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Porto Alegre, 22 de Maio de 2015.

Cliente: EPT

Obra: ETA Ponta do Arado | EBAB Ponta do Arado |
Torre Captacédo de Agua | EBAT Restinga 11

Ref.: 14.078

Ref.: Memorial Geotécnico
Fundacoes

Prezados Senhores,

Estamos encaminhando o memorial geotécnico relativo as fundagdes das obras
i) ETA Ponta do Arado, ii) EBAB Ponta do Arado, iii) Torre Captacdo de Agua e iv)
EBAT Restinga Il, todas em Porto Alegre — RS.

1. SUBSOLO CARACTERISTICO

De acordo com relatério de sondagem SPT — EPT (ETA Ponta do Arado)
caracteriza-se o perfil de subsolo como constituido de horizontes de solo sedimentar,
tipicamente descritos a seguir:

- Camada superficial de argila siltosa, cor marrom escuro a preto, plastica,
consisténcia mole;

- Camada subsequente de argila siltosa pouco arenosa, ligeiramente
plastica, cor cinza, consisténcia media a rija, até atingir o limite de
sondagem (ndo foi encontrado impenetravel até a profundidade
amostrada) entre 16,60 e 17,42 metros de profundidade;

O nivel d’agua foi identificado em profundidades varidveis (1,30 a 1,80 m da
superficie do terreno).

De acordo com relatorio de sondagem SPT — EPT (EBAB Ponta do Arado)
caracteriza-se o perfil de subsolo como constituido de horizontes de solo sedimentar,
tipicamente descritos a seguir:

- Camada superficial de argila orgénica, cor preta, plastica, consisténcia
mole a muito mole;
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Camada subsequente de argila siltosa arenosa, cor variegada,

consisténcia média a rija;

Camada de base de silte argilo arenoso, cor variegada, consisténcia
média a rija, até atingir o limite de sondagem (impenetravel) entre 9,40 e
15,45 metros de profundidade;

O nivel d’agua foi identificado em profundidades varidveis (0,20 a 1,00 m da
superficie do terreno).

De acordo com relatorio de sondagem SPT - EPT (EBAT Restinga II)
caracteriza-se o perfil de subsolo como constituido de horizontes de solo sedimentar,
tipicamente descritos a seguir:

Camada superficial de aterro com argila arenosa, cor variegada ou cinza,
plastica, consisténcia mole a média;

Camada subsequente de argila silto-arenosa, cor cinza com vermelho,
consisténcia média a muito dura, até atingir o limite de sondagem (ndo
foi encontrado impenetravel até a profundidade amostrada) entre 10,80 e
11,35 metros de profundidade;

O nivel d’agua foi identificado em profundidades varidveis (0,50 a 2,10 m da
superficie do terreno).

De acordo com relatério de sondagem SPT — EPT (Torre de Captacdo)
caracteriza-se o perfil de subsolo como constituido de horizontes de solo sedimentar,
tipicamente descritos a seguir. Pode-se observar que a sondagem foi realizada dentro

d’agua.

Camada superficial de lamina d’agua (4,40m)

Camada inicial argila organica preta, muito mole;

Camada subsequente de argila siltosa, pouco arenosa, cor cinza escuro,
consisténcia média a rija;

Camada de base de areia grossa, com argila, alteracdo de rocha, de
medianamente compacta a muito compacta, até atingir o limite de
sondagem (impenetravel) aos 19,30 metros de profundidade;
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2. SOLUCAO DE FUNDACOES:

Considerando o nivel de cargas atuantes, a baixa resisténcia do solo nas camadas
iniciais, as caracteristicas de comportamento identificadas no subsolo, com subsolo
de adequada resisténcia ocorrendo em profundidades variaveis, indica-se como
tecnicamente adequadas as fundacdes do tipo profundas para as estruturas da ETA
Ponta do Arado, EBAT Restinga Il e EBAB Ponta do Arado. Estas fundagdes,
conhecidas como estacas, transferem a carga aos materiais resistentes que ocorrem
em profundidade de forma segura.

Dentre as fundacOes indicadas, as estacas hélice continua foram as escolhidas
pelas vantagens que apresentam de alta producdo (velocidade executiva) e por
possuir equipamento totalmente mecanizado, e monitoramento automatico, o que
permite um controle quantitativo do processo construtivo e permite a execucao de
estacas com didmetro adequado as cargas de cada pilar ou ponto de carga.

Outros tipos de estaca ndo sdo apropriados pela presenca do nivel d’agua inicial
proximo a superficie e presenca de materiais moles.

A opcdo pré-moldada também fica descartada pela possibilidade de quebra no
contato com materiais mais resistentes, alta variabilidade construtiva com
desperdicio de material.

Opcao: ESTACAS HELICE CONTINUA

VANTAGENS ESTACAS HELICE CONTINUA.:

- Alta capacidade de transferéncia de carga a horizontes resistentes;

- Alta resisténcia estrutural da se¢éo;

- Facilidade de fornecimento (materiais e executantes);

- Execucdo com minima perturbacdo a vizinhanca por serem estacas
moldadas in loco;

- Equipamento totalmente mecanizado;

- Controle executivo através de monitoramento eletrdnico, fornecendo
relatorios de execucao;

- Alta velocidade executiva;

- Disponibilidade de equipamentos no mercado.
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LIMITACOES ESTACAS HELICE CONTINUA:

Profundidade real no caso a ser executada de dificil estimativa;

N&o ultrapassa horizontes de maior resisténcia ou rochas (matacdes);
Necessidade de fornecimento de concreto adequado.

Dificuldade de insercédo de armaduras longas, quando necessarias.

No caso da estrutura da Torre de Captacdo, foi adotada a opgdo de estacas
metalicas (perfis laminados). A razdo para a utilizacdo de tal sistema é o local de
implantacdo da torre (dentro d’agua).

Esta condicé@o executiva dentro do rio cria situacdo impossivel para execucdo de
estacas hélice continua, uma vez que 0s primeiros metros sdo constituidos apenas de
agua, gerando necessidade de procedimentos complementares pouco usuais (uso de
cravacdo de camisa metalica perdida anterior a execucdo das estacas hélice) e
altissimo custo, para garantir a integridade das estacas.

Estacas metalicas sdo amplamente usadas neste tipo de ambiente (ex: pontes)
dada sua facilidade executiva. A integridade das estacas é garantida uma vez que nao
h& necessidades especiais de execucdo, apenas o atingimento do comprimento e
negas de projeto, com soldagem cuidadosa das emendas.

Sendo estas as nossas consideracdes, colocamo-nos ao inteiro dispor de V.S.as.
para quaisquer esclarecimentos complementares.

Atenciosamente,

Eng.° Jarbas Milititsky
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