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1 APRESENTAGAO

O presente trabalho é servico integrante da Elaborag¢ao dos Projetos Executivos do Geométrico,
de Terraplenagem, do Sistema de Drenagem, da Pavimentagao e da Sinalizagdo e Segurancga
Viaria da area do futuro empreendimento ETA Ponta do Arado, em contrato com o
Departamento Municipal de Agua e Esgoto - DMAE.

O seguinte estudo titulado Projeto de Sinalizagao e Seguran¢a Viaria contém a descrigao
dos principais elementos e procedimentos utilizados nas atividades desenvolvidas na sua
elaboracéao, além dos Elementos Graficos necessarios a materializagdo do Projeto.

Os principais elementos e datas de referéncia do processo administrativo sao:

PROCESSO ADMINISTRATIVO

Data de Assinatura 08/11/2018
Processo Administrativo n.° 18.10.000000612-7

RESPONSAVEIS TECNICOS

- Eng.° Luciano Bezerra da Silva - CREA/RS 55.454
- Eng.° Fancler Thiago Araldi - CREA/RS 167.474

COORDENADOR
- Eng.° Fancler Thiago Araldi - CREA/RS 167.474
EQUIPE TECNICA

- Eng.° Luciano Bezerra da Silva - CREA/RS 55.454

- Eng.° Eduardo, da Silva Goulart - CREA/RS 220.015

- Eng.° Alexsander Sorreicdo - CREA/RS 219.514

- Eng.° Cleber Floriano Peixoto — CREA/RS

- Auxiliar Técnico em Estradas Marcel Guglielmi Herlinger

- Académico em Eng. Civil Eduardo Batista Menna
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3 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto de Sinalizagao fornece a disposicdo adequada dos varios elementos
empregados para regular e disciplinar o transito da via, de forma a indicar aos usuarios a forma
correta e segura de circulacao, afim de evitar acidentes e demoras desnecessarias.

O aspecto de seguranca foi analisado em funcéo dos parametros geométricos do tragado,
posicionando sinais especificos a fim de regularizar o fluxo do transito e minimizar as possibilidades
de acidentes. Devido as caracteristicas do empreendimento e do tragcado das vias de circulagéo,
foram adotadas as velocidades de 20 km/h nas vias internas e 30 km/h na via de acesso.

A sinalizagao tatil-visual foi prevista apenas no caminhamento proposto entre o acesso ao
empreendimento e o prédio administrativo, devendo ser realizado rebaixo do meio-fio ou rampas de
acesso, conforme necessidade, em todos os locais que preveem a travessia das vias.

A sinalizagao prevista para a rodovia foi elaborada de acordo com as diretivas:

¢ Novo Codigo de Transito Brasileiro (Lei n. °© 9.503, de 23 de setembro de 1997) e seu anexo
Il — sinalizacéo;

o Resolugcido N° 160 de 22 de abril de 2004;

e Resolugdo N° 180 de 26 de agosto de 2005 do Contran (sinalizagdo vertical de
Regulamentagéo);

¢ Resolucido N° 236, de 11 de maio de 2007 do Contran (sinalizagao horizontal);

o Resolugado N° 243, de 22 de junho de 2007 (sinalizagao vertical de Adverténcia);

Os desenhos constantes na planta do projeto mostram, esquematicamente, por
coordenadas geograficas as posi¢des onde deverao ser implantadas as placas. As formas, simbolos
€ mensagens, além da pintura sobre o pavimento tem suas medidas especificadas em planta ou

nesse memorial.
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4 SINALIZAGAO VERTICAL

4.1 GENERALIDADES

O projeto foi elaborado com o emprego de sinais de regulamentacio e adverténcia.

As dimensdes das placas foram definidas de acordo com a finalidade do empreendimento,
seguindo o disposto no caderno de encargos da EPTC (Empresa Publica de Transporte e
Circulagao) para vias urbanas.

A implantacdo das placas devera ser executada ao lado interno do meio-fio projetado,
estando o mais préximo possivel, afim de ndo ocupar o espaco limitado do passeio, de acordo com
a planta baixa e as coordenadas apresentadas. Para a fixacdo devera ser utilizado suporte tipo S1,
fabricado em tubo de ago galvanizado de 48,3 mm de didmetro, com 3,00 m de comprimento. A

fixagdo das placas devera respeitar o detalhamento apresentado junto as pecas graficas do projeto.
4.2 PLACAS DE REGULAMENTACAO

As placas de regulamentacdo tém por finalidade informar aos usuarios as condi¢des,
proibi¢cdes, obrigagdes ou restricdes no uso da via.
As placas de regulamentacédo terdo os seguintes materiais, formatos e cores:

e Circular (refletiva) @ = 0,50 m
Chapa de aco galvanizado com cristais minimizados através de processo eletrolitico, com
espessura de zincagem de 15 micrometros. A chapa deve conter 2 furos em linha com
didmetro de 9 mm.
Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, revestido com pelicula refletiva tipo Grau
Técnico;
Letras e simbolos: Preto, em pelicula ndo-refletiva;
Orla e Tarja: Vermelho, em pelicula com esferas inclusas, revestida com pelicula refletiva
tipo Grau Técnico;

e Octogonal (refletiva) L = 0,25 m
Chapa de ago galvanizado com cristais minimizados através de processo eletrolitico, com
espessura de zincagem de 15 micrometros. A chapa deve conter 2 furos em linha com
diametro de 9 mm.
Fundo: Vermelho, em pelicula com esferas inclusas, revestido com pelicula refletiva tipo
Grau Técnico;
Borda interna e letras: Branco, em pelicula com esferas inclusas, revestida com pelicula
refletiva tipo Grau Técnico.

¢ Retangular (refletiva) L = 0,50 x 0,60 m
Chapa de aco galvanizado com cristais minimizados através de processo eletrolitico, com
espessura de zincagem de 15 micrometros. A chapa deve conter 2 furos em linha com
didmetro de 9 mm.
Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, revestido com pelicula refletiva tipo Grau
Técnico;
Letras e simbolos: Preto, em pelicula ndo-refletiva;
Orla e Tarja: Vermelho, em pelicula com esferas inclusas, revestida com pelicula refletiva
tipo Grau Técnico;
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4.2.1 Sinal R-1: Parada obrigatéria

A placa R-1 assinala ao condutor que deve parar o veiculo antes de entrar ou cruzar a via.
Foi prevista na intersecdo com a rua projetada que da acesso ao empreendimento. Nas vias internas
nao foi adotado a sua aplicacéo devido ao baixo fluxo e velocidade dos veiculos.

O sinal R-1 devera ser implantado ao lado interno do meio-fio de maneira a nao prejudicar
os veiculos que trafegam na via e os pedestres que utilizam o passeio. As dimensdes da placa
foram definidas de acordo com o caderno de encargos da EPTC, que define 0,25 m como valor para

o lado da placa.
4.2.2 Sinal R-4b: Proibido virar a direita

A placa R-4b assinala ao condutor a proibicdo de realizar o0 movimento de converséo a
direita. Foi previsto proximo aos cruzamentos onde nio é permitido acessar a via a direita, devendo
o veiculo manter-se na via em que se encontra.

O sinal R-4b devera ser implantado ao lado interno do meio-fio de maneira a ndo prejudicar
os veiculos que trafegam na via e os pedestres que utilizam o passeio. As dimensdes da placa
foram definidas de acordo com o caderno de encargos da EPTC, que define 0,50 m como valor para

o didmetro da placa.

4.2.3 Sinal R-4b “caminhdes”: Caminhdes proibido virar a direita

A placa R-4b “caminhdes” assinala ao condutor de veiculos de carga a proibigao de realizar
0 movimento de conversao a direita. Foi previsto proximo ao cruzamento onde nao é permitido aos
veiculos de carga acessar a via a direita, devendo o veiculo manter-se na via em que se encontra.

O sinal R-4b “caminhdes” devera ser implantado ao lado interno do meio-fio de maneira a
nao prejudicar os veiculos que trafegam na via e os pedestres que utilizam o passeio. As dimensodes
da placa foram definidas de acordo com o caderno de encargos da EPTC, que define as dimensbes
de 0,60 x 0,80 m.

4.2.4 Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

A placa R-19 assinala ao condutor a velocidade maxima permitida na via. Foi definida em
30 km/h na via de acesso ao empreendimento, por ser caracterizada como uma via local, e em 20
km/h nas vias internas, devido a necessidade de manobra de veiculos pesados. Foi previsto de
maneira a informar o condutor da velocidade regulamentada em todos os trechos das vias.

O sinal R-19 devera ser implantado ao lado interno do meio-fio de maneira a ndo prejudicar

os veiculos que trafegam na via e os pedestres que utilizam o passeio. As dimensdes da placa

ENCOP ENGENHARIA LTDA.
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foram definidas de acordo com o caderno de encargos da EPTC, que define 0,50 m como valor para

o diametro da placa.

4.2.5 Sinal R-24a: Sentido de circulagdo da via

A placa R-24a assinala ao condutor que a via sinalizada tem sentido unico de circulagéo. Foi
previsto de maneira a informar o sentido de circulagdo ao condutor que acessa a via. Em alguns
casos foi acompanhada da sinalizagdo horizontal de setas indicativas de posicionamento na pista.

O sinal R-24 devera ser implantado ao lado interno do meio-fio de maneira a nao prejudicar
os veiculos que trafegam na via e os pedestres que utilizam o passeio. As dimensdes da placa
foram definidas de acordo com o caderno de encargos da EPTC, que define 0,50 m como valor para

o diametro da placa.

4.3 PLACAS DE ADVERTENCIA

As placas de adverténcia tém por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.
As placas de adverténcia terdo os seguintes formatos e cores:

e Quadrada (refletiva) L = 0,50 m
Chapa de acgo galvanizado com cristais minimizados através de processo eletrolitico, com
espessura de zincagem de 15 micrometros. A chapa deve conter 2 furos em linha com
didmetro de 9 mm.
Fundo: Amarelo, em pelicula com esferas inclusas, revestido com pelicula refletiva tipo
Grau Técnico;
Simbolos e borda interna: Preto, em pelicula nao-refletiva;

4.3.1 Sinal A-32b: Passagem sinalizada de pedestres

A placa A-32b adverte ao condutor da existéncia, adiante, de local sinalizado com faixa de
travessia de pedestres. Foi previsto logo antes da sinalizagdo horizontal de faixa de travessia de
pedestres.

O sinal A-32b devera ser implantado ao lado interno do meio-fio de maneira a nao prejudicar
os veiculos que trafegam na via e os pedestres que utilizam o passeio. As dimensdes da placa
foram definidas de acordo com o caderno de encargos da EPTC, que define 0,50 m como valor para

o lado da placa.
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5 SINALIZAGAO HORIZONTAL

5.1 GENERALIDADES

A Sinalizacdo horizontal exerce importante fungéo no controle do transito dos veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circulacdo de forma a se obter maior seguranga. E
traduzida através de pintura de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se as cores branco-neve
para as linhas de borda, marcas transversais e setas e amarelo-ambar para as linhas de eixo.

Todas as marcas devem ser refletivas, apresentando ampla visibilidade diurna e noturna.

A sinalizacado horizontal devera ser executada com tinta retrorrefletiva a base de resina

acrilica com microesferas de vidro do tipo I-B.

5.2 MARCAGCOES LONGITUDINAIS
5.2.1 Linha de divisao de fluxo oposto seccionada (LFO-2)

A LFO-2 divide os fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco disponivel para cada
sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo permitidos.
Foram utilizadas na via de acesso ao empreendimento, devendo ser locada no centro da mesma,
delimitando duas faixas de igual dimensodes e sentidos de circulagdo opostos.

A largura e a cadéncia da linha foram definidas em fungéo da velocidade regulamentada na
via, que ficou definida em 0,10 m de largura e uma cadéncia de 1:2, sendo 2 m pintado e

espacamento de 4 m. A LFO-2 devera ser pintada na cor amarelo-ambar.

5.2.2 Linha de bordo (LBO)

A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos
veiculos, estabelecendo seus limites laterais. Foram utilizadas para delimitar a pista de rolamento
das vias internas do empreendimento, reservando um espagamento de 0,50 m do meio-fio para
segurancga dos veiculos, visto que as placas colocadas no passeio estardo deslocadas para junto
do meio-fio. Também foram utilizadas para delimitar as vagas de estacionamento.

A largura da linha foi definida em funcdo da velocidade regulamentada na via, que ficou
definida em 0,10 m. Quando utilizada para definir as vagas de estacionamento a largura a ser

utilizada deve ser 0,20 m. A LBO devera ser pintada na cor branco-neve.
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5.3 MARCACOES TRANSVERSAIS
5.3.1 Faixa de travessia de pedestres - tipo zebrada (FTP-1)

A FTP delimita a area destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de
passagem dos mesmos em relacdo aos veiculos. Foi prevista no caminhamento proposto para os
pedestres, procurando sempre acompanhar as rampas de acesso e rebaixos do meio-fio.

A largura das linhas foi definida em 0,30 m e a distancia entre elas devera ser de 0,40 m, a
extensdo das linhas foi definida em 4,00 m. A FTP sera acompanhada do sinal vertical de
adverténcia A-32b — Passagem sinalizada de pedestres. A FTP devera ser pintada na cor branco-

neve.

5.4 SIMBOLOS E SETAS
5.4.1 Zebrado de preenchimento da area de pavimento nao utilizavel (ZPA)

O ZPA destaca a area do pavimento que nao deve ser utilizada. Foi adotada ao lado do
estacionamento destinado a deficientes fisicos, afim de proporcionar espaco suficiente para
manobra da cadeira de rodas.

A largura das linhas foi definida em 0,10 m, a disténcia entre elas devera ser de 0,60 me o
angulo das linhas & de 45°, as dimensbes da area foram definidas a fim de proporcionar 2,50 m de
largura para o estacionamento do veiculo e 1,00 m de folga para desembarque do condutor. A ZPA

devera ser pintada na cor branco-neve.

5.4.2 Setas indicativas de posicionamento na pista para execugao de movimentos (PEM)

A PEM orienta o fluxo de trafego na via, indicando o correto posicionamento dos veiculos.
Foi empregada para informar ao condutor os movimentos e o sentido de trafego permitidos na via.

As dimensdes das setas s&o detalhas abaixo, devendo ser pintada na cor branco-neve.

| Dimensbes (m)
a b c d e f
i 5,00 0,75 1,50 3,50 0,15 0,30
Lf fel f |
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-E
| S Dimensées (m)
- B[N a b c d e f g
Il pr | 5,00 | 0,95 | 2,20 | 2,75 | 0,15 | 0,50 | 0,30
| h i j k | m n
0,90 1,35 0,70 0,90 0,60 1,05 1,15
el 1 g,i_

5.4.3 Simbolo indicativo de local de estacionamento de veiculos que transportam ou que

sejam conduzidos por pessoas portadoras de deficiéncias fisicas (DEF)

O DEF indica vaga reservada para estacionamento de uso exclusivo para veiculos
conduzidos ou que transportam pessoas portadoras de deficiéncia fisica. Foi utilizado para
demarcar a vaga destinada a deficientes fisicos, deve ser localizada no centro da vaga de
estacionamento.

O pictograma devera ser pintado na cor branca, inserido num quadrado de fundo azul com

dimenséo de lado de 1,20 m.

5.5 SINALIZACAO TATIL-VISUAL
5.5.1 Sinalizagao tatil direcional

O piso tatil direcional tem a fungéo de indicar o melhor caminhamento proposto e deve ser
instalado a uma distancia segura dos obstaculos que possam existir no passeio.

Devido a pequena largura de alguns passeios, se fez necessario locar a sinalizacao tatil no
meio do passeio, deixando um espagamento minimo 0,30 m entre o bordo do piso tatil e o
alinhamento predial. Nos locais onde a largura do passeio € irregular tentou-se localizar o piso tatil
no meio da area livre para circulagdo, ou em locais que possibilitariam a minima necessidade de
desvios.

O piso tatil direcional adotado devera respeitar o detalhamento apresentado nas pecas

graficas desse projeto, devendo ter largura de 0,20 m.
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5.5.2 Sinalizagao tatil de alerta

O piso tatil de alerta tem a fungao de alertar a existéncia, adiante de rebaixamento da
calgada, obstaculos, e mudanga de direcdo ou bifurcagdo do caminhamento proposto. Deve ser
instalado perpendicularmente ao sentido de deslocamento, em cor e textura contrastante com o
restante do piso adjacente.

O piso tatil de alerta adotado devera respeitar o detalhamento apresentado nas pecgas

graficas desse projeto, devendo ter largura de 0,20 m.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 / 10011135
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participaciio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 10005669
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS055454 Profissional: LUCIANO BEZERRA DA SILVA E-mail: luciano@encop.com
RNP: 2202539492 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENCOP ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 75768
Contratante
Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - DMAE E-mail;
Enderego: RUA 24 DE OUTUBRO 200 Telefone: CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: MOINHOS DE VENTO CEP: 90510010 UF:RS
Identificacido da Obra/Servico
Proprietdrio: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - DMAE
Endereco da Obra/Servico: RUA 24 DE OUTUBRO 200 CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: MOINHOS DE VENTO CEP: 90510010 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES ViIr Contrato(R$):  183.893,33  Honorarios(RS):
Data Inicio: 12/12/2018 Prev.Fim: 12/03/2019 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descri¢do da Opra/Servico Quantidade Unid.
Coordenagdo Técnica COORDENACAO DE TODAS AS ATIVIDADES 1,00 UN
Levantamento Topografia - Levantamento Planialtimétrico 1,00 UN
Levantamento Sondagens e Estudos Geotécnicos 1,00  UN
Estudo Geotecnia - Estabilidade de Taludes 1,00 UN
Projeto Pistas de Rolamento - Projeto Geométrico 1,00 UN
Projeto Pistas de Rolamento - Pavimentagéo 1,00 UN
Projeto Pistas de Rolamento - Sinalizagdo 1,00 UN
Projeto Drenagem 1,00 UN
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 1,00 UN
Projeto Estabilidade e Contengdo de Taludes e Encostas 1,00 UN
Orgamento ORCAMENTO DAS OBRAS
ART registrada (paga) no CREA-RS em 08/01/2019
(
/1
Declaro serem verdadgfras as |{nfo acdes acima De acordo
7
Local e Data LUCIANO BEZERRA Pfx WA J DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - DMAE
—Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 . B = Lo

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
10005669

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS167474 Profissional: FANCLER THIAGO ARALDI E-mail: thiagoaraldi.eng@gmail.com
RNP: 2208095901 Titulo: * Engenheiro Civil * Engenheiro Quimico

Empresa: ENCOP ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 75768
Contratante

Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - DMAE E-mail:

EHERS S IR Telefone: CPF/CNPJ: 92924901000198

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: MOINHOS DE VENTO

CEP: 90510010 UF:RS

Identificacdo da Obra/Servico

Proprietirio: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - DMAE
Endereco da Obra/Servigo: RUA 24 DE OUTUBRO 200

CPF/CNPJ: 92924901000198

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: MOINHOS DE VENTO CEP: 90510010 UF:RS
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(R$):  183.893,33  Honorarios(RS):
Data Inicio: 12/12/2018 Prev.Fim: 12/03/2019 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descricdo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Coordenagdo Técnica DE TODOS OS SERVICOS REALIZADOS 1,00 UN
Levantamento Topografia - Levantamento Planialtimétrico 1,00 UN
Levantamento Sondagens e Estudos Geotécnicos 1,00 UN
Estudo Geotecnia - Estabilidade de Taludes 1,00 UN
Projeto Pistas de Rolamento - Projeto Geométrico 1,00  UN
Projeto Pistas de Rolamento - Pavimentagio 1,00 UN
Projeto Pistas de Rolamento - Sinalizagio 1,00 UN
Projeto Drenagem 1,00 UN
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 1,00 UN
Projeto Estabilidade e Contengdo de Taludes e Encostas 1,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 04/01/2019

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

fo ] f‘vt av((“b

For~cAm \/L”(L x@u

FANCLER THIAGO ARALDI

Local e Data

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - DMAE

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA




Anotacgio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART Numero

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul 10005669
Contratado
Nr.Carteira: RS167474 Profissional: FANCLER THIAGO ARALDI E-mail: thiagoaraldi.eng@gmail.com
Nr.RNP: 2208095901 Titulo: * Engenheiro Civil * Engenheiro Quimico
Empresa: ENCOP ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 75768
Contratante
Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - DMAE E-mail:
Endereco: RUA 24 DE OUTUBRO 200 Telefone: CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: MOINHOS DE VENTO CEP: 90510010 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Elaboragdo dos Projetos Executivos do Geométrico, de Terraplenagem, do Sistema de Drenagem, da Pavimentacdo

e da Sinalizacdo e Seguranca Vidria da Area do Futuro Empreendimento ETA Ponta do Arado -
Contrato 181.000000.06.1.

Declaro serem verdadeiras as informag¢des acima De acordo

/ ) ~ -~ /”‘ .-
Fortli_Thuoc) S addlh

Local e Data Profissional Contratante
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