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GERENCIA DE LICITAGOES E CONTRATOS

~ ADENDO
CONCORRENCIA 19.10.000011192-9
PROCESSO SEI 19.10.000011192-9

OBJETO: Contratagcdo de obra de construcdo de rede adutora DN 800 mm com
complementares e reservatério de concreto armado 2.000 m® na Vila dos Sargentos —
Partenon.

NOVA DATA DE ABERTURA: 22/04/2020, as 14h30min.

8.1 TUBOS, CONEXOES E PECAS DE FERRO DUCTIL

Os materiais dos tubos e conexdes serdao de Ferro Ductil, para as classes de pressdao K-7, (ponta e bolsa),
com junta (elastica, flangeada e/ou travada externamente), fabricados segundo as normas da ABNT.

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ter protegdo anticorrosiva interna e externa de acordo com as
especificacdes do fabricante.

Independente da protec¢do anticorrosiva de fabricagao, os tubos, pecas e conexdes, deverao ser envolvidas
com uma manta de polietileno de espessura minima de 0,02mm.

O Fabricante juntamente com a Contratada, podera propor para andlise da Supervisdo, qualquer outro
método de protec¢do anticorrosiva que julgarem necessario.

A Contratada fornecerd todos os materiais necessdrios para execu¢do das redes, incluindo os tubos,
conexdes, pecas, e protecdo contra corrosdo, bem como carga, transporte e descarga da totalidade dos
materiais.

Os entroncamentos ou ligacdes com outros materiais em operagdo ou remanejo de interferéncias, serdo
executados por métodos de unido por junta mecanica, através de pecas e conexdes proprias em PVC,
FERRO, PEAD ou ACO.

8.2 PECAS ESPECIAIS, REGISTROS GAVETA, VALVULAS BORBOLETA, VENTOSAS

Os materiais a serem adquiridos deverao seguir o preconizado nas se normas de matérias (NM) do DMAE,
além do especificado a baixo. As NM de referéncia sdo:

NMOO1 — Tubos e conexoes de ferro ductil para redes de agua;

NMO003 — Tubos e Conexdes de Aco para Agua;

NMO006 — Valvula de Gaveta FD c/Elastomero;

NMOO07 — Valvula de Reten¢do de Fechamento Répido;

NMO010 — Vélvula de Alivio para Agua Tratada;

NMO11 — Valvula Ventosa de Triplice Fung¢ao;
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— NMO012 — Valvula Borboleta para Agua Tratada;

- NMO027 — Tampao de Ferro Fundido.

8.2.1 PECAS ESPECIAIS

As pecas especiais, conexdes e valvulas necessarias, em funcdo de eventual alteracdo do tracado e/ou de
adaptagao do material FFD com outros materiais de redes em operagdo, correrdo por conta da Contratada
estando, portanto, incluidas no preco contratado.

As pecas e conexdes de aco-carbono que forem utilizadas serdo fabricados segundo a norma internacional
da AWWA C- 200, para as classes de pressdo definidas no projeto, devendo atender as seguintes
recomendacdes:

- Os agos-carbono qualificados que poderdo ser empregados na confec¢ao das
conexoes sao os do tipo ASTM A 36, ASTM 283 GR C, ASTM 570 GR 36 ou, de
outros tipos, desde que comprovadamente equivalentes, tendo as espessuras das
chapas condicionadas as exigéncias estruturais das pegas no projeto;

As dimensdes e furagdes dos flanges ou didmetro externo das pontas lisas das
conexdes deverdo ser compativeis com as dimensdes especificadas na NBR 7675, de
acordo com a PN indicada no projeto;

- As conexdes de ago-carbono com flanges ou pontas lisas (cilindricas) deverdo ser
submetidas a exame visual, verificagdo dimensional e ensaio hidrostatico conforme a
NBR 9797;

Todas as conexdes deverdo sofrer limpeza por jateamento abrasivo ao metal quase
branco conforme o padrdo visual Sa 2 2 (Norma Sueca SIS 05 5900) e pintura
imediata ("holding primer” de montagem) com uma demao de tinta a base de epoxi
poliamida, com espessura minima de 40 pm;

Na superficie interna das conexdes deverao ser aplicadas trés demaos de tinta a base
de resina epoxi curada com poliamida com espessura minima de 120 um por
demao. Deverdo ser utilizadas cores alternadas em cada demao a fim de facilitar a
aplicacdo e fiscalizagao;

Na superficie externa das conexdes deverao ser aplicadas duas demaos de tinta a base
de alcatrdo de hulha com espessura minima de 80 um por demao, observando-se a
utilizacdo de cores alternadas em cada demdo a fim de facilitar a aplicagdo e
supervisao.

- Apds a instalacdo das pegas no local da obra, deverdo ser feitos os retoques nas
superficies externas das pegas que sofrerem qualquer dano no seu revestimento. As
pecas em ago também serdo envolvidas em manta de polietileno.
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8.2.2 REGISTROS GAVETA

Os registros utilizados deverdo ser do tipo gaveta conforme ISO 7259 tipo A; corpo e tampa em Ferro Ductil
(NBR 6916 cl. 42012) inteiramente revestidos com Epoxi em pd eletrostatico espessura minima 150
microns; cunha em Ferro Ductil sobremoldada com elastémero EPDM; haste em peca interica de Aco Inox
AISI 410; a valvula quando aberta devera permitir reengaxetamento com a rede em carga (ISO 7259, item
5.3 b); fixagdo da tampa ao corpo sem parafusos, ou com parafusos tipo Allen em aco Inox AISI 410;
pressdo maxima de servico 16 Kgf/cm?, face a face conforme série métrica chata (NBR 12430);
extremidades flangeadas conforme 1SO 2531 PN 16 e furagdo conforme ISO 2531 PN 10; distancia face a
face conforme ISO 5752 série 14; acionamento através de cabecote.

8.2.3 VALVULAS BORBOLETA

As valvulas do tipo borboleta utilizadas deverdao ser em ferro ductil, para agua potavel, didmetro
compativel com a rede assentada, com flanges, corpo curto, constru¢ao de acordo com a Norma AWWA C-
504-94, classe 150B, corpo com espessura minima conforme tabela 2 da referida Norma e disco em ferro
fundido ductil NBR 6916 classe 42012 com espessura maxima de 2,25 vezes o diametro do eixo, sede de
vedacdo do corpo em ago inoxidavel ASTM A-240 tipo 304 (AISI 304), junta de vedagdo automatica de 360°
em borracha sintética (Buna-N), inteirica sem furos e emendas, com vedagdo em ambos os sentidos de
fluxo, fixada ao disco por anel de aperto e parafusos embutido tipo Allen em ago inoxidavel 18.8 (AISI 304),
permitindo substituicdo e ajustagem sem que sejam removidos os eixos do disco, eixos do disco em ago
inoxiddvel ASTM A276 tipo 304 com espessura minima de acordo com tabela 3 da referida Norma,
divididos em dois semi-eixos, sendo que cada ponta de eixo deve ser inserida nos cubos do disco da vélvula
a um comprimento de pelo menos 1,5 vez o Didametro do eixo, mancais de escorregamento em teflon
reforcado com bronze, para rotacdo dos eixos e apoio do disco, engaxetamento tipo chevron (tecido
impregnado com borracha nitrilica), classe de pressdo 10/16 kgf/cm?, revestida interna e externamente
com primer epdxi de alta espessura bicomponente curada com poliamida sem pigmentos anticorrosivos
toxicos, acabamento fosco RAL 5005 e com certificado de potabilidade. Marcagdo no corpo da véalvula em
alto relevo: Diametro Nominal; Pressdo Nominal; Designacdo padronizada do FoFo nodular; Marca do
Fabricante; Padrdo Construtivo: AWWA -C504; Cdodigo para rastreabilidade e identificacdo referente ao
més e ano de fabricacdo, outras marcacgdes serdo informadas em placa de identificagdo de aluminio, fixada
ao corpo da valvula através de rebites, acionamento através de Mecanismo de Reducgdo e Volante,
extremidades com flanges, gabarito de furagao de acordo com a norma NBR 7675 (ISSO 2531 PN 10).

8.3 GARANTIA DE QUALIDADE DA TUBULACAO

8.3.1 CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL PARA AGUA

As conexdes de Ferro Fundido Ddctil deverdo atender as prescricdes das Normas Técnicas da ABNT
conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as edi¢des mais recentes ou as normas que as
venham substituir:

- NBR 7675 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de adugdo e
distribuicao de agua — Requisitos
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NBR 7676 - Anel de borracha para juntas elastica e mecanica de tubos e conexdes de
ferro fundido - Tipos JE, JM e JE2GS — Especificagao

NBR 7677 - Junta mecanica para conexdes de ferro fundido ductil

NBR 13747 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil - Tipo
JE2GS — Especificacao

ISO 2531 — Tubos, conexodes e pecas acessorias de ferro ductil para canalizagdes c/
pressao.

As conexdes de Ferro Fundido ductil centrifugado, com bolsas junta eldstica modelo JE2GS segundo a
Norma NBR13747, para canalizagbes sob pressdo, conforme as normas NBR 7675, serdo revestidas
integralmente (interna e externamente) com esmalte betuminoso anticorrosivo, aderente e ndo pegajoso,
ou epoxi a pd, fornecida com anéis de borracha correspondentes, para aplicacdo em redes de distribuicdo
de agua potavel.

Ndo serdo aceitas conexdes com data de fabricacdo superior a 12 meses (365 dias), para fins de
recebimento.

No fornecimento das conexdes de Ferro Fundido Ductil com junta elastica, deverdo estar incluidos:

- Os anéis de borracha, a razdo de uma unidade por bolsa e a pasta lubrificante
necessaria para a montagem das conexdes.

— Anel de borracha para junta eldstica conforme Norma NBR 15750 e NBR 7676.

8.3.2 ANEIS DE VEDACAO

Deverd ser feita a devida inspecao no anel de borracha dos tubos e conexdes, a fim de confirmar a efetiva
utilizacdo de EPDM como elastdmero base, garantindo que a borracha resista as intempéries. Como
referéncia a ser obedecido, o anexo G da NBR 15750 que apresenta os requisitos exigidos para os anéis de
borracha empregados em tubos de PVC-0O, e conforme consta cabera a Contratada, para fins de inspecéo,
fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensGes tais, que seja possivel efetuar
0s ensaios necessarios preconizados pelo Anexo G.

Os ensaios de Analise termogravimétrica composicional (TGA) e andlise de infravermelho (FTIR), contidos
nas tabelas G.2 e G.3, do anexo G, terdo com método de ensaio as Normas ASTM D 6370 e ASTM D 3677,
respectivamente.

8.3.3 ENSAIOS

A inspecdo de recebimento deve ser realizada de acordo com o anexo D da Norma NBR 7675, no
fabricante, sendo todos os exames e ensaios realizados na presencga do inspetor do érgdo credenciado pelo
comprador. Os custos da inspec¢do serdo por conta da contratada.

A coleta de amostras para ensaio também sera efetuada conforme determinam as normas da ABNT.
Deverdo ser fornecidos ao agente inspetor os seguintes documentos:
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Certificado de controle de processo de fabricacdo do SBC - Sistema Brasileiro de
Certificagao;

Relatdrio de resisténcia hidrostatica interna durante o processo de fabricacao;

Certificado de ensaio de verificagdo da resisténcia a tracdo e alongamento, conforme
NBR 7675;

Certificado de ensaio de verificacdo da dureza Brinell, conforme NBR 7675;

Certificado de ensaio de verificagdo de nodularidade, conforme NBR 7675.
Caso o DMAE julgar necessdrio, poderd exigir os ensaios de qualificacdo dos materiais, constantes na

Norma 7675, em detrimento aos certificados acima mencionados e os mesmos serdo por conta da
contratada. O(s) laboratdrio(s) para realizagao destes ensaios sera(3o) indicado(s) pelo DMAE.

8.3.4 INSPECAO VISUAL

Todos os materiais devem ser verificados quanto aos itens constantes no documento de compra. Além
disso, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

- Total conformidade com o especificado quanto a extremidade;
- Anéis de vedacao conforme especificado;

- Marca do fabricante indelével em cada peca

Tabela 1A - Classificacao da Dureza
Classe de dureza 55 65 75

Intervalo de dureza [ 51a60 [ 61a70 | 71a80

Tabelas G.2 e G.3 encontram-se no corpo da NBR15750.

No momento da assinatura do contrato, o fornecedor devera declarar a classificacdo da dureza dos anéis
de vedacao utilizados nos produtos a serem fornecidos, conforme Tabela 1A.

Caso o fabricante dos tubos e/ou conexdes seja sediado no exterior, a documentacdo referir-se-a a sua
filial brasileira que, obrigatoriamente, devera existir, para que haja exigibilidade legal e tempestiva de suas
responsabilidades previstas na Lei 8.078 de 11/09/90, particularmente, nos paragrafos 12 e 22 do Art. 25.
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8.4 EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

A Contratada devera disponibilizar tantos equipamentos e ferramentas quantos forem necessdrios para
atender ao nimero de frentes de obra que se estabelecerem (seja por exigéncia deste edital, seja para
cumprir com o prazo nele estabelecido).

Em cada frente de obra a Contratada deverd disponibilizar um conjunto completo de Equipamentos e
Ferramentas (conforme descri¢do deste item).

Para execugdo do assentamento de redes de agua em ferro ductil, deve-se guiar-se pelo previsto na NS014
— Assentamento da tubulagdo e montagem de redes de agua em ferro ductil, onde prevé-se que os
seguintes materiais e equipamentos deverdo estar disponiveis na obra:

a. Tubos, pegas e conexdes em ferro;

b. Retroescavadeira;

c. Lubrificante;

d. Anéis de borracha;

e. Areia, cimento;

f. Equipamento mecanico para compactagao;
g. Escova de aco;

h. Duas talhas tipo "tirfor" de 3.500 kgf cada (DN 700 a 1.200).

Caso seja necessdria a execugao do corddo de solda nos tubos JTE faz-se necessario também:

a. Transformador de solda elétrica: estatico, rotativo ou continuo, devendo
fornecer no minimo 150A.

b. Ferramentas e acessorios de solda.

c. Esmeril elétrico ou pneumatico.

d. Eletrodos ferro-niquel: com no minimo 60% de niquel.
e. Material de seguranga compativel.

f.  Anel-guia de cobre para execugdo do cordao (segundo o DN), conforme
caracteristicas da tabela a seguir:
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Pcade apl =

[ ane

| 0 | e|bJclogfidfdl] 1 |

L mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | k|
96 25

80 5 0,63
100 116 5 25 0,70
8 40 125 9 8  BO/50
150 168 5 25 0,89
200 220 5 25 1,10
250 271 5 35 1,70
300 323 5 35 1,90
350 375 5 35 2,20
8 40 125 9 &  B80/50
400 627 5 35 2,60
450 477 5 35 2,70
500 528 5 35 3,20
600 631 5 50 4,90
700 734 5 50 5,60
800 837 5 50 6,40
8 40 125 9 &  BO/50
o00 940 5 50 7,00
1000 1043 5 50 7,80
1200 1249 5 50 9,20

O inadequado funcionamento ou a inexisténcia de qualquer dos equipamentos e/ou ferramentas acima
descritos, bem como a expiracdo dos prazos para afericdo e revisdo dos mesmos, ensejara a paralisacdo
das obras ante a impossibilidade da Contratada executar os servicos com a qualidade e seguranca exigidas
pelo Departamento.

O periodo durante o qual a obra estiver paralisada por este motivo, ndo podera ser justificado para
eventual atraso das obras e nem exceder a 10 (dez) dias Uteis, sob pena de ser enquadrado no item
especifico de san¢Ges e multas.
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8.4.1 QUALIFICACAO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

No prazo maximo de 10 (dez) dias uteis apds a Ordem de Inicio emitida pelo Departamento, a Contratada
deverd submeter a analise da Supervisdo, em local a ser previamente definido, os equipamentos e
ferramentas descritos no item EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS. A Contratada devera apresentar uma
relacio com o nome, a especificacgdo e numero patrimonial ou de identificagdo dos
equipamentos/ferramentas a serem utilizados na obra.

Nenhum equipamento ou ferramenta que nao os formalmente apresentados e aprovados neste momento
poderdo ser utilizados nas obras. A substituicdo dos equipamentos e/ou ferramentas sé serd admitida
mediante novo processo de qualificacao.

Os equipamentos apresentados devem estar em bom estado de conservacao e devem ter sido aferidos e
revisados dentro do prazo limite estabelecido no item EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS por empresa
credenciada pelo Inmetro.

Eventuais calibracbes e reparos que se fizerem necessarios aos equipamentos utilizados na obra, ou a
substituicdo destes em fung¢do da sua manutengdo preventiva a cada 6 (seis) meses, correrao por conta da
Contratada.

8.4.2 QUALIFICACAO DA MAO DE OBRA

Simultaneamente a qualificagdo dos equipamentos e ferramentas, se darda a qualificacdo dos que
trabalharem na obra. Devem ser executados com pessoal qualificado, conforme NS 059 e NS 060 do DMAE.
A execugdo das obras com equipamentos e/ou ferramentas ndo aprovados serd enquadrado no item
especifico de sances e multas, e acarretara na condenacdo e substituicdo de todo o trecho que assim tiver
sido executado, sem 6nus algum ao Departamento.

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 8 de 8
Rua Gastdo Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

www.portoalegre.rs.gov.br/dmae/fornecedores/manual



