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PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS

APRESENTACAO

Com o intuito de consubstanciar agées de melhoria da eficiéncia na exploracao dos servigos
de gestdo de agua de Porto Alegre, o Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE) da
Prefeitura de Porto Alegre contratou a Ecolux Engenharia Ltda., para o desenvolvimento do
contrato N° 18.10.000004911.0, Contratacao de elaboracao dos projetos elétricos para o
Sistema de Abastecimento de Agua Ponta do Arado.

Os objetivos e as metas a considerar no desenvolvimento das solugdes elétricas para o
Sistema de Abastecimento de Agua Ponta do Arado visam garantir os niveis de
confiabilidade, qualidade e desempenho operacional atualmente exigiveis no contexto das
diretrizes, os critérios e principios estabelecidos especificamente pelo DMAE.

Porto Alegre, margo de 2020

Eng® Luiz Eduardo Piazza
Coordenador e Responsavel Técnico
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1 APRESENTACAO

O presente documento tem por finalidade apresentar o Relatério de Prospecgdes Geotécnicas
empregando os métodos de sondagem tipo SPT — “Standard Penetration Test”, para a ampliagao
e melhoria do Sistema de Tratamento de Agua pertencente ao Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) do municipio de Porto Alegre/RS. Estes estudos visam consubstanciar os projetos para
elaboracao da Subestacao Transformadora DMAE 69kV Ponta do Arado.
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2 OBJETIVO

O presente Relatério decorre do Contrato n° N2 18.10.000004911.0, Contratacao de
elaboracdo dos projetos elétricos para o Sistema de Abastecimento de Agua Ponta do
Arado, firmado entre o DMAE— Departamento Municipal de Agua e Esgotos e a Ecolux Engenharia
Ltda., objetivando a prestacédo de servigos relacionados a Elaboracao dos Projetos da Subestagao
Transformadora DMAE 69kV Ponta do Arado, no municipio de Porto Alegre / RS.

Este, tem por objetivo apresentar as caracteristicas do solo no local onde esta prevista a
instalacdo da Subestacdo Transformadora DMAE 69kV Ponta do Arado. O local estudado e
adotado para as instalagdes eletromecanicas da Subestacao Transformadora DMAE 69kV Ponta
do Arado € parte do terreno da ETA Ponta do Arado sendo limitrofe a Fazenda Ponta do Arado.

Com base nas clausulas e condi¢des do referido contrato, foram desenvolvidos os estudos,
levantamentos e planejamentos que visam a elaboragdo do Projeto Executivo da Subestacao
Transformadora DMAE 69kV Ponta do Arado, cujos resultados estardo expressos no conjunto dos
relatérios técnicos e demais produtos estabelecidos no escopo contratual.
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3 EMPREENDIMENTO E ESCOPO DOS SERVICOS

Os projetos Eletromecanicos, Elétrico e de Automacao, Estrutural e de Fundagdes para a

ampliacdo e melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Porto Alegre/RS, visando a

execucao da Subestacao Transformadora DMAE 69kV Ponta do Arado, contemplam:

o Implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Agua — ETA Ponta do Arado;

o Implantacdo de uma Estacdo de Bombeamento de Agua Tratada — EBAT;

o Implantagdo da Subestacdo Transformadora DMAE 69kV Ponta do Arado;

o Implantacdo de uma Estacdo de Bombeamento de Agua Bruta — EBAB.

O presente Relatério Técnico refere-Subestagao Transformadora DMAE 69kV Ponta do Arado

as prospeccoes Geotécnicas- Sondagem, do terreno onde serd construida a Subestacao
Transformadora DMAE 69kV Ponta do Arado.

3.1 GLOSSARIO

o  ABNT —
o ART
o CONTRATADA —

!

o CONTRATANTE —

o CREA —
o NBR —
o NR —

o PROJETISTA —

o DMAE —
o TAC —
o TAF —

Associagéo Brasileira de Normas Técnicas;

Anotacao de Responsabilidade Técnica;

pessoa juridica contratada para a execucao das obras,
servicos e elaboracao de projetos executivos;

pessoa juridica contratante para a execu¢ao das obras,
servicos e elaboracao de projetos executivos;
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia;

Norma Brasileira Regulamentadora;

Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho;
Pessoa juridica de direito privado contratada para a
prestacdo dos servicos técnicos profissionais
especializados de elaboracao de projetos;
Departamento Municipal de Agua e Esgotos;

Teste de Aceitacao em Campo;

Teste de Aceitacao em Fabrica;
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4 PESQUISA GEOTECNICA - SONDAGEM

A presente investigacdo geotécnica teve como objetivo identificar a profundidade e as
caracteristicas do solo para a escolha de funda¢do mais adequada.

O trabalho consistiu basicamente do seguinte servigo:

4.1 ANALISE TATIL-VISUAL

Foram executados 03 (trés) furos de sondagem SPT com profundidade média de 25,45
metros.

Foi nos fornecida uma planta para a indicagao dos pontos de sondagem.

4.2 METODOLOGIA

A presente sondagem foi executada conforme os critérios definidos pela ABNT NBR 6502 e 6484.

O trabalho iniciou pela execug¢do desta primeira camada do ensaio penetrométrico de
medida de resisténcia do solo. A seguir o furo prosseguiu através de lavagem com circulacao de
agua, sendo entao protegido por revestimento de 2 12" de didmetro externo.

Para a execucao da lavagem foi utilizada bomba d’agua auto escorvante, com entrada
d’agua sendo realizada por mangote de 2” de diametro externo e saida por mangueira de
1.1/4”acoplada a bica de entrada da peca de lavagem, saindo dgua do interior das hastes na base
da composicao através das saidas laterais do trépano de desagregacao.

A cada metro foi executado ensaio de penetracao do tipo standard, com o peso de 65 kg
caindo em queda livre de uma altura de 75 cm, para cravar 45 cm do amostrador padrao em trés
penetra¢des consecutivas de 15 cm cada uma. Com base no numero de golpes necessarios para
cravagao sao fornecidas as indicagbes de compacidade para materiais arenosos e areno-siltosos
e de consisténcia para materiais argilosos e argilo-siltosos.

O amostrador utilizado é do tipo padrao ASMT, com diametro externo de 2” (50,8 mm) e
didmetro interno de 1 3/8” (34,8 mm).
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4.3 PROJETO DE FUNDACOES

O projeto de fundagdes devera ser elaborado por profissional habilitado segundo critérios
definidos pela Norma Brasileira de Fundagdes com base na presente Sondagem e correspondente

Planta de Locacao e Carga dos Pilares.
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5 ANEXOS

o Planta dos pontos de sondagem
o Boletins de sondagens realizados nos pontos SPT1, SPT2 e SPTS3;

o ART dos servigos de sondagem executados.
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2 e 3° Elz | B |28 % Classificacao do Material
w P = ] 5 B
o w w )
£l 2 = |2 | s d 5
12e02 | 2232 10 20 30 0 50 I 'é 5|8 (sondagem a percussao)
=z
B bl
15 16 = 21
i 21,70 — _
14 14 . . Argila Siltosa. Cor Branca. Rija.
| /
i
13 15 23 I
3 i
13 13 = 24 /
| /
13 | 14 ' e |/
i ' 25,45 Limite de Sondagem.
= 26
- 27
= 28
= 29
= 30
= 31
= 32
= 33
= 34
= 35
= 36
= 37
= 38
= 39
- 40
OPERADOR: ROBERTO 82 | na | OO | %6 conor Classificacdo do Material
RESPONSAVEL: NAM) |NICIAL: - OBSERVACOES:
FINAL (24h): 1,50

SPT-01.xlsx




e —— G S S RESULTADO DE SONDAGEM
— -
[ (/5 e et CLIENTE: ECOLUX PROJETO: DMAE - SUBESTAGAO PONTA DO ARADO
TRECHO: AV. HEITOR VIEIRA - BELEM NOVO MUNICIPIO: PORTO ALEGRE/ RS
PERFIL DE SONDAGEM N¢ SPT-02  |COTA (m): - DATA e 22t 1o
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 Kg AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)
PARA PENETRACAO DE I:‘ AMOSTRA SHELBY QEXT.2" (50,8 mm)
30 cm DO AMOSTRADOR ALT. DE QUEDA=75cm |REVESTIMENTO @ INT. 2 5/8" (67 mm)
= <
12 ~TT T | s | 2 g | 2 s .
22 ¢ 32 Elz | & |=28]5 Classificacao do Material
w 2 = to | &
o w u = ad
£l 2 = |2 | s d 5
12e22| 2232 |0 10 20 30 40 50 g 'é = « (SOI"I agem a percussao)
=z
0 0,00 | Camada de Solo Vegetal.
- 0,20 Argila Siltosa. Cor marrom. Muito Mole.
2 2 = 1
7 6 2 1,90 Aigila Silto Arenosa. Cor Cinza. Mole a
| Média.
7 8 3
[
/
6 6 = 4
| /
6 6 5 ,
4 5 6
6,60 Argila Plastica. Cor Cinza. Média.
7 7 - 7
: i
7 8 i ~ 8
\
) -
\
8 9 i = o
i |
8 | 9 i - 10
\
10| 9 i - 1
/)
8 9 i - 12 17| 11:80 Argila Siltosa. Cor Marrom. Média a Rija.
\‘ | ,‘
1 12 \ - 13 /| /]
H !
1 L
1
\ [
12 13 \ 14
' /
i I /
13 | 14 § - 15
1’ o /! !
AN
9 11 { - 16 y 15,90 [Argila Siltosa. Cor Cinza. Média a Rija.
: L i’ /]
i /
9 11 : - 17 7|
] s
: i 1,
9 9 — 18 17,90 [Rrgila Silto Arenosa. Cor Variegada. Média a
| Rija.
\ /
- /
10 11 19 /
\ |
13 | 14 \ - 20
OPERADOR: ROBERTO 82 | na | OO | %6 conor Classificagdo do Material
RESPONSAVEL: NAMM) |NICIAL: - OBSERVACOES:
FINAL (24h): 1,20

SPT-02.xlsx




i GSS RESULTADO DE SONDAGEM
[7’3 TR D T s CLIENTE: ECOLUX PRO,JETO: DMAE - SUBEST'AQAO PONTA DO ARADO
TRECHO: AV. HEITOR VIEIRA - BELEM NOVO MUNICIPIO: PORTO ALEGRE/ RS
PERFIL DE SONDAGEM N2SPT-02  [COTA (m): - DATA  micio: 22 20ts o

NUMERO DE GOLPES
PARA PENETRACAO DE
30 cm DO AMOSTRADOR

® AMOSTRA SPT

I:‘ AMOSTRA SHELBY

PESO = 65 Kg

AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)

Q@ EXT.2" (50,8 mm)

ALT. DE QUEDA=75 cm |REVESTIMENTO @ INT. 2 5/8" (67 mm)

e ———-——————————— I I of 8 e o .
2 e 3 E|l g | B |z8|5_| Classificacao do Material
sls |2 |§3|2°
12e2e | 2e30 T - 5 5|8 (sondagem a percussao)
=
B 7
/
13 15 ! = 21
\ |
]
14 14 = 22 21,90 Argila Siltosa. Cor Branca. Rija.
: i /
]
13 | 15 : - 2 aK
i 0V
] =
: 1]
13 | 16 ; - 2 /
i | /
!
13 15 = 25 / /
i ' 2545 Timite de Sondagem.
= 26
= 27
= 28
= 29
= 30
= 31
= 32
= 33
= 34
= 35
= 36
= 37
= 38
= 39
= 40
OPERADOR: ROBERTO g2 | wa | oo™ | PG| oonor Classificagdo do Material
RESPONSAVEL: NAMM) |\iCIAL: - OBSERVAGOES:

FINAL (24h): 1,20

SPT-02.xlsx




e G S S RESULTADO DE SONDAGEM
— -
[ (}5 e e ek CLIENTE: ECOLUX PROJETO: DMAE - SUBESTAGAO PONTA DO ARADO
TRECHO: AV. HEITOR VIEIRA - BELEM NOVO MUNICIPIO: PORTO ALEGRE/ RS
. DATA INiclo: 25/11/2019
PERFIL DE SONDAGEM N2 SPT-03 |COTA (m): - ey e 12019
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO = 65 Kg AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)
PARA PENETRACAO DE I:‘ AMOSTRA SHELBY QEXT.2" (50,8 mm)
30 cm DO AMOSTRADOR ALT. DE QUEDA=75cm |REVESTIMENTO @ INT. 2 5/8" (67 mm)
F <
12e22 ~—— T T T T T T T T T T - < i o o gs ~ .
2 e 3° Elz | B |28 % Classificacao do Material
W 3 = el SE
o w g = )
£l 2 = |2 | s d 5
12e22| 2232 |0 10 20 30 40 50 g 'é = « (son agem a percussao)
=z
0 0,00 | Camada de Solo Vegetal.
- 0,20 Argila Siltosa. Cor marrom. Muito Mole.
2 2 -
8 8 - 2 1,80 Argila Silto Arenosa. Cor Cinza. Mole a
Média.
7 8 = 3 "
I /
6 6 =4 f
6 5 =5
4 5 =X
[ 6,70 S : _
7 8 . Argila Plastica. Cor Cinza. Média.
7 7 ~ 8
8 9 - 9
9 10 - 10
9 8 ] = 11
I‘ =
| 11,80 —
10 10 - 12 L Argila Siltosa. Cor Marrom. Média a Rija.
i /
1| 13 H - 13 s
\ !
' L
\ I
12 13 H - 14 }
\
\ I /
13 15 ; [~ 15
l, /! )
/ B W .J
8 9 ." - 16 ¥ 15,80 IArgila Siltosa. Cor Variegada. Média.
! | 4 ”/
II /]
9 | 10 3 - 17 Al
9 8 \ | s 17,70 Argila Silto Arenosa. Cor Variegada.
i Média a Rija.
- /
/
10 10 - 19 /
12 13 \ - 20
OPERADOR: ROBERTO 82 | na | OO | %6 conor Classificacdo do Material
RESPONSAVEL: NAMM) |NICIAL: - OBSERVACOES:
FINAL (24h): 1,40

SPT-03.xlsx




(

RESULTADO DE SONDAGEM

CLIENTE: ECOLUX

PROJETO: DMAE - SUBESTAGAO PONTA DO ARADO

TRECHO: AV. HEITOR VIEIRA - BELEM NOVO MUNICIPIO: PORTO ALEGRE/ RS

PERFIL DE SONDAGEM N2 SPT-03

COTA (m): -

DATA Nicio: 25/11/2019

TERMINO: 26/11/2019

NUMERO DE GOLPES
PARA PENETRACAO DE
30 cm DO AMOSTRADOR

() AmoSsTRA sPT

I:‘ AMOSTRA SHELBY

PESO =65 Kg AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)

@ EXT.2" (50,8 mm)

ALT. DE QUEDA=75cm |REVESTIMENTO @ INT. 2 5/8" (67 mm)

1© 10

e 2
e 3

1° 10

1
2

12e2? | 2232

50

PROF. (m)
NIVEL D'AGUA
COTA EM REL. RN

PERFIL
LITOLOGICO

PROF. CAMADA
(m)

Classificacao do Material

(sondagem a percussao)

14 15

15 15

12 13

13 15

12 12

OPERADOR:

ROBERTO

RESPONSAVEL:

COTA
RN

v -
SE| Na
a

NAm) NiciaL: -

PERFIL

LITOLOG.

FINAL (24h): 1,40

21,80

25,45

PROF.
CAMADA

Argila Siltosa. Cor Branca. Rija.

Limite de Sondagem.

Classificacao do Material
OBSERVAGOES:

SPT-03.xlsx




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

s 2 M dm e

CREA-RS
- e gt @ &

ART Namero
10708607

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagdo Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS081593 Profissional: LUIS OTAVIO BETTIOL PRATES DA CUNHA E-mail: luisotavio@hotmail.com
RNP: 2201825440 Titulo: Geologo

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: ECOLUX ENGENHARIA LTDA. E-mail:

Enderego: RUA LADISLAU NETO 503 Telefone: CPF/CNPJ: 04730975000126
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: IPANEMA CEP: 91760070 UF:RS
Identificacio da Obra/Servigo

Proprietario: DMAE DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS

Enderego da Obra/Servico: AVENIDA HEITOR VIEIRA ETA E EBAT PONTA DO ARADO CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: BELEM NOVO CEP: 21780000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VirContrato(R§):  9.878.75 Honorarios(R$):

Data loicio: 171222019 Prev.Fim: 06/04/2020 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico Quantidade Unid.
Execugdo SONDAGEM A PERCUSSAO - SP1 96,13 M

ART registrada (paga) no CREA-RS em 06/04/2020

§

/

y/

De acorde R
///4/ ad

. , l)eclam/sep(m verdagdeiras as informagdes acima
/) 2 & / ‘ [/A 4 / 4 4 B
L/w vl b e el oo [\ A, §

/ Local e Data LUIS OTAVIC BETTIOL PRATES DA CUNHA

l-'(:uLyAm;l:\H-\ml%,//

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART = ART Numero

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratade

Nr.Carteira: RS081593 Profissional: LUIS OTAVIO BETTIOL PRATES DA CUNHA E-mail: lwsotavio@hotmail.com

Nr.RNP: 2201825440 Titulo: Gedlogo

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: ECOLUX ENGENHARIA LTDA E-mail:

Endereco: RUA LADISLAU NETO 504 Telefone: CPF/CNPJ: 04730975000126
Cidade: PORTO ALEGRFE Bairro: IPANEMA CEP: 91760070 UF:RS

RESUMO DO(S) CON’ lR,\TOlS)

Referente as

bairro Belén

ETA E EBAT IA DC ARADO AV. HEITOR ¥V A i CEP: 91.780-000.

80-10¢
2//
y Dcc]ax;?ém verdadeiras as informagdes acima De acordo /
} . A g iy - v
Guasata 06 i Mallte o0 JOAANT W7
/ Local ¢ Data Profissional (VM“

J
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