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1. INTRODUGAO

As Especificagbes aqui apresentadas compdéem o resumo do Projeto Basico da
Subestacdo Transformadora DMAE 69kV da ETA Ponta do Arado, elaborado pela
empresa ECOLUX, na contratacdo SEI n°® 19.10.000004911-0, modalidade concorréncia
publica, cujas especificacbes detalhadas constam nos documentos do Tomo 3 deste
projeto, especificamente os Caderno 3.1.1; 3.2.1; 3.3.1; .

As obras relativas a execucdo da Subestacdo Transformadora DMAE 69KV serao
rigorosamente acompanhadas e fiscalizadas pelo Departamento através da Supervisdo
indicada na ordem de inicio.

Os servicos serdao executados, naquilo que nao contrariem o descrito nestas
especificagdes, de acordo com o Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre, em
especial os volumes 2 e 5, as Normas Gerais de Empreitadas, da Prefeitura Municipal de
Porto Alegre (PMPA/NGE/74), as Normas de Servigos e Materiais do DMAE (NS e NM),
as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as Normas
Regulamentadoras (NRs) da Seguranca e Saude no Trabalho e as normas das empresas
ou concessionarias de energia elétrica e de telefonia.

A execucdo das obras devera obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e
detalhes do Projeto, fornecido pelo Departamento, as recomendagdes especificas dos
fabricantes dos materiais a serem empregados e os demais elementos que a Supervisao
venha a fornecer.

Quando surgirem servigos nao contratados, a Contratada nao podera executa-los.

A Contratada proporcionara supervisao adequada através de equipe habilitada e
com experiéncia para executar os servigos contratados, bem como fornecera os
equipamentos necessarios e em quantidades suficientes para atender as exigéncias dos
servigcos, dentro do prazo previsto pelo Contrato.

O Departamento se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura venha a ser omitido nestas especificagdes e que néo esteja
definido em outros documentos contratuais, bem como no proéprio contrato ou projeto.

A omissdo de qualquer procedimento destas especificagdes ou do projeto, nao
exime a Contratada da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas concebidas
para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequagao dos

resultados.
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Em caso de divergéncias entre cotas dos desenhos e suas medidas em escala,

serao de relevancia sempre as primeiras, assim como prevalecerao as especificagdes em

relacado aos desenhos. No caso de haver duvida na interpretacdo de qualquer documento,

devera ser esclarecida pela Supervisao.

Os servicos deverao obedecer

tragados,

segoes

transversais,

dimensoes,

tolerancias, exigéncias de qualidade de materiais, critérios e procedimentos indicados

nestas especificacbes técnicas e nos demais documentos e pranchas que compde o

projeto.

Fazem parte do projeto os seguintes documentos e pranchas:

VOLUME 14 — SUBESTAGAO TRANSFORMADORA DMAE 69kV
TOMO TITULO DESCRIGAO cODIGO PRANCHA
1 Topografia e Sondagens Localizagédo Furos de Sondagem SEG69 900 0SD 001 1m
1 Topografia e Sondagens Sondagens a Percusséo - Boletins - -
1 | Memorial Descritivo e Pesquisa Geotécnica e Sondagem | SE69 900 00MD 005 ;
Especificacdes
2 Laudo de Cobertura Vegetal Laudo de Cobertura Vegetal - -
3 Memo_rl_al szscrltlvo e Projeto Bgsmo Infraestrutura da SE69 900 00MD 001 )
Especificacdes Subestagado e Casa de Comando
3 Memorigl D?scritivo e Projeto Bafiqo EIetrjcp, SE69 900 00MD 002 )
Especificagcdes Eletromecanico e Civil
3 Memo_rl_al szscrltlvo e Estudo e Calculos da Malha de SE69 900 00MD 003 )
Especificacdes Aterramento
3 Memorigl D?scritivo e Estudo de (~3urto CirCl.Jit.O, SE69 900 00MD 004 )
Especificagcdes Coordenagéo e Seletividade
4p | Gasa Comando - Projeto Casa de Comando - Implantacdo | SE69 900 0A 001 1/10
Arquiteténico
Casa Comando - Projeto Casa Comando — Planta Baixa
4A | Arquitetonico Térreo e Planta de Piso SE69 900 0A 002 210
4A | Casa Comando - Projeto Casa de Comando — Detalhes de
Arquitetdnico Esquadrias SE69 900 0A 003 3/10
4A Casa Comando - Projeto Casa de Comando — Planta Baixa
Arquiteténico Segundo Pavimento e Planta de SE69 900 0A 004 4/10
Cobertura
4A Casa Comando - Projeto Casa de Comando — Cortes AA, BB,
Arquitetdnico CC e DD SEG69 900 0A 005 5/10
4A | Casa Comando - Projeto Casa de Comando — Detalhes
Arquitetdnico Construtivos SE69 900 0A 006 6/10
4A Casa Comando - Projeto Casa de Comando — Vistas 01, 02,
Arquitetdnico 03 e 04 SE69 900 0A 007 7/10
4A Casa Comando - Projeto Casa de Comando — Cerca Diviséria
Arquiteténico e Gradil de Concreto Implantagao SE69 900 0A 008 8/10
Geral
4A Casa Comando - Projeto Casa de Comando — Cerca Diviséria
Arquitetdnico Implantag&o e Detalhamento SE69 900 0A 009 9/10
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4A Casa Comando - Projeto Projeto Arquitetonico — Gradil de
Arquiteténico Concreto Implantagéo e SE69 900 0A 010 10/10
Detalhamento
4B Ca,sa} Comando - Projeto PrOJgto E_Ietrlcol—'Casa de Comando SE69 900 OF 001 1/2
Elétrico lluminagao e Logica
4B Ca’sa. Comando - Projeto P.rojefto Elfetrico — Casa de Comando SE69 900 OE 002 2/2
Elétrico Distribuicao de Forga e Comando
Casa Comando - Proieto Projeto Estrutural — Casa de
4C ) Comando Planta de Implantagéo SE69 900 0S 001 1/7
Estrutural Geral
Casa Comando - Projeto Projeto Estrutural — Casa de
4C Estrutural Comando Planta de Implantacédo SEG69 900 0S 002 2/7
Lado DMAE
Casa Comando - Projeto Projeto Estrutural — Casa de
4C Estrutural Comando Projeto de Fundagdes SE69 900 0S 003 317
Casa Comando - Projeto Projeto Estrutural — Casa de
4C Estrutural Comando Férmas e Cortes SE69 900 0S 004 417
Estruturais
Casa Comando - Projeto Projeto Estrutural — Casa de
4C Estrutural Comando Armaduras de Vigas e SEG69 900 0S 005 5/7
Pilares
Casa Comando - Projeto Projeto Estrutural — Casa de
4C Estrutural Comando detalhes das Canaletas SE69 900 0S 006 6/7
de Piso Externas
Casa Comando - Projeto Projeto Estrutural — Casa de
4C Estrutural Comando Caixa Separadora de SEG69 900 0S 007 717
Oleo
4D Cgsa Com.a’nSio - Projeto Projeto I:ildrossanltgno — Agua Fria e SE69 900 01 001 11
Hidrossanitario Instalagdes Cloacais
4E | Casa Comando - Projeto PPCI | Frojeto de Protecdo Contra Incéndio | ggg0 909 op 001 11
Planta de Instalagcéo
Médulo Energia - Projeto . . -
5A Elétrico Projeto Elétrico — Capa Indice SE69 900 2E 1H 016 16/68
5A Mc?dglo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Enderegcamento de SE69 900 2E 1H 017 17/68
Elétrico Desenhos
5A quglo Energia - Projeto Projeto Eletrllclzo — Legenda para SE69 900 2E 1H 018 18/68
Elétrico Esquema Trifilar
5A Mc?dglo Energia - Projeto Projeto EIetrico.— Legenda para SE69 900 2E 1H 019 19/68
Elétrico Esquema Funcional
5A quglo Energia - Projeto Projeto Eletrlco.— Legenda para SE69 900 2 1H 020 20/68
Elétrico Esquema Funcional
5A Mc?dglo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Disgrama Unifilar SE69 900 2E 1H 021 21/68
Elétrico Geral
5A quglo Energia - Projeto Projeto Eletrllclzo — Painel PDTR — SE69 900 2E 1H 022 22/68
Elétrico Esquema Trifilar
5A Mc?dglo Energia - Projeto Projeto EIetrjc?o = Painel PDTR — SE69 900 2E 1H 023 23/68
Elétrico Esquema Trifilar
5A quglo Energia - Projeto Projeto EIetrllc.:o = Painel PDTR — SE69 900 2 1H 024 24/68
Elétrico Esquema Trifilar
5A quglo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Painel PDTR Relé SE69 900 2E 1H 025 25/68
Elétrico F2
5A quglo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Painel PDTR Relé SE69 900 2E 1H 026 26/68
Elétrico F1
5A quglo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Painel PDTR Relé SE69 900 2 1H 027 27/68
Elétrico F3
5A I\E/Ilce?(tjrlijcl:g Energia - Projeto lF:’;fojeto Elétrico — Painel PDTR Relé SE69 900 2E 1H 028 28/68
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5A Mc’;dglo Energia - Projeto Projleto Elétrico — Painel PDTR Vista SE69 900 2E 1H 029 29/68
Elétrico Relé F2

5A MngIo Energia - Projeto Proj’eto Elétrico — Painel PDTR Vista SE69 900 2E 1H 030 30/68
Elétrico Relé F1

5A Mc’;dglo Energia - Projeto Projleto Elétrico — Painel PDTR Vista SE69 900 2E 1H 031 31/68
Elétrico Relé F3

5A MngIo Energia - Projeto Projeto Elétrico.— Painel ’PDTR SE69 900 2 1H 032 30/68
Elétrico Esquema Funcional Relé F2

5A Mc?dglo Energia - Projeto Projeto EIetrico.— Painel IPDTR SE69 900 2E 1H 033 33/68
Elétrico Esquema Funcional Relé F2

5A MngIo Energia - Projeto Projeto Elétrico.— Painel ’PDTR SE69 900 2 1H 034 34/68
Elétrico Esquema Funcional Relé F3

5A quglo Energia - Projeto Projeto Eletrlco.— Painel PDTR SE69 900 2E 1H 035 35/68
Elétrico Esquema Funcional

5A quglo Energia - Projeto Projeto EIetrico.— Painel PDTR SE69 900 2E 1H 036 36/68
Elétrico Esquema Funcional

5A Mc’gdglo Energia - Projeto Projeto Elétrico.— Painel PDTR SE69 900 2E 1H 037 37/68
Elétrico Esquema Funcional

5A Mc’;dglo Energia - Projeto Projeto EIétrico.— Painel PDTR SE69 900 2E 1H 038 38/68
Elétrico Esquema Funcional

5A MngIo Energia - Projeto Projeto Elétrico.— Painel PDTR SE69 900 2E 1H 039 39/68
Elétrico Esquema Funcional

5A Mc’;dglo Energia - Projeto Projeto EIétrico.— Painel PDTR SE69 900 2E 1H 040 40/68
Elétrico Esquema Funcional

5A MngIo Energia - Projeto Projeto Elétrico — P?inel PDTR SE69 900 2E 1H 041 41/68
Elétrico Regulador de Tensao

5A Mc’;dglo Energia - Projeto Projgto Iglétrico — Painel PDTR SE69 900 2E 1H 042 42/68
Elétrico Ventilagao Forgada

5A MngIo Energia - Projeto Projetq Elétrico — Painel PDTR SE69 900 2E 1H 043 43/68
Elétrico Anunciador de Eventos

5A Mc’;dglo Energia - Projeto Projetq Elétrico — Painel PDTR SE69 900 2E 1H 044 44/68
Elétrico Anunciador de Eventos

5A MngIo Energia - Projeto Projetq Elétrico — Painel PDTR SE69 900 2E 1H 045 45/68
Elétrico Anunciador de Eventos
Médulo Eneraia - Proieto Projeto Elétrico — Painel PDTR

5A oL 9 ) Alimentagéo dos Relés Anunciador | SE69 900 2E 1H 046 |  46/68
Elétrico

de Eventos

Médulo Eneraia - Proieto Projeto Elétrico — Painel PDTR

5A oL 9 ) Alimentago Seccionadora e SE69 900 2E 1H 047 |  47/68
Elétrico

Transformador

5A quglo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Vista do Painel SE69 900 2 1H 048 48/68
Elétrico PDTR

5A Mc’;dglo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Trifilar TPs da SE69 900 2E 1H 049 49/68
Elétrico Barra 13,8 kV
Médulo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Painel PDETA

SA | Elétrico Trifilar Alimentador 13,8 kV SE69 900 2E 1H 050 | 50/68

5A Mc’;dglo Energia - Projeto Projleto Elétrico — Painel PDETA SE69 900 2E 1H 051 51/68
Elétrico Relé F6

5A MngIo Energia - Projeto Projeto Elétri'co — Painel PDETA SE69 900 2E 1H 052 52/68
Elétrico Vista do Relé F6

5A Mc?dglo Energia - Projeto Projeto EIetrico.— Painel PDIETA SE69 900 2E 1H 053 53/68
Elétrico Esquema Funcional do Relé F6

5A quglo Energia - Projeto Projeto Eletrlco.— Painel PD’ETA SE69 900 2E 1H 054 54/68
Elétrico Esquema Funcional do Relé F6
Médulo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Painel PDETA

5A Elétrico Esquema Funcional do DJ 752 SE69 900 2E 1H 055 55/68
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Médulo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Painel PDETA
5A Elétrico Esquema Funcional do DJ 752 SE69 900 2E 1H 056 56/68
Médulo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Painel PDETA
5A Elétrico Esquema Funcional do DJ 752 SE69 900 2E 1H 057 57/68
5A Mc?dglo Energia - Projeto Pr.ojeto Elgtrico - Eainel PDETA SE69 900 2E 1H 058 58/68
Elétrico Alimentagdes Elétricas
5A quglo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Vista do Painel SE69 900 2E 1H 059 59/68
Elétrico PDETA
Médulo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Trifilar do TR
5A Elétrico Auxiliar 01 75 KVA — 380/220V SE69 900 2E 1H 060 60/68
5A quglo Energia - Projeto Projeto Eletrllclzo — Painel PDCA SE69 900 2E 1H 061 61/68
Elétrico Esquema Trifilar
5A quglo Energia - Projeto Projeto Eletrllclzo — Painel PDCC SE69 900 2E 1H 062 62/68
Elétrico Esquema Trifilar
Médulo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Vistas do Painel
SA | Eretrico PDCA — 380/220 Vca SE69 900 2E 1H 063 | 63/68
Médulo Energia - Projeto Projeto Elétrico — Vistas do Painel
5A Elétrico PDCC — 125 Ve SE69 900 2E 1H 064 64/68
5A Mc?dglo Energia - Projeto Projgto Elétrico — Pain'el U:I'R - SE69 900 2E 1H 065 65/68
Elétrico Arquitetura de Comunicagao
5A quglo Energia - Projeto P!‘Oje.to Elétrico — Painel UTR — SE69 900 2E 1H 066 66/68
Elétrico Sinais d Seguranca
5A Mc?dglo Energia - Projeto Pr.ojeto Elgtrico - Eainel UTR - SE69 900 2E 1H 067 67/68
Elétrico Alimentagdes Elétricas
5A quglo Energia - Projeto Projeto Elétrico — ylsta~s do Painel SE69 900 2 1H 068 68/68
Elétrico UTR - Telecomunicagéo
5B Médulo EnAer.gia - Projeto P_rojeto~ Eletromecéanico — Planta de SE69 900 2E 001 1115
Eletromecanico Situagao
5B Médulo EnAer.gla - Projeto Projeto Eletromecanlco — Arranjo SE69 900 2E 002 2/15
Eletromecéanico Geral Rede Aérea Planta
Médulo Energia - Projeto Projeto Eletromecanico — Arranjo
5B Eletromecanico Geral Rede Aérea — Corte AA SE69 900 2E 003 3/15
Médulo Eneraia - Proieto Projeto Eletromecanico - Arranjo
5B °r9 ) Geral Rede Aérea — Corte AA - SE69 900 2E 004 4/15
Eletromecéanico ~
Instalagdes
Médulo Energia - Projeto Projeto Eletromecanico — Plantas de
5B Eletromecanico Detalhes Setor 13,8 kV SE69 900 2E 005 5/15
Médulo Eneraia - Proieto Projeto Eletromecéanico — Arranjo
5B °r9 ) Geral Planta de lluminago e SE69 900 2E 006 6/15
Eletromecéanico
Detalhes
Médulo Energia - Projeto Projeto Eletromecanico — Arranjo
5B Eletromecanico Geral Planta da Malha de Terra SE69 900 2E 007 [
Médulo Eneraia - Proieto Projeto Eletromecanico - Arranjo
5B °r9 ) Geral Underground — SE69 900 2E 008 8/15
Eletromecéanico :
Encaminhamentos de Cabos
Médulo Eneraia - Proieto Projeto Eletromecanico — Detalhes
5B EIetromecéni%o ) Construtivos Transformador SE69 900 2E 009 9/15
Abaixador 10/12,5 MVA
Médulo Eneraia - Proieto Projeto Eletromecanico — Detalhes
5B EIetromecéni%o ) de Instalacdo Tipico Transformador | SE69 900 2E 010 1015
de Forga 10/12,5 MVA
Médulo Eneraia - Proieto Projeto Eletromecanico — Detalhe de
5B erg | Instalagéo Tipico Disjuntor de Alta | SE69 900 2E 011 11/15
Eletromecanico ~
Tenséo 69kV
Médulo Eneraia - Proieto Projeto Eletromecanico — Detalhe de
5B °r9 ) Instalagdo Tipico Para Raio de Alta | SE69 900 2E 012 12/15
Eletromecéanico ~
Tenséo 69kV
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Médulo Energia - Projeto Projeto I?Ietrpmecénico — Detalhe de
5B Eletromecanico Instalagdo Tipico Chave SE69 900 2E 013 13/15
Seccionadora de 69kV
Médulo Energia - Projeto Projeto I~Eletr’or_necénico — Detalhe de
5B . Instalacao Tipico Transformador de | SE69 900 2E 014 14/15
Eletromecéanico
Corrente de 69kV
Médulo Energia - Projeto Projeto I?Ietrpmecénico — Detalhe de
5B Eletromecanico Instalagdo Tipico Transformador de | SE69 900 2E 015 15/15
Potencial 69kV
Méodulo Energia - Projeto Projeto Estrutural Subestagéo de
5C Estrutural 69kV — Planta Geral SE69 900 2S 001 122
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundacdes Base para Disjuntor - SE69 900 2S 002 2/22
Foérmas
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundacgdes Base para Disjuntor - SE69 900 2S 003 3/22
Armaduras
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundacdes Base para Transf. de SEG69 900 2S 004 4/22
Corrente - Férmas
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundacgdes Base para Transf. de SE69 900 2S 005 5/22
Corrente - Detalhes
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundacdes Base para Transf. de SE69 900 2S 006 6/22
Potencial - Férmas
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundagdes Base para Transf. de SE69 900 2S 007 7122
Potencial - Detalhes
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de Nzo Se
5C Estrutural Fundacdes Base para SE69 900 2S 008 Aplica
Transformador. 69kV - Férmas
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de Nzo Se
5C Estrutural Fundacdes Base para SE69 900 2S 009 Aplica
Transformador. 69kV - Armaduras P
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundagdes Pértico de Ancoragem — SE69 900 2S 010 10/22
Base - Férmas
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundacdes Poértico de Ancoragem — SEG69 900 2S 011 11/22
Base - Armaduras
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundagdes Pértico de Ancoragem — SE69 900 2S 012 12/22
Pilares
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundacdes Poértico de Ancoragem — SE69 900 2S 013 13/22
Montagem
Modulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5¢ Estrutural Fundagdes Base para Seccionadora SE69 90025 014 14122
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundagdes Armaduras e Montagem SE69 900 2S 015 15/22
da Seccionadora
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundagdes Setor 13,8 kV — Postes SE69 900 2S 016 16/22
de 9 m — Férmas
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
5C Estrutural Fundagdes Setor 13,8 kV — Postes 69 900 2S 017 17122
de 9 m - Armaduras
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de Nao Se
5C Estrutural Fundacdes Lado CEEE-D Base para| SE69 900 2S 018 Aplica
Para Raios - Férmas
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de N&o Se
5C Estrutural Fuanagﬁes Lado CEEEJ-D Base para SE69 900 25 019 Aplica
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Para Raios - Detalhes
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de NZo Se
5C Estrutural Fundagdes Lado CEEE-D Pértico de | SE69 900 2S 020 Aolica
Barramento - Base P
Médulo Energia - Projeto Projeto Estrutural — Projeto de
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2. DESCRIGAO DAS OBRAS DA SUBESTAGAO TRANSFORMADORA DMAE 69kV

2.1. LOCALIZAGAO

As obras relativas a implantagao da Subestacao Transformadora DMAE 69kV serao
realizadas em terreno localizado na localidade denominada Fazenda Arado Velho, em
area destinada a ETA Ponta do Arado e doada ao Departamento conforme Termo de
Compromisso de Doacgao entre a Prefeitura de Porto Alegre e Proprietério.

A Subestacao Transformadora DMAE 69kV sera construida numa area de 3.537,55
m2, localizada na Fazenda Arado Velho, na Av. Heitor Vieira n° 1936, bairro Belém Novo,
municipio de Porto Alegre — RS, ao lado da futura ETA Ponta do Arado. Para determinar o
local exato onde ocorrerdo as obras de implantacdo da Subestacdo Transformadora
DMAE 69KV, foi definido como ponto referencial a Estagdo de Tratamento de Esgoto —
ETE Belém Novo, que esta situada na Av. Heitor Vieira n® 1430, bairro Belém Novo, na
extrema zona sul da cidade e a oeste da area do empreendimento. Foi tirada a
coordenada geografica da area de estudo, sendo definida como: UTM 483772mE e
6657009mN.

Ficara instalada ao sudoeste na nova Estacdo de Tratamento de Agua do DMAE,
denominada ETA Ponta do Arado, e proximo a Avenida Heitor Vieira.

O acesso a area de instalagdo da Subestagao sera feito através de arruamento

interno a Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Ponta do Arado, estrada a ser
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construida. Futuramente, com a expansao e continuagcdo da avenida Heitor Vieira, o

acesso sera através desta avenida.

Figura 1 — Croqui de representagéo da Subestagao Transformadora DMAE 69kV

2.2. PROJETO

2.2.1. DIMENSIONAMENTO

Esse projeto refere-se a construgdo da nova subestagédo transformadora trifasica
abaixadora, com poténcia de 10/12,5 MVA, 69 KV / 13,8 kV, denominada Subestacao
Transformadora DMAE 69kV (SE 69 kV Ponta do Arado).

Para sua elaboracdo, foram utilizados os dados fornecidos pelo DMAE, sendo o
mesmo consubstanciado nas recomendagdes de projeto do DMAE, bem como nas
prescricdbes das entidades nacionais ou estrangeiras, respeitando as caracteristicas e

normas técnicas Brasileiras pertinentes ao escopo.
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Para a definigdo da poténcia final da Subestagdo Transformadora DMAE 69 kV, foi
considerada a maxima demandas da ETA Ponta do Arado — cliente final e unico desta
Subestacdo, considerando-se as condi¢cdes de uso de cada equipamento, na situagao
mais desfavoravel, tendo sido adotada, em cada caso, a demanda maxima provavel da
unidade como base para este dimensionamento.

Esta Subestacao devera alimentar as seguintes cargas:

e Subestagao particular 150 kVA — 13,8 kV — 380/220V .................... 2 unidades
e Subestacgao particular 225 kVA — 13,8 kV — 380/220V .........cccceuuun.... 1 unidade
e Subestagao particular 15 kVA — 13,8 kV — 380/220V .........coevueunnenn. 1 unidade
e Motores 2.000 cv alimentados diretamente em 13,8 kV .................. 5 unidades

A Subestacdo Transformadora DMAE 69 kV Ponta do Arado, tera uma poténcia
instalada constituida por um transformador de forca abaixador de 10/12,5 MVA e relagao
de transformacao 69/13,8 kV.

Sera composta de 2 patios bem distintos; o patio lado CEEE e o patio lado DMAE.
Ambos ficardo separados por uma cerca. Cabe a esse trabalho competéncia de projetos
apenas do patio lado DMAE.

Nao faz parte do escopo deste trabalho, a elaboracdo do Projeto Executivo de
construgéo, instalagéo, fiscalizagdo e montagem da linha de transmissédo em 69 kV,
classe de 72,5 kV; o modulo de saida da SE PAL 14; o mddulo de entrada e todos os
elementos de medi¢cdo e ancoragem da LT 69 kV e todos elementos necessario para
alimentacao da Subestacado Transformadora DMAE - 69 kV Ponta do Arado. Esse escopo
ficara a cargo e responsabilidade da Concessionaria local, CEEE-D, a qual ira contratar
os referidos projetos e as respectivas obra, mediante Termo de Compromisso firmado
com o DMAE.

3. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdao ser, comprovadamente,
de primeira qualidade, e satisfazer rigorosamente as caracteristicas que constam no
projeto e nas especificagdes técnicas, bem como as normas da ABNT. A sua utilizagao

e/ou aplicacao devera respeitar a(s) recomendagao(des) do(s) fabricante(s).
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Qualquer alteragdo no projeto ou mudanca de materiais, devera ser previamente
aprovado pelo Departamento.

A Contratada s6 podera utilizar os materiais apés os mesmos serem submetidos a
exames e aprovagao da Supervisao, cabendo a esta impugnar o seu emprego quando
em desacordo com as recomendagdes.

Para o exame de aprovacdo dos materiais, a Contratada devera comunicar a
Supervisdo, com suficiente antecedéncia, a entrega dos mesmos por parte dos
fornecedores.

A Contratada devera submeter a aprovacdo da Supervisao amostras de todos os
materiais a serem utilizados, e todos os materiais empregados deverdo estar
integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a
Supervisao podera solicitar a apresentacao de Certificados de Ensaios Tecnolégicos,
certificado de garantia do fabricante e fornecimento de amostras dos materiais no periodo
de sua utilizagao.

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservagao
de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspecdo. Quando se fizer necessario, os materiais serao estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das
intempéries.

De modo geral, serao validas todas as instru¢des, especificagdes e normas oficiais
no que se refere a recepgdo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos
materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Sera proibido a Contratada manter no recinto das obras quaisquer materiais que
nao satisfacam a estas especificacoes.

O Departamento podera, ao seu critério, dependendo da necessidade e
cronograma de obra, efetuar o pagamento antecipado dos seguintes itens abaixo listado:

e Transformador de Forga 69/13,8 KV 10-12,5 MVA,;

e Painel de Supervisdo e Controle - UTR Conforme Diagrama Funcional,

e Painel de Comando e Controle do Transformador Abaixador, conforme diagramas
trifilares e funcional; e

e Painel de Comando e Controle do Alimentador 13,8 KV, conforme diagramas trifilares e

funcional.
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O pagamento destes itens sera:

- 20% (vinte por cento) do valor, contabilizado individualmente para cada item, a
titulo de antecipacdo antes de ser posto em obra, com aprovagao formal das
especificagdes técnicas dos equipamentos pela Supervisao do Departamento;

- 40% (quarenta por cento) do valor, contabilizado individualmente para cada item, e
correspondente as respectivas quantidades efetivamente entregues com aceite formal
da Supervisdao do Departamento;

- 40% (quarenta por cento) do valor, contabilizado individualmente para cada item, e
correspondente as respectivas quantidades efetivamente instaladas com aceite formal
da Supervisao do Departamento.

3.1. ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS ELETRICOS

As especificagdes detalhas dos materiais elétricos a serem utilizados, bem como os
procedimentos de montagem de painéis, das instalagcdes elétricas e eletromecanicas,
estdo descritas nos seguintes documentos que fazem parte desse caderno de

especificagdes e deverao ser seguidas na integra:

“VOLUME 3: SUBESTACAO TRANSFORMADORA DMAE 69 KV - PONTA DO ARADO
- TOMO 3.2 Projeto Basico Elétrico, Eletromecanico e Civil - Caderno 3.2.1 —

Memorial Descritivo e Especificagées Técnicas”

Todos os equipamentos de grande porte, painéis e centros de distribuicdo e
comando deverao ser fornecidos com projetos detalhados de fabricagdo/montagem, bem

como relatério de testes efetuados.

3.1.1. COMPROVAGAO DOS VALORES GARANTIDOS DO EQUIPAMENTO

Os parametros de eficiéncia reais de ensaio de cada conjunto deverdo ser
levantados em ensaios de bancada, utilizando-se instrumentacdo devidamente aferida. A
referida afericio devera ser atestada por certificados atualizados emitidos pela
Administragcdo de Pesos e medidas (INMETRO) ou por Laboratorio de Metrologia
Aplicada.
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Os testes e ensaios de desempenho deverao ser executados conforme estabelecido
nestas Disposi¢des Técnicas Gerais, com acompanhamento da Supervisdo do Contrato,
devendo os custos de desta atividade estarem previstos no custo do fornecimento dos
equipamentos.

Sempre que nos ensaios, 0 rendimento for inferior aqueles apresentados pela
proponente em sua proposta de fornecimento, a inspe¢ao credenciada pelo DMAE devera

recusar o(s) equipamento(s).

3.1.2. DOS ENSAIOS E TESTES

Os equipamentos deverdo ser obrigatoriamente testados e ensaiados junto as
instalagdes do fabricante, conforme as normas XXX na presencga de até 02 (dois) técnicos
do DMAE.

As despesas dos testes, bem como com os inspetores do DMAE (passagens
aéreas, translados, estadias, alimentag¢des), deverdo estar incluidas no valor cotado do
equipamento.

O DMAE devera ser informado pela proponente sobre a realizacdo dos testes, com
no minimo, 15 (quinze) dias uteis de antecedéncia.

A Contratada devera fornecer copias dos testes realizados para avaliacdo e
posterior liberagdo para entrega, por parte do DMAE, mesmo quando os testes forem
testemunhados.

Todos os instrumentos para a realizacdo dos testes deverdo estar devidamente

calibrados conforme exigéncias do INMETRO.

3.1.3. DAS GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA
Devera ser fornecido certificado de garantia de no minimo 03 (trés) anos, a partir do
inicio de operacao do equipamento, contra defeito de fabricacdo e mau funcionamento.
Possuir assisténcia técnica e pecgas de reposicdo em estoque no Brasil para toda a

manutencgao necessaria.

4. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS
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Os equipamentos e ferramentas para a realizagdo dos servigos deverao seguir as
especificacdes contidas nas Normas Técnicas e Normas de Servico - NS do DMAE.

A Contratada devera disponibilizar tantos equipamentos e ferramentas quantos
forem necessarios para atender ao numero de frentes de obra que se estabelecerem (seja
por exigéncia deste edital, seja para cumprir com o prazo nele estabelecido).

Em cada frente de obra a Contratada devera disponibilizar um conjunto completo de
equipamentos e ferramentas que atendam as prescricbes das normas de servigcos do
DMAE e permanecam no local durante a execucdo. Todos os Equipamentos e
Ferramentas deverao ser fabricados por empresas qualificadas e especializadas.

Os equipamentos e ferramentas a serem utilizados na obra deverao ser aprovados
pela Supervisdao do DMAE, podendo o mesmo solicitar a Contratada, a substituicao
caso nao atendam aos requisitos.

Nenhum equipamento ou ferramenta que ndo os formalmente apresentados e
aprovados neste momento poderdo ser utilizados nas obras. A substituicdo dos
equipamentos e/ou ferramentas s6 sera admitida mediante novo processo de qualificagcao.

Eventuais calibragdes e reparos que se fizerem necessarios aos equipamentos e
ferramentas utilizados na obra, ou a substituicdo destes em fungdo da sua manutencao
preventiva a cada 6 (seis) meses, correrao por conta da Contratada, a quem cabe manté-

los aptos a efetuar os trabalhos.

QUALIFICACAO DOS OPERADORES/TRABALHADORES

Simultaneamente a qualificacdo dos equipamentos e ferramentas, se dara a

qualificagdo do(s) operador(es) que trabalhara(ao) na obra. A Contratada devera
capacitar todos os seus trabalhadores e operadores dentro das normas.
A execucao das obras com equipamentos e/ou ferramentas nao aprovados, ou com

trabalhadores nao habilitados, sera enquadrado no item especifico de san¢des e multas.

5. SEQUENCIA DE SERVIGOS

e Locacéao da obra;

¢ Movimentacao de terra: Escavagao, remocgao, reaterro e compactacgao;
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e Execucdo da infraestrutura: Fundagdes, arrasamento de estacas; blocos de concreto,

vigas de baldrame, malha de aterramento e contrapisos;

e Execucdo dos sistemas de impermeabilizacdo da infraestrutura

Execucio do Mdédulo de Energia

Execugédo das instalagdes da infraestrutura elétrica;

Execucao dos postes e estruturas metalicas;

Execucado das instalacdes das redes aéreas;

Execugédo da instalagdes do sistema de aterramento;

Execucao das instalacbes das redes aéreas 13,8kV — Alimentador da ETA,;

Execugédo das instalagées dos equipamentos e interligagdes elétricas;

Execucio da Casa de Comando

Execugdo da supraestrutura: Pilares, vigas e laje pré-moldada da cobertura da casa
de comando;

Execugédo da cobertura em telha de fibrocimento;

Execucgao das paredes e vedacao;

Execugédo de beiral/pingadeira/verga/contra verga perimetral,

Execugéao das instalagcbes hidrossanitarias: tubulagbes e conexdes de agua, esgoto
e pluvial,

Execugcdo dos revestimentos de parede (interno e externo): chapisco, embogo;
reboco e/ou ceramico;

Instalagcao das esquadrias, vidros, e/ou peliculas e/ou grades de protegao;
Execucédo do sistema de impermeabilizagdo da laje pré-moldada da cobertura;
Execucao dos sistemas de impermeabilizacdo de alvenarias e pisos;

Execucao dos pisos, rodapés, soleiras e peitoril;

Execugédo das instalagdes elétricas, cabeamento logico e de telefonia;

Instalagao das lougas e metais e acessorios hidrossanitarios;

Execucédo dos sistemas de pintura;

Instalagao dos equipamentos do PCCI;

Servicos Finais Gerais

e Cercamento da area;

e Limpeza final da obra;
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e Comissionamento, treinamento e operagao assistida.

6. DESCRIGAO DOS SERVIGOS
Todos o0s servigos abaixo descritos incluem a mao de obra, materiais e

equipamentos necessarios para a completa execu¢do dos mesmos.

6.1. PLANEJAMENTO DA OBRA E LOGISTICA

Etapa dedicada exclusivamente ao planejamento da obra, compra de materiais e
procedimentos operacionais necessarios.

Para o inicio das obras, a Contratada devera elaborar um Plano de Trabalho
contendo as diretrizes gerais e apresenta-lo juntamente com a documentagao inicial de
contrato listada a seguir:

a) Plano de trabalho descrevendo as atividades e etapas das obras;

b) Apresentagcdo da empresa, responsavel técnico e demais da equipe com dados para
contato (minimo telefone e e-mail);

c) Apresentacdo da Anotagcdo de Responsabilidade Teécnica (ART) do Responsavel
Técnico;

d) Entrega dos documentos de seguranca do trabalho: PGR, PCMAT, PCMSO, relacao
de funcionarios com o ASO(s), certificados de treinamentos respectivos para cada fungao
(NR18, NR33, NR35, NR10 etc.), ficha de EPIs e demais documentos necessarios para
atendimento as normas de seguranga;

e) Entrega do comprovante da comunicagao prévia ao Ministério do Trabalho conforme
normativa NR18, item 18.2 e portaria n® 540/2016;

f) Cronograma de implantagdo das obras (cronograma fisico) demonstrando a ordem e
programacao para todas as atividades das obras. A Contratada devera submeter a
aprovagao da Supervisdo esse cronograma. A aprovagao do Cronograma pela
Supervisao nao altera as obrigagdes contratuais da Contratada. O cronograma fisico
devera ser atualizado, demonstrando-se o progresso real alcangado em cada atividade e
seus efeitos na programagéo do servigo remanescente, incluindo-se mudangas sugeridas
na sequéncia das atividades;

g) Elaboracao e apresentagcdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao

Civil (PGRCC) da obra, em consonancia com o PGRCC do DMAE, com enfoque na
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identificacdo de locais adequados para a disposicdo final, bem como na reducéo,
reutilizagdo e reciclagem dos residuos, conforme regulamentagé&o vigente.
O custo desta etapa encontra-se incluso no BDI (Bonificagdo Despesas Indiretas),

portanto ndo havera faturamento mensal exclusivo.

6.2. ADMINISTRAGAO LOCAL
A administragao local envolvida com a obra, objeto do presente Contrato, devera ser

a seguinte:

6.2.1. PESSOAL

6.2.1.1. ENGENHEIRO ELETRICISTA (RESIDENTE) — Modalidade — 4 Horas / dia

Engenheiro eletricista integrante do quadro permanente da Empresa, com
experiéncia comprovada em fiscalizacdo de obra. Devera apresentar Atestado de
Responsabilidade Técnica (ART), ao Departamento, 03 (trés) dias, no maximo, apos a
ordem de inicio, e prestara a Supervisao, todos os esclarecimentos e informagdes sobre
o andamento do Objeto, a sua programacgao, as peculiaridades de cada fase e tudo o
mais que ela reputar como necessario ou util ao trabalho contratado.

O engenheiro devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo de
permanéncia de 04 (quatro) horas, vistoriando suas equipes e 0 andamento dos servigos
contratados. Este sera obrigatoriamente, o responsavel técnico pela execugédo e
acompanhamento da infraestrutura elétrica de AT, MT e BT da obra. Na funcédo de
engenheiro residente devera dimensionar e supervisionar as tarefas e equipes de
trabalho, dimensionar materiais, ferramentas e equipamentos bem como controla-los. Na
funcao de responsavel técnico sera o supervisor de seu contrato, devendo assinar todos
os documentos pertinentes as responsabilidades da empresa Contratada.

Todos os servigos a serem executados pela Contratada deverao ser acompanhados
diretamente pelo engenheiro de modo a garantir sua qualidade e compatibilidade com os
projetos e especificagbes. Para isso, a Contratada devera manter, no escritério da
supervisao, jogos de todos os projetos executivos, a serem fornecidos pela contratante, e
documentos da obra, bem como cronograma fisico-financeiro para acompanhamento e

fiscalizacdo do cumprimento dos prazos.
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O engenheiro devera dispor, obrigatoriamente, de telefone celular para que possa
ser contatado com facilidade mesmo quando néo estiver presente na obra. A supervisao
sera sempre exercida de forma preventiva, ou seja, de modo acompanhar o planejamento
dos servicos e orientar a execucdo na melhor forma de atuar no sentido de cumprir
rigorosamente os projetos e especificagoes.

Sempre que necessario, 0 engenheiro devera buscar o esclarecimento de duvidas
junto a Supervisdo. O engenheiro devera comunicar a Supervisao, por escrito, 0s
problemas detectados na obra, na data da identificacdo, independentemente de sua
complexidade, além das providéncias que julgar necessarias para sana-los.

Composigao do custo unitario: 01 (um) engenheiro civil.
Critério de medigcdo: Considerando que o engenheiro estara dedicado a obra, 04
(quatro) horas por dia, a carga horaria mensal é de 80 (oitenta) horas. O custo mensal
prevé o pagamento de acordo com este volume de horas.

Os custos deste item serao medidos mensalmente.

6.2.1.2. ENGENHEIRO CIVIL (RESIDENTE) — Modalidade — 2 Horas / dia

Engenheiro civil integrante do quadro permanente da Empresa, com experiéncia
comprovada em fiscalizagdo de obra. Devera apresentar Atestado de Responsabilidade
Técnica (ART), ao Departamento, 03 (trés) dias, no maximo, apds a ordem de inicio, e
prestara a Supervisao, todos os esclarecimentos e informagdes sobre o andamento do
Objeto, a sua programacao, as peculiaridades de cada fase e tudo o mais que ela reputar
como necessario ou util ao trabalho contratado.

O engenheiro devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo de
permanéncia de 02 (duas) horas, vistoriando suas equipes e o andamento dos servigos
contratados. Este sera obrigatoriamente, o responsavel técnico pela execugdo e
acompanhamento de toda a parte civil da obra. Na fungdo de engenheiro residente devera
dimensionar e supervisionar as tarefas e equipes de trabalho, dimensionar materiais,
ferramentas e equipamentos bem como controla-los. Na funcdo de responsavel técnico
sera o supervisor de seu contrato, devendo assinar todos os documentos pertinentes as
responsabilidades da empresa Contratada.

Todos os servigos a serem executados pela Contratada deverao ser acompanhados

diretamente pelo engenheiro de modo a garantir sua qualidade e compatibilidade com os
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projetos e especificagbes. Para isso, a Contratada devera manter, no escritorio da
supervisao, jogos de todos os projetos executivos, a serem fornecidos pela contratante, e
documentos da obra, bem como cronograma fisico-financeiro para acompanhamento e
fiscalizacdo do cumprimento dos prazos.

O engenheiro devera dispor, obrigatoriamente, de telefone celular para que possa
ser contatado com facilidade mesmo quando ndo estiver presente na obra. A supervisao
sera sempre exercida de forma preventiva, ou seja, de modo acompanhar o planejamento
dos servicos e orientar a execucdo na melhor forma de atuar no sentido de cumprir
rigorosamente os projetos e especificagoes.

Sempre que necessario, 0 engenheiro devera buscar o esclarecimento de duvidas
junto a Supervisdo. O engenheiro devera comunicar a Supervisao, por escrito, 0s
problemas detectados na obra, na data da identificacdo, independentemente de sua
complexidade, além das providéncias que julgar necessarias para sana-los.

Composigao do custo unitario: 01 (um) engenheiro civil.

Critério de medig¢ao: Considerando que o engenheiro estara dedicado a obra, 02 (duas)
horas por dia, a carga horaria mensal é de 40 (quarenta) horas. O custo mensal prevé o
pagamento de acordo com este volume de horas.

Os custos deste item serao medidos mensalmente.

6.2.1.3. VIGILANCIA NOTURNA - MODALIDADE A — 12 HORAS / DIA

Compreende o conjunto de atividades que se destinam a exercer a vigilancia dos
prédios publicos e canteiro de obras, percorrendo e inspecionando suas dependéncias,
para evitar incéndios, roubos, entrada de pessoas estranhas e outras anormalidades, bem
como executar a ronda noturna nas dependéncias, verificando se as portas, janelas,
portbes e outras vias de acesso estdo fechados corretamente e constatando
irregularidades; tomar as providéncias necessarias no sentido de evitar roubos e outros
danos; observar a entrada e saida de pessoas, para evitar que pessoas estranhas
possam causar transtornos e tumultos. Controlar a movimentacéo de veiculos, fazendo os
registros, anotando o numero da chapa do veiculo, nome do motorista e horario; executar
outras atribuigdes afins. Vigilancia 12 (doze) horas, preferencialmente das 19h as 7h.
Composigcao do custo unitario: A equipe de vigilancia é composta em média por 03

(trés) vigias por més, considerando que por trabalharem a noite possuem regime especial
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de trabalho, 12 por 24 h, inclusive final de semana. Multiplica-se este numero de vigias
pelo prazo previsto de obrar.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos mensalmente.

6.2.1.4. Os custos das horas dos demais profissionais, tais como: encarregados, mestre
de obra, operadores, motoristas, pedreiros, serventes, e outros, estdo inclusos nas

composicoes de servico.

6.2.2. DESPESAS DIVERSAS

6.2.2.1. MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Devera ser mantida até o final da obra uma adequada manutencio, conservacéo,
limpeza e eventual renovagao da pintura de todas as instalagdes. Para o porte da obra foi
estabelecido um custo total de 5% do valor de canteiro. O preco unitario sera obtido pela
divisdo do numero de meses do prazo total da obra.
Composi¢cao do custo unitario: Mao de obra e materiais necessarios para a
conservacgao do canteiro.
Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos mensalmente, para o numero
de meses definido pelo cronograma de obras.

Em caso de aditamento de prazo da obra, por interesse do Departamento, podera a
Contratada prever o custo de manutengédo do Canteiro de Obras considerando o numero

de meses adicionais.

6.2.2.2. CONSUMO DE AGUA
Quando houver necessidade de instalagdo de canteiro de obras.
Composigao do custo unitario: Tarifa basica da agua

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos mensalmente.

6.2.2.3. CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA
Quando houver necessidade de instalacdo de canteiro de obras.
Composigao do custo unitario: Tarifa basica de energia elétrica

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos mensalmente.
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6.2.2.4. CONSUMO TELEFONIA
Pertinente ao pagamento das ligacbes telefébnicas entre a Contratada e a
Supervisao do DMAE
Composicao do custo unitario: Tarifa basica de telefonia
Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos mensalmente.

6.2.2.5. TAXA DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Refere-se a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel técnico
da empresa Contratada, a qual obrigatoriamente devera ser entregue logo apos a
emissao da Ordem de Inicio da obra.
Composig¢ao do custo unitario: Taxa de Responsabilidade Técnica relativa a execugao
da obra.
Critério de medig¢ao: Pagamento Unico, mediante apresentagdo do documento ART com

devida quitagao.

6.3. SERVICOS PRELIMINARES

6.3.1. MOBILIZACAO/DESMOBILIZAGAO TERRESTRE INCLUINDO EQUIPAMENTOS

Antes do inicio das obras a Contratada devera organizar e mobilizar o pessoal,
materiais, equipamentos, acessoérios e ferramentas necessarias para garantir a execugao
continua da obra.

A Conftratada devera executar a locagcdo prévia inicial da obra, bem como a
implantagdo do canteiro de obras na area conjuntamente acordada com a Superviséo e
0s demais servigos necessarios.

No decorrer da obra, ficara por conta e a cargo da Contratada o fornecimento do
mobiliario necessario a Supervisao como, moéveis e utensilios das dependéncias,
relacionados quando da especificacdo da obra.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverao ser executados pela Contratada, obedecendo todas as normas de
segurancga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberagcbes e

consequéncias decorrentes dos mesmos.
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Todo o mobiliario necessario esta previsto no item canteiro de obra.

Quando do encerramento da obra, o local do canteiro devera ser totalmente limpo,
removendo-se entulhos, detritos e quaisquer instalagdes provenientes da obra e quando
necessario proceder na lavagem do local.

Composicao do custo unitario: Transporte incluindo veiculo, equipamentos motorista e
combustivel, cagamba de entulho e mao de obra para mobilizagdo/desmobilizagéo.

Critéerio de medig¢do: Sera pago apenas 01 (um) conjunto de mobilizagdo e
desmobilizagdo, divididos em 50% mobilizagdo e 50% desmobilizagdo. Os demais
servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e equipamento, que
surgirem ao longo da obra deverdo ser executados pela Contratada, obedecendo todas
as normas de segurancga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,

liberacdes e consequéncias decorrentes dos mesmos.

6.3.2. PLACAS DE OBRAS

6.3.2.1. GENERALIDADES

A Contratada providenciara a execugao de painéis, (conforme croquis descritos em
subitem a seguir), onde serdo colocadas as placas da Prefeitura Municipal de Porto
Alegre/Contratada.

O numero de painéis e placas sera determinado pela Supervisdo, conforme a
necessidade e o local da obra em questdo. Os painéis de placas serdo instalados em
locais a serem determinados pela Supervisdo. No canteiro de obras, s6 poderao ser
colocadas outras placas eventuais subcontratados e de firmas fornecedoras, apds prévio
consentimento do Departamento.

As corregdes graficas e ortograficas das legendas, implantacdo, conservagao,
retiradas das placas e demais cuidados necessarios a sua preservagao serao de
responsabilidade da Contratada, de acordo com a orientagao da Supervisao.

As placas deverao estar instaladas até 05 (cinco) dias apds ser dada a ordem de
inicio da respectiva obra.

As letras das placas da Prefeitura, no espaco para descricao da obra, deverao ser

na cor branca.
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6.3.2.2. PLACA DA PREFEITURA

Sera confeccionada placa padréo da Prefeitura de Porto Alegre, nas dimensdes de
3,00 m x 2,00 m, em folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira de lei,
conforme arquivo de especificacbes a ser fornecido pela Unidade de Comunicacdo do
DMAE, apés a Ordem de Inicio.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servico, transporte, confecgao e instalagao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.

6.3.2.3. PLACA DO AGENTE FINANCEIRO - CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Sera confeccionada placa padrao da Caixa Econémica Federal, modelo FGTS, nas
dimensdes de 4,00 m x 2,00 m, em folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira
de lei, conforme descrito e especificado no “Manual Visual de Placas e Adesivos de
Obras” da CAIXA a ser fornecido pela Supervisao, apds a Ordem de Inicio.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte, confecgao e instalacao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.

6.3.2.4. PLACA DA CONTRATADA

Sera confeccionada placa na dimensao de 1,00 m x 2,00 m no padrdo da empresa,
constando no minimo a raz&o social da empresa, nome do responsavel técnico, registro
de classe e n° da anotacio de responsabilidade técnica.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servico, transporte, confecgao e instalagao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.
6.3.3. CANTEIRO DE OBRAS
6.3.3.1. GENERALIDADES

Todas as unidades componentes do canteiro de obras deverao atender a NR18 e as

especificagdes contidas na Norma Técnica de Servico NS001 - “Canteiro de Obras”.
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Antes da execugao do canteiro, a Contratada devera submeter a Supervisdo do
Departamento, o “layout” do mesmo para aprovagéo ou reestudo, caso a Supervisdo
julgue necessario.

Todos os componentes do canteiro de obras deverao ser executados de forma a
apresentarem um conjunto uniforme, ou seja, deverdo ser construidos com o mesmo tipo
de material e pintados na cor branca, podendo ser de madeira.

A Contratada devera executar os servicos de desmatamento, limpeza,
terraplanagem, ou outro qualquer necessario para a execugao do escritério e galpdes
dentro da area reservada para o canteiro de obras. O mesmo devera ser projetado e
executado levando-se em consideracado as proporgdes e caracteristicas da obra. Devem
ser previstos locais proprios para almoxarifado, telheiros e depdsitos para materiais,
ferramentas e equipamentos, necessarios ao desenvolvimento normal dos servigcos, bem
como instalagdes sanitarias compativeis com o numero de operarios.

O canteiro de obras devera ser mantido e administrado de acordo com a
regulamentacéo e legislagdo em vigor, cumprindo-se sempre as determinagbes das
autoridades sanitarias e trabalhistas. Deverao ser mantidas até o final da obra uma
adequada manutencio, conservagao, limpeza e eventual renovacao da pintura de todas
as instalacdes, como tapumes, barracos, escritérios, etc.

Instalagdes moveis, inclusive contéineres, serdo aceitas desde que atendam as
dimensdes e condigbes minimas estabelecidas de forma geral e possuam as seguintes
caracteristicas:

e Superestrutura em perfis de ago galvanizado de 2 mm de espessura;

e Escoramento das paredes e teto com perfis de ago galvanizado de 1,2 mm;

e Fechamento externo com chapa galvanizada de 0,65 mm fixadas com rebite de aluminio
macigo, acabamento com esmalte Extra Semi-Brilho cor Ivory Tusk 37A-2P, sistema
Multicolor, marca Renner ou equivalente;

e Isolamento termo acustico com 38 mm de poliestileno expandido;

e Acabamento interno em chapas de madeira compensada com uma demao de tinta
Opaca Base 400 e duas deméos de tinta esmalte Extra Semi-Brilho cor Ivory Tusk 37A-

2P, sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;
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e Piso em chapa compensado naval de 18 mm revestido com piso vinilico flexivel em
mantas, composto de resinas de PVC, plastificantes, pigmentos e cargas minerais,
espessura 2 mm, cor 610-Oyster, Ref. Pavifloor Prisma, marca Paviflex ou equivalente;

¢ Janelas de aluminio tipo maximar;

No caso de escritorios:

¢ Ar condicionado de 10.000BTU em nicho no corpo do container;

e Instalagéo elétrica/telefone e logica;

A ligacéo de energia elétrica € de responsabilidade unica da Contratada, cabendo
ao Departamento o fornecimento de uma ligagdo de agua quando houver possibilidade
técnica, sendo que o consumo sera medido e cobrado da Contratada.

Pelas caracteristicas, porte e duragcéo da obra, sugere-se a utilizagdo de parcela da
propria area da Subestacado Transformadora DMAE 69kV para implantagao do canteiro de
obras. Caso a Contratada queira estabelecer outro local para a instalacdo do seu
canteiro, essa podera fazé-lo desde que a area seja proxima do local da obra, seja

aprovada pela Supervisao, e seus custos de total responsabilidade da Contratada.

6.3.3.2. ESCRITORIO
Pelas caracteristicas, porte e duragao da obra, sugere-se a utilizagao de contéiner.
Ele devera ter como mobiliario minimo uma mesa, duas cadeiras e local para
guardar documentos. Também devera atender as exigéncias da NR18 para este tipo de
equipamento e finalidade.
Composig¢ao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por més de utilizagao.

6.3.3.3. SANITARIO
Pelas caracteristicas, porte e duragao da obra, sugere-se a utilizagao de contéiner.
Ele devera ser composto de no minimo 04 (quatro) bacias, 08 (oito) chuveiros, 01
(um) lavatério e 01 (um) mictério. Também devera atender as exigéncias da NR18,
dimensionado conforme o numero de trabalhadores.
Composig¢ao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte

€ execucgao.
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Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos e pagos por més de utilizagao.

6.3.3.4. VESTIARIO
Pelas caracteristicas, porte e duragao da obra, sugere-se a utilizagao de contéiner.
Ele devera ser dotado de armarios/vestiarios para uso dos trabalhadores. Também
devera atender as exigéncias da NR18, dimensionado conforme o numero de
trabalhadores.
Composig¢ao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucgao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos e pagos por més de utilizagao.

6.3.3.5. GALPAO / DEPOSITO
Pelas caracteristicas, porte e duragao da obra, sugere-se a utilizagado de contéiner.
Devera atender as exigéncias da NR18 para este tipo de equipamento e finalidade.
Composig¢ao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos e pagos por més de utilizagao.

6.3.3.6. REFEITORIO

O refeitorio tera uma area minima de 24 m2. As paredes deste refeitério deverao ser
executadas, minimamente em compensado resinado, com piso de concreto ou outro
material lavavel, possuir forro de madeira ou pvc, cobertura em telha ondulada de
fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou aluminio). As
paredes deverao ser pintadas com tinta de boa qualidade. Devera possuir instalagcdes
elétricas e hidrossanitarias de boa qualidade, executadas conforme as normas. Ele
devera ter mobiliario adequado para a realizacao das refei¢des.

Devera atender as exigéncias da NR18 para este tipo de equipamento e finalidade.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.3.3.7. TELHEIRO PARA ARMAGAO E CARPINTARIA
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O telheiro devera ser dimensionado para atender as demandas da obra dentro das
normas de seguranga. Possuir piso cimentado, estrutura de madeira e telhas de
fibrocimento. Devera possuir instalacdes elétricas de boa qualidade, executadas conforme
as normas.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.3.3.8. GUARITA

A guarita tera uma area minima de 5,00 m2. As paredes desta guarita dever&o ser
executadas, minimamente em compensado resinado, com piso de concreto ou outro
material lavavel, possuir forro de madeira ou PVC, cobertura em telha ondulada de
fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou aluminio). As
paredes deverao ser pintadas com tinta de boa qualidade. Devera possuir instalagcdes
elétricas de boa qualidade executadas conforme normas.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.3.3.9. ENTRADA PROVISORIA DE AGUA

Ligagao proviséria de agua de 4" para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento dos materiais necessarios, remocdo da pavimentagdo, escavacao,
assentamento do ramal, remocdo do material escavado, reaterro e reposicdo do
pavimento.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario e
execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos por unidade instalada.

6.3.3.10. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA
Ligagado provisoria de energia para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento e instalagédo de poste de concreto, fios, disjuntor tripolar e acessorios.
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Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario e
execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada.

6.3.3.11. PONTO DE AGUA EXTERNO

Dado as caracteristicas do empreendimento, deveréo ser instalados pontos de agua
externo, em locais estrategicamente espalhados na area para atender as necessidades
dos funcionarios e dos servicos que serao executados durante a obra.

Para esta logisticas foram previstos 02 (dois) locais.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada.

6.3.3.12. PONTO DE ENERGIA E LUZ EXTERNO

Dado as caracteristicas do empreendimento, deverdo ser instalados pontos de
energia e luz externo, preferencialmente em posteamento da rede de energia, em locais
estrategicamente espalhados dentro da area para atender as necessidades dos
funcionarios e dos servigos que serao executados durante a obra. Os pontos deverao ser
instalagdes obedecendo as normas de instalagao e seguranca.

Para montar esta infraestrutura e logistica foram previstos 02 (dois) locais.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos por unidade instalada.

6.4. SERVICOS INICIAIS

6.4.1. LOCAGAO DA OBRA POR M2 CONSTRUIDO

Antes de iniciar qualquer servico de movimentacado de terra, a Contratada devera
efetuar levantamento topografico de terreno, delimitagdo e marcagdes planialtimétricas de
cada edificacdo que compdem o empreendimento, transferindo todos elementos contidos
no projeto em suas respectivas plantas baixa e cortes.
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Estas marcagdes devem ser efetuadas por uma equipe de topografia, com estagao
total. E deve ter acompanhamento de um engenheiro civil. A Contratada podera utilizar
pontaletes e linhas de nylon, como auxilio, para efetuar estas marcacgoes.

O engenheiro responsavel técnico da Contratada devera, para cada edificagao,
homologar o gabarito final, para assim autorizar o inicio dos demais servigos.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.5. MOVIMENTAGAO DE TERRA

6.5.1. CLASSIFICAGAO DO SOLO ESCAVADO

O material escavado sera enquadrado pela Supervisao na seguinte classificagao:
¢ 12 Categoria: Lodo.

e 22 Categoria: Terra (areia, argila, saibro, tabatinga, etc.).
¢ 32 Categoria: Moledo ou rocha decomposta.
e 42 Categoria: Rocha viva ou bloco de rocha.

O material classificado como 12 Categoria, ou seja, lodo, serd aquele em cujo o
terreno o lencgol freatico esteja muito préoximo a superficie, e em cuja escavagdo sejam
necessarios cuidados especiais para sua remogao, e constante esgotamento da agua.

Em 22 Categoria, estdo os solos constituidos de material argiloso, siltoso, arenoso,
saibro, ou ainda, mistura destes, removiveis a pa e picareta, e que apresentam bom
rendimento quando escavados mecanicamente.

Em 3% Categoria, estdo os solos constituidos de rocha alterada, mas que ainda
possam ser removidas mecanicamente.

Em 42 Categoria, estdo blocos de rocha ou rocha viva, em cuja remog¢ao tenham que
ser utilizadas rompedores, marteletes ou dardas.

As escavacgdes em rochas, rochas decompostas ou pedras soltas deverao ser feitas
até abaixo do nivel inferior da tubulacdo, para que seja possivel a execugao de um leito

de areia de, no minimo, 15 cm sob os tubos.

6.5.2. ESCAVAGAO MECANICA EM TERRA ATE2 M
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Compreende as escavagdes, em até 2,00 m de profundidade, em solos de 12, 22 e
3?2 categorias que permitam o acesso direto de equipamentos mecanicos.

A Contratada devera executar as escavagdes utilizando ao maximo os processos
mecanicos ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo exclusivo da
Supervisao, os processos mecanicos se tornarem inadequados. A escavagado mecanica
deve se aproximar do greide da geratriz inferior da canalizagdo ou da cota de greide do
corte, ficando o acerto de taludes e o nivelamento final por conta da escavagao manual.

A escavagao somente sera iniciada apds a locagao dos gabaritos determinados no
projeto
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado.

6.5.3. REGULARIZAGAO DO FUNDO DE VALAS

Apés a escavacgao, o fundo das valas e cavas devem ser regularizados de acordo
com a profundidade e o greide final constante no projeto. Esta regularizacéo deve ser feita
manualmente ou, em casos especificos, com equipamento mecanico compacto
adequado. Somente apds a regularizagédo o fundo podera ser compactado.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.5.4. COMPACTAGAO MANUAL DE FUNDO DE VALAS

Apds a regularizagdao de fundo, as valas e cavas devem ser compactadas
manualmente com auxilio de um soquete de 10 a 20 kg, socando o mesmo contra o solo.
O objetivo da compactagao € de uniformizar o solo regularizado e, em algumas situagdes,
também evitar que o mesmo fique solto e venha a se misturar com as demais camadas
superiores (brita ou concreto magro).
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m3 executado.
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6.5.5. REATERRO COM MATERIAL ESCAVADO - INCL TRANSPORTE

O reaterro tem como finalidade restabelecer o nivel de terreno das areas escavadas
definidas no projeto ou pela Superviséao.

Esse tipo de reaterro compreende todos os servicos executados através de
processos manuais, relativos ao preenchimento de valas, pogos ou de cavas, realizado
com material da propria escavacao.

Estes servicos deverao ser executados com o auxilio de soquete de madeira ou de
metal com peso aproximado de 10kg, em valas no passeio, pogos ou cavas.

O reaterro junto as obras civis somente podera ser iniciado apos decorrido o prazo
necessario para que o concreto das fundagdes e das paredes enterradas tenha
completada a sua cura e/ou que se tenham realizados os testes eventualmente
necessarios. Além disto, deverao ter sido retiradas as formas e escoras.

O material devera ser selecionado atendendo a sua qualidade e a destinagao
prevista no projeto, ou a critério da Supervisdo. O reaterro junto a paredes de concreto
deve ser isento de pedras, para nao danificar a eventual camada de impermeabilizacao ali
aplicada.

O reaterro devera ser executado de maneira que resulte em densidade
aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se
de preferéncia o mesmo tipo de solo, isento de corpos estranhos.

Caso o reaterro nao atender as exigéncias do projeto e/ou das especificagdes, os
servigos deverao ser refeitos, sem qualquer 6nus para o DMAE, devendo todos os outros
servicos necessarios e decorrentes, da mesma forma, serem refeitos, tantas vezes
guantas forem necessarias.

A Supervisao reserva-se ao direito de suspender temporariamente os servicos,
quando a umidade do terreno nao permitir a compactagao desejada.

A compacidade relativa da areia sera definida pelo indice de vazios minimos de
solos coesivos (Norma ABNT — MB 3388), devendo em todos os pontos da envoltoria de
areia, atingir valores superiores a 70% (setenta por cento).

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m3 executado.
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6.5.6. REMOCAO DE MATERIAL ESCAVADO - CARGA, TRANSPORTE ATE 10 KM,
DESCARGA EM BOTA FORA

Todo o material proveniente da escavagdo manual ou mecanica, que seja
considerado reaproveitavel, devera ser acondicionado ao lado da vala ou em local
determinado pela Supervisao.

O material proveniente de escavagao, que seja considerado inaproveitavel, devera
ser devidamente acondicionado em caminh&o apropriado e transportado para o local de
bota-fora determinado no projeto conforme orientagcdo da Supervisao.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 efetivamente

removido para o bota fora determinado, até uma distancia maxima de 10 km.

6.5.7. TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - KM EXCEDENTE (M3/KM)

Todo o material de escavagao removido e destinado para bota fora, cuja distancia
exceder a 10 km, tera remuneracdo complementar do volume removido por km
excedente.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3/km

efetivamente realizado.

6.5.8. TAXA DE DEPOSICAO (DESCARTE) DO MATERIAL ESCAVADO

Devido a falta de local publico para destino de aterro de inertes, o material escavado
tem que ser destinado a bota fora privados. Estes locais licenciados geralmente cobram
uma taxa de deposigdo para o volume recebido. Esta taxa cobre os custos de
recebimento, separagao, acondiconamento e espalhamento do material. No memorial de
calculo do bota fora, o local licenciado mais vantajoso e de menor custo para esta obra,
cobra esta taxa.
Composigao do custo unitario: Pagamento da taxa de deposigdo de material em bota
fora. Compreende os custos do recebimento, separagdo, acondicionamento e

espalhamento na area de destino final dentro do bota fora licenciado.
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Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por R$/m3 descartado
no destino final licenciado. Este pagamento estara condicionado a apresentacao da(s)
nota(s) fiscal(ais) emitida(s) pelo local licenciado e entrega do(s) respectivo(s) manifestos
de transporte carimbados por este local dando aceite e recebimento do material

descartado.

6.6. FUNDAGCOES — ESTACA ESCAVADA POR HELICE CONTINUA

As fundacbes serdao profundas, do tipo estaca escavada por hélice continua,
conforme projeto de fundacgdes.

A locagao das fundagdes deve ser feita conforme projeto, na respectiva planta de
fundacgdes de cada edificacao.

O inicio da execucao de cada estaca deve ser precedido de verificacdo da locacgao,
dimensdes da hélice e verticalidade da mesma, com anotagdo em planilha.

As estacas devem ser escavadas até atingirem material impenetravel ou o
comprimento definido no projeto

Caso se atinja material impenetravel antes dos estipulados em projeto, deve-se
consultar o projetista para que seja analisada a situacdo e eventualmente indicada
solugao alternativa.

Ao ser atingido a profundidade estabelecida da estaca ou material impenetravel
(limite de capacidade do equipamento), dentro dos limites de profundidade, deve ser
conferido o comprimento e imediatamente concretada a estaca.

O concreto da estaca deve ter fck = 30 MPa (200kg/cm2), SLUMP=22 + - 3cm, com
controle tecnolégico. Consumo minimo de 400 kg de cimento/m3 com agregado graudo
constituido de pedrisco. E fator de 4gua-cimento<= 0,60.

Imediatamente apds a concretagem, deve ser colocada a armadura das estacas.

Todos os dados referentes a execugao devem ser anotados em planilha de controle:
e Data e horario do inicio e fim de concretagem;
¢ |dentificagcdo ou numero da estaca;

e Cota do terreno;
e Didmetro da estaca;
e Comprimento executado da estaca;

e Desaprumo e desvio de locagéo;
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e Colocacao da armadura;
e Caracteristicas do equipamento;
e Especificacdo dos materiais e insumos utilizados;
e Consumo de materiais por estaca;
¢ Inclinagao do trado;
e Volume de concreto real e teorico;
e Torque durante a perfuragao;
e Rotacao do trado;
¢ Velocidade de avanc¢o do trado;
e Pressao de injecdo do concreto;
¢ Velocidade de extragao do trado;
¢ Anormalidade de execucgéo;
e Observacoes pertinentes.
Nao sera admitido qualquer alteragdo de procedimento construtivo ou de projeto
sem a devida autorizagdo por escrito do projetista responsavel.
As recomendacdes da ABNT NBR 6122 referentes a execucdo e controle, inclusive
no que tange a provas de carga e ensaios dindmicos, devem ser obedecidas.
No servico de execucdo das estacas esta incluso o fornecimento e colocagdo do
concreto usinado bombeado.
No servico de armadura das estacas estdo inclusos os servigos preliminares de
fornecimento, corte, dobra, montagem e colocagao na estaca.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos destes itens serdo medidos e pagos conforme unidade

de medida do respectivo servico.

6.7. INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA

6.7.1. LASTRO DE CONCRETO MAGRO

Devera ser executado um lastro de concreto magro, com baixo teor de cimento,

traco 1:4:5, com espessura de 5 cm para regularizagao uniforme e protecdo mecanica de
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superficie, e como base para a infraestrutura (blocos de fundacgao, e/ou cintas, e/ou vigas
de baldrame, e/ou lajes) das edificagdes conforme respectivo projeto.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.7.2. FORMAS E CIMBRAMENTOS

Para concretar e moldar os elementos de concreto armado que compdem a
infraestrutura e a supraestrutura das edificagbes, deverao ser utilizados sistemas de
férmas (conjunto completo de férmas, elementos de cimbramento, de escoramento
remanescente) até que o concreto esteja curado e se torne autoportante.

A execucao das féormas devera obedecer aos itens pertinentes da norma ABNT NBR
14931.

As férmas serdo usadas onde houver necessidade de conformacdo de concreto
segundo os perfis do projeto, ou de impedir sua contaminagado por agentes agressivos
externos.

As férmas deverado estar de acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos do
projeto.

Qualquer parte da estrutura que se afastar das dimensdes indicadas nos desenhos
devera ser removida e substituidas sem 6nus adicionais para o DMAE.

O projeto das férmas sera de responsabilidade da Contratada que devera contratar
profissional especializado e submeter (o projeto) a aprovagdo da Supervisdo o que,
entretanto, ndo eximira a Contratada da responsabilidade por qualquer falha que possa
ocorrer.

As formas deverao ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
langamento e da vibragao do concreto, mantendo-se rigidamente na posigao correta e nao
sofrendo deformacgdes; ser suficientemente estanques de modo a impedir a perda de nata
de cimento durante a concretagem, untadas com produto que facilite a desforma e nao
manche a superficie do concreto. As calafetagdes e emulsdes que se fizerem necessarias

somente poderado ser executadas com materiais aprovados pela Supervisao.
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As férmas serdo feitas de tdbuas de madeira aplainadas; madeira compensada;
madeira revestida de placas metalicas; de chapa de aco ou de ferro, ou de outro material
desde que aprovada pela Supervisao, sendo de responsabilidade da Contratada.

A madeira utilizada nas férmas devera apresentar-se isenta de nos fraturaveis, furos
ou vazios deixados pelos nos, fendas, curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tabuas a serem usadas devera ser de 25 mm.

No caso de madeira compensada, a espessura sera no minimo 12 mm. Casos
aonde houver necessidade de emprego de materiais de espessuras menores serao
avaliados pela Superviséo.

Entende-se como fazendo parte de “férma” ndo apenas a madeira em contato com o
concreto, mas também toda aquela que for necessaria a transferéncia das cargas para a
cabeca das pecas verticais de escoramento.

As férmas dos pilares que nao forem constituidas de forma continua deverao
recobrir o concreto endurecido do lance anterior no minimo 10 cm, devendo ser fixados
com firmeza contra o concreto endurecido, de maneira que ao ser reiniciada a
concretagem, as férmas nao se deformem e n&o permita qualquer desvio em relagao aos
alinhamentos estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposi¢cbes. Se necessario,
a critério da Supervisao, serao usados parafusos ou prendedores adicionais destinados a
manter firme as férmas contra o concreto endurecido.

A construgcao das férmas e do escoramento sera feita de modo a facilitar a retirada
de seus diversos elementos.

O uso de férmas e escoramento obedecera as prescrigcdbes das normas brasileiras.

Na face que recebera o concreto, as juntas das madeiras deverdo apresentar-se
rigorosamente concordantes entre si.

A Supervisao, antes de autorizar qualquer concretagem, fara uma inspegao para
certificar-se de que as férmas se apresentam com as dimensdes corretas, isentas de
cavacos, serragem ou corpos estranhos, e de que a armadura esteja de acordo com o
projeto.

As férmas, desde que ndo sejam fabricadas com pegas plastificadas, deverao ser
saturadas com agua no momento imediatamente anterior ao do langamento do concreto,

mantendo as superficies umidas e ndo encharcadas.
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Havendo recalques ou distor¢gdes indevidas, a concretagem devera ser suspensa,
retirando-se todo o concreto afetado.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.7.3. ARMADURAS

As armaduras utilizadas nas estruturas em concreto armado serdao em ago CA-50 e
CA-60, devendo obedecer as especificagbes dos respectivos projetos estruturais,
recomendacgdes do projetista e a ABNT NBR 7480 e demais normas técnicas pertinentes.

A Contratada devera fornecer o todo ago destinado as armaduras, inclusive os
suportes, cavaletes de montagem, arames para amarragao, etc., bem como devera
destocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras dentro das férmas.

Os cobrimentos de armadura sdo aqueles indicados no projeto ou, em caso de
omissao, os valores minimos recomendados pela ABNT NBR 6118. O espacamento
devera ser controlado pela Contratada de modo a atender aos cobrimentos
especificados, durante os servigos de concretagem.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o especificado pela
ABNT NBR 6118. Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser utilizado mediante a
aprovacao prévia da Supervisao.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo
com a melhor pratica usual e a ABNT NBR 6118. Sob circunstancia alguma sera
permitido o aquecimento do ago da armadura para facilitar o dobramento.

As armaduras para fim de fixacdo de formas deverao seguir as prescri¢gdes previstas
nas normas técnicas pertinentes. Apds o término dos servicos de armacéao, e até a fase
de langamento do concreto, a Contratada devera evitar ao maximo o transito de pessoas
sobre as armaduras colocadas. Caso seja necessario, a Contratada executara uma
passarela de tabua que oriente a passagem e assim distribua o peso sobre o fundo das
férmas, e nao diretamente sobre as armaduras.

No prosseguimento dos servicos de armacgao, decorrentes das etapas construtivas
da obra, obriga-se a Contratada a limpar a armadura de espera, com escova de aco,

tirando o excesso de concreto e de nata de cimento. Nos casos em que a exposi¢cao das

Pagina 37



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

armaduras as intempéries for longa e previsivel, as mesmas deverdo ser devidamente
protegidas.

A estocagem de ago é fundamental para a manutengcéo de sua qualidade, assim,
este devera ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados de madeiras
com no minimo 10 cm acima do piso, ou com no minimo 30 cm acima do terreno natural.
O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e recoberto com camada de
brita. Recomenda-se encobrir os agos com plastico ou lona, protegendo-os da umidade e
do ataque de agentes agressivos. Serao rejeitados 0s agos que apresentarem processo
de corrosao e ferrugem, com redugéo na segao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola, evitando-se
colocar no mesmo lote bitolas diferentes. Deverao também ser tomados cuidados para
nao torcer as barras, evitando-se a formagao de dobras e o emaranhamento dos feixes
recebidos.

A Supervisao fara uma inspecgao preliminar, onde devera ser verificado se a partida
estd de acordo com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como
isencao de defeitos prejudiciais, tais como bolhas, fissuras, esfoliagbes, corrosdo, graxa e
lama aderente.

Os acos utilizados deverao apresentar a designagéo da categoria, da classe do aco
e a indicacao do coeficiente de conformacgao superficial, especialmente quando esta for
superior ao valor minimo exigido pela categoria.

Sera retirada para ensaio, as expensas da Contratada, uma amostra de cada
partida do material que chegar a obra. A amostragem e os ensaios deverao obedecer a
prescricdo da ABNT NBR 7480.

Os resultados dos ensaios serao analisados pela Supervisdo, a quem compete
aceitar ou rejeitar o material, de acordo com a especificagdo correspondente.

Os materiais rejeitados dever&o ser removidos imediatamente do canteiro de obras,

sem Onus para o DMAE.

6.7.3.1. CORTE E DOBRAMENTO
As barras, antes de serem cortadas, deverdao ser retificadas, sendo que estes
trabalhos, corte e dobramento, deverao ser efetuados com todo o cuidado, para que nao

sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material.
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Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no
item 12, anexo 1, da ABNT NBR 7480, sempre a frio.

As tolerancias de corte e dobramento ficarao a critério da Supervisao.

6.7.3.2. EMENDA DAS BARRAS DE ACO SOLDADAS

Deverao ser feitas obedecendo-se rigorosamente o projeto e as prescricbes da
ABNT NBR 6118.

Qualquer substituicdo do tipo de emenda devera ser submetida a aprovagéo da

Supervisao.

6.7.3.3. EMENDAS COM SOLDAS

Os eletrodos na soldagem, deverdo ser constituidos por metais de caracteristicas
adequadas ao do metal base das barras. Deverao possuir revestimento basico para evitar
fissuragdes pela absor¢ao de nitrogénio.

6.7.3.4. MONTAGEM

A montagem das armaduras devera atender a norma ABNT NBR 4931.

A armadura devera ser montada na posi¢ao indicada no projeto e de modo a que se
mantenha firme durante o lancamento do concreto, observando-se inalterada as
distdncias das barras entre si e nas faces internas das formas. Permite-se, para isso, o
uso de arame ou dispositivos de ago (caranguejo, etc.), desde que ndo sejam apoiados
sobre o concreto magro.

Nunca, porém, sera admitido o emprego de acgo cujo cobrimento, depois do concreto
langado, tenha uma espessura menor que a prescrita na ABNT NBR 6118 ou no projeto,
prevalecendo a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarragdo devera ser feita utilizando-se
arame cozido ou, entdo, pontos de solda, a critério da Contratada.

6.7.3.5. TOLERANCIA PARA ALINHAMENTO DA BARRAS
A tolerancia para espagcamento entre eixo de barras, sendo “S” este espacamento

em “cm” sera: metade da raiz cubica de “S”.
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Eventualmente, algumas barras poderédo ser deslocadas de sua posi¢ao original, a
fim de se evitar interferéncias com outros elementos, tais como condutos, chumbadores,
etc.

Se as barras tiverem de ser colocadas, alterando os espagamentos do projeto, a

nova localizacdo devera ser submetida a aprovagao da Supervisao.

6.7.3.6. SUBSTITUICAO DE BARRAS

S6 sera permitida a substituicdo das barras indicada nos desenhos por outra de
diametro diferente com autorizacdo expressa da Supervisao, sendo que, para esse caso,
a area de secgao das barras resultante da armadura, devera ser igual ou maior do que a

area especificada nos desenhos.

6.7.3.7. INSTALAGAO NAS FORMAS

Todos os cobrimentos deverdao ser cuidadosamente respeitados, de acordo com o
projeto.

A fim de manter as armaduras afastadas das férmas, ndo deverdo ser utilizados
espacadores de metal, e sim semicalotas com argamassa de cimento e areia no trago 1:2
mantendo-se relacdo agua-cimento maximo de 0,50, com raio igual ao cobrimento
especificado. As semicalotas deverao dispor de arames para fixacdo as armaduras.

Os espacgadores deverao ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do concreto
das pecas as quais serao incorporados.

Seréao dispostos de maneira a apresentar um contato pontual com a forma.

Poderdao também, alternativamente, utilizar-se pastilhas de forma piramidal, desde
que mantidas as dimensdes do cobrimento e o contato pontual com a forma.

Para travamento das férmas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de aco,
passantes ou de nucleo perdido, desde que estes recebam tratamento posterior,
conforme metodologia descrita nesta especificacao.

Blocos de argamassa ou concreto poderao ser utilizados como espagadores, desde

que, aceitos pela Supervisao.

6.7.3.8. LIMPEZA DAS ARMADURAS
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As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverdo estar livres de
contaminagdes, tais como incrustagcbes de argamassa, salpicos de Oleos ou tintas,
escamas de laminagao ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderidos as
suas superficies, reduza ou destrua os efeitos da aderéncia entre o aco e o concreto.

A Supervisao devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento
estrutural depois que esta tenha sido colocada, para que se inicie a montagem das
férmas.

As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentagao serao rejeitadas

pela Supervisao e removidas pela Conftratada, sem 6nus para o DMAE.

6.7.4. CONCRETO

A execugcdo do concreto devera obedecer rigorosamente as especificagdes e
detalhes descritos nos projetos de fundagbes e estruturais, assim como as normas
técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da Contratada a resisténcia
mecanica e durabilidade de qualquer parte da estrutura executada.

O concreto utilizado para fins estruturais devera ser usinado (dosado em central) e
atender a resisténcia caracteristica a compressdo e demais especificagcbes contidas nos
projetos. Devera ser preparado seguindo os critérios de controle e qualidade previstos na
Norma NBR12655 bem como as disposicbes da NBR7212 (concreto preparado por
empresas de servigo de concretagem).

Nao sera admitido o preparo de concreto para fins estruturais e de enchimentos no

canteiro de obras.

O transporte até o local de langamento podera ser por bomba do fornecedor do
concreto, ou por meios da Contratada. Este transporte até o local de langamento deve ser
feito imediatamente apds o recebimento, ndo devendo transcorrer mais do que 30 minutos
entre a origem e a deposig¢ao no destino. Além disto, 0 meio usado ndo podera provocar a
segregagao dos componentes do concreto, nem sua contaminagao por agua de chuva,
poeira, derrame de residuos de obra etc.

Cabera a Contratada providenciar controle tecnolégico do concreto e dos demais
materiais empregados, devendo apresentar os resultados dos ensaios a Superviséao.

Para o concreto simples de regularizagdo (magro), devera ser utilizado conforme

indicado nos projetos. Quando n&o especificado, o trago recomendado € o de 1:2,5:2 (em
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peso) com consumo minimo de 250 kg de cimento por m3 de concreto e fator agua-
cimento maximo de 0,50.
A critério da Supervisdao, esses valores poderao ser modificados visando obter

melhor trabalhabilidade e / ou maior resisténcia.

6.7.4.1. LANCAMENTO DO CONCRETO

Para se efetuar o langamento do concreto os seguintes requisitos devem ser
atendidos:

Todo o trabalho de montagem das armaduras, féormas, escoramentos, elementos
embutidos e espacadores devem ser previamente aprovados pela Supervisao;

As férmas deverdao ser abundantemente molhadas momentos antes da
concretagem;

Nenhum concreto sera langado em superficies que contenham agua em significativa
quantidade.

A Supervisao devera ser notificada, no minimo, 72 horas antes do langcamento do
concreto, para poder vistoriar o estado das férmas e das armacgdes e verificar as
providéncias tomadas para o fornecimento do concreto.

O langcamento do concreto s6 podera ser realizado durante o dia, em temperatura
dentro da faixa de 10°C a 32°C e com boas condi¢cdes de tempo. Nao deverao ser
realizadas concretagens com chuva, porém quando esta ocorrer apds o inicio da
concretagem, a Supervisao dependendo da intensidade da chuva, podera autorizar o
prosseguimento dos servigos, desde que a quantidade da agua de chuva n&o afete a
qualidade do concreto.

No caso da utilizacdo de concreto pré-misturado, ndo podera ser excedido o prazo
de 30 minutos entre o inicio e o fim do langamento de uma carga completa de um
caminh&o betoneira, para evitar-se possiveis segregacoes.

O uso de grandes extensdes de canaletas ou calhas para conduzir o concreto até as
férmas, sera permitido, desde que aprovado pela Supervisdo. Se este sistema for
utilizado e a qualidade do concreto ao chegar nas férmas nao for satisfatéria, a

Supervisao podera exigir que seja refeita a concretagem.
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Nao sera permitida queda maior que a altura de 2,0 m no langcamento do concreto.
Além desta altura, deverédo ser usadas calhas afuniladas ou tubos flexiveis (trombas de
elefante).

Também, a fim de se evitar a segregacao do concreto por queda de altura maior que
a indicada, poderéo ser deixadas janelas nas férmas, as quais deverdo ser vedadas na
medida do avango da concretagem. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto ao
perfeito encaixe dessas janelas para nao prejudicar o acabamento externo do concreto.

A distancia entre dois pontos de lancamento de concreto ndo podera ser maior que
2,0 m.

6.7.4.2. ADENSAMENTO

Todo o concreto langado nas férmas devera ser adensado por meio de vibradores
com diametro adequado para o espagamento entre as féormas e armaduras e para a
massa a ser vibrada.

O concreto devera ser lancado nas fébrmas em camadas horizontais, nunca
superiores a 30 cm, sendo logo em seguida submetido a agao dos vibradores.

A vibracdo devera ser feita com aparelhos de agulha de imersdo, tomando-se o
cuidado de nao prejudicar as férmas nem deslocar as armaduras nelas existentes.

A distancia de imersao da langa, entre um ponto e o sucessivo, nao devera ser
maior que 40 cm; a duragado de cada vibragao devera ser no maximo de 30 segundos, ao
fim deste tempo a agulha devera ser retirada lentamente para evitar a formagcao de vazios
ou bolsas de ar. Em qualquer hipotese, quando aparecer junto a superficie uma lamina de
agua a vibragao deve ser interrompida. A agulha do vibrador devera sempre ser operada

na posicao vertical.

6.7.4.3. CURA

As superficies de concreto expostas as condi¢cdes atmosféricas causadoras de
secagem prematura deverdo ser protegidas através de uma cobertura adequada: lona
plastica, sacos de aniagem, sacos de papel ou outro material ndo aderente ao concreto.

O concreto, depois de langado, devera ser conservado umido por um periodo de
tempo minimo de 14 (quatorze) dias.
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A cura pela agua podera ser executada por irrigacéo, lencol de agua, camada de
areia umida ou panos de sacos molhados. Devera iniciar imediatamente apds o inicio da
pega, para proteger o material das a¢des do sol e do vento. A agua utilizada devera ser
do mesmo tipo da que foi empregada na concretagem.

Nas pecas verticais, tais como paredes e pilares, pode-se adotar como forma de
cura a permanente molhagem das férmas ou mesmo o uso de outras técnicas como cura
por pigmentagdo ou por membranas, desde que sejam previamente aprovadas pela

Supervisao.

6.7.4.4. DESFORMA

A retirada das férmas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se
encontrar suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem a para
nao conduzir a deformacgdes inaceitaveis.

Os trabalhos para remocéo das férmas nao poderao provocar choques na estrutura.

Quando as férmas tiverem ligagées metalicas internas (tirantes), essas devem ser
removidas em 1° lugar.

A retirada das formas ndo devera ocorrer antes dos prazos preconizados na ABNT
NBR 6118.

6.7.4.5. ACABAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO

O acabamento das superficies horizontais do concreto fresco devera ser feito com
réguas de madeira apoiadas nas guias mestras e, em seguida, executado um
acabamento final com desempenadeira de madeira. A boa qualidade das féormas resultara
num acabamento uniforme das superficies em contato. Poderdo ser utilizadas férmas
especiais, desde que aprovadas previamente pela Supervisdo com o objetivo de conferir
melhor qualidade superficial ao concreto.

Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e uniforme e
apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Portanto, para evitar
variagcdes de coloragéo e textura, sera empregado cimento de uma sé classe e marca e
agregados de uma unica procedéncia. Ficara proibida a execugcdo de argamassa ou

qualquer outro tipo de revestimento em estruturas concebidas em concreto aparente.
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A superficie do concreto deve apresentar-se em boas condigdes de aparéncia,
podendo a Supervisdo exigir sem Onus para a contratante que sejam reconstruidas

aquelas partes das estruturas que nao estiveram condizentes.

6.7.4.6. REPAROS/CONCRETO

Os trechos da estrutura que apresentarem pequenas segregacdes (“ninhos ou
bicheiras”) poderdao ser sanados com enchimento de concreto simples ou de argamassa
nas pequenas espessuras, que terdo os mesmos tragos e resisténcia do concreto
estrutural. Nas argamassas, o agregado graudo sera suprimido, mantendo-se 0 mesmo
fator agua-cimento do concreto. A critério da Supervisdo, a estrutura podera ser
condenada, demolida e refeita sem 6nus ao DMAE se a extensdo ou profundidade das

segregacgdes forem grandes ou comprometerem a sua estabilidade e/ou durabilidade.

6.7.5. PRE-MOLDADOS

6.7.5.1. LAJE PRE-MOLDADA TRELIGADA — FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Na Casa de Comando devera ser executada, conforme respectivo projeto estrutural,
laje pré-moldada treligada de forro, engastada nas vigas, peso proprio de 250 kg/m2,
revestimentos com 100 kg/m2, e carga acidental de 300 kg/m2, conforme respectivo
detalhamento de projeto.

Devera suportar a carga total minima de 650 kg/m2.

O fornecedor das lajes pré-moldadas devera apresentar, antes do ingresso das
mesmas ao canteiro da obra, o projeto estrutural contendo todos os detalhes de
fabricagdo e montagem das vigotas e tavelas, bem como do escoramento das mesmas,
que deverao ser seguidos rigorosamente. Devera ser apresentada, também, a ART de
responsabilidade técnica pelo projeto estrutural e pela execugéo das lajes no local, sem o
gue as mesmas nao poderao ser depositadas no canteiro da obra.

As lajes deverao ser projetadas rigorosamente conforme o projeto estrutural,
respeitando-se o sentido de apoio atribuido pelo calculista, bem como as cargas e demais
especificagées contidas no projeto.

As vigotas e tavelas nao poderéo apresentar fissuras, rachaduras ou qualquer outra

falha de concretagem podendo, a qualquer momento, os fiscais da obra solicitar laudo
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técnico fornecido por instituto competente, por conta da contratada, comprovando a
qualidade do material.

Antes da concretagem do capeamento, as vigotas e tavelas deverao estar limpas e
molhadas. Apds a concretagem, o capeamento devera ser adensado e regularizado com
régua metalica e desempenadeira.

Apoés a concretagem das lajes, as mesmas deverao permanecer em cura por no
minimo 21 dias.

O escoramento / cimbramento da laje devera ser do tipo escoramento metalico
devendo ser executado conforme projeto de escoramento. A Contratada devera
apresentar o projeto executivo do escoramento metalico a Supervisdo do DMAE. Nao
sera admitido o uso de escora em madeira como escoramento.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢do: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.8. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZAGAO

Os sistemas de impermeabilizacdo deverdo ser executados rigorosamente em
conformidade as normas vigentes, tais como a ABNT NBR 9574 — “Execugdo de
Impermeabilizacdo”, a ABNT NBR 11905 — “Sistema impermeabilizante composto por
cimento impermeabilizante e polimeros”, NBR 9575 “Impermeabilizacdo — Selecdo e
projeto” e NBR 16545 — “Revestimentos de alta espessura com sistemas de poliureia e
hibridos de poliureia/poliuretano - Requisitos de desempenho”, bem como a NR18 item
18.17.

As superficies a impermeabilizar deverao estar limpas, lisas, resistentes e secas.

Os impermeabilizantes a serem aplicados deverao seguir as instrugcdes técnicas dos
fabricantes.

Os elementos em contato com a agua, obrigatoriamente, estardo sujeitos a testes de
estanqueidade imediatamente apds o vencimento do prazo estabelecido para a cura do
concreto.

A execucdo da impermeabilizacdo conforme especificado, acarretara, por parte da

Contratada, uma garantia de cinco anos, periodo em que a mesma se obrigara a
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executar quaisquer reparos que venham a serem necessarios por motivos de defeitos ou

falhas nas impermeabilizagdes executadas.

6.8.1. SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO DAS FUNDAGOES

6.8.1.1. IMPERMEABILIZAGAO COM EMULSAO ASFALTICA - 2 DEMAOS

Sobre as vigas e blocos de fundagao sera aplicada uma camada impermeabilizante
com emulsao asfaltica (hidrosasfaltico), a qual formara uma pelicula estavel e insoluvel na
superficie aplicada a fim de evitar-se a subida e infiltragdo de umidade nas paredes, por
capilaridade.

Preparacdo do substrato e aplicacdo do hidroasfalto:

A superficie deve estar perfeitamente seca e limpa. O hidroasfalto € aplicado com
broxa, rodo ou vassoura de pelo macio. Aplicar a primeira demao diluida em, no maximo,
20% de agua. ApOs a secagem, aplicar mais 3 demé&os cruzadas, puras, com
aproximadamente 1,5 mm de espessura cada uma, sempre aguardando a secagem da
demao anterior.

Aguardar 7 dias depois da ultima demao de hidroasfalto e aplicar um composto
adesivo (cimento, areia, agua e resina sintética) antes de executar a protegao.

Aplicar uma argamassa de 3 cm de espessura e juntas de dilatagdo a cada 2 m.

Em seguida realizar a protegdo langando sobre a superficie uma camada de argila
expandida com cerca de 5cm.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.8.2. IMPERMEABILIZAGAO C/ ARGAMASSA POLIMERICA - AREA INTERNA
CAIXA SEPARADORA DE AGUA/OLEO

Na 4rea da Caixa Separadora de Agua/Oleo devera ser executado
impermeabilizagdo tipo semi-flexivel, com argamassa polimérica, aplicado através de
pintura com consumo médio de 3,0 a 4,0 kg/m? em 2 a 3 demaos.

O servigos deverao ser executados conforme abaixo:
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e A superficie deve estar perfeitamente regular, limpa, isenta de 6leo, graxas e
ou particulas soltas.

e O produto devera ser aplicado com broxa, em demaos cruzadas, em camadas
uniformes, com intervalo de 2 a 6 horas entre demaos. Seguir as orientagdes
do fabricante.

e Repetir as deméos até atingir o consumo determinado.

e Tempo de cura completa devera ser de 72 horas

e Devera ser realizado o teste de estanqueidade (teste de lamina d"agua).

Referéncia comercial: Sika Top 107 - Sika, Vedatop - Vedacit ou equivalente.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.8.3. SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO DAS COBERTURAS

Esta impermeabilizacdo sera executada quando houver laje de cobertura. A
superficie devera apresentar-se regular, limpa, lisa, sem protuberancias ou materiais
soltos, isenta de dleos e graxas e com caimento 1%, conforme indicado no projeto

arquitetonico.

6.8.3.1. IMPERMEABILIZAGAO MANTA ASFALTICA - C/ IMPRIMAGAO

Esta impermeabilizagdo sera feita na laje de cobertura da Casa de Comando. A
superficie devera apresentar-se regular, lisa, sem protuberéncias ou materiais soltos,
limpa, isenta de dleos e graxas.

O sistema sera constituido por imprimacgao, aplicada sobre a superficie regularizada
e preparada, de camada de asfalto oxidado aplicado a quente e manta asfaltica
impermeavel espessura 3,0mm, seguido por protecdo mecanica.

Este tipo de manta sera utilizado em sistema aderente a superficie a ser
impermeabilizada.

Deverao ser seguidas a recomendacgao do fabricante e Normas Técnicas.

Execucio da imprimacio:

Aplicar uma demao de asfalto diluido em toda superficie a ser impermeabilizada,

com consumo de 0,3 a 0,5 I/m2.
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Aguardar doze horas antes de iniciar a impermeabilizag&o.
Aplicacdo da manta:

Apds 12 horas do término da imprimagao, devera se procedida a colagem da manta,
usando o asfalto oxidado fundido a uma temperatura de 180°C a 220°C, com consumo de
3 kg/m2.

As mantas deverdo ser sobrepostas lateral e longitudinalmente em 10cm.

Nas emendas das membranas devera ser passado um rolete de 5 kg, logo em
seguida a aplicacao do asfalto.

Deveréao ser sempre obedecidas as indicagdes dos fabricantes.

Protecdo mecanica:

OBS: Antes da execuc¢ao da protecdo mecanica sera obrigatéria a execugao da
prova de estanqueidade da impermeabilizagao.

A protecdo mecanica devera ser executada conforme indicada nos projetos podendo
ser com argamassa, ou outro material quando indicado.

Referéncia comercial: Denvermanta Elastic AR - Denver, Torodin Antiraiz da Viapol
ou equivalente.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.8.3.2. PROTEGAO MECANICA COM ARGAMASSA

Apoés a execugao da impermeabilizagdo da laje com manta, e da realizagao do teste
de estanqueidade, devera ser executada a camada de protecdo mecanica nas que
receberam a impermeabilizagdo. Esta serd composta por argamassa de traco 1:3
(cimento:areia) e aplicada sobre a camada de impermeabilizagédo, com uma espessura
minima de 3,0 cm , com a fungdo de protegé-la, de danos mecénicos eventuais e
protec¢ao dos raios ultravioletas.

As juntas deverdao ser respeitadas e tratadas quando necessario conforme
procedimento padréao.

Quando a protecdo mecéanica for em pisos: devera ser colocada primeiramente

sobre a superficie impermeabilizada, uma camada separadora com papel kraft betumado

duplo ou feltro ou filme plastico ou outro material. Apés camada de argamassa traco 1:3
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(cimento:areia), com espessura minima de 3,0 cm, executando juntas intermediarias e
juntas perimetrais. Executar a cura umida durante 48h e apds rejuntar as juntas com
mastique a base de emulsao asfaltica.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.9. COBERTURA

6.9.1. ESTRUTURA EM MADEIRA PARA A COBERTURA

Para a instalagdo das telhas deverdo ser executadas as estruturas (tesouras,
caibros, tergas, etc.) para a cobertura, em madeira, conforme especificado nos projetos
das respectivas edificagdes.

A trama do telhado sera de madeira composta por tercas para telhados de até 2
aguas para telha ondulada de fibrocimento, considerando cortes, montagem,
contraventamentos, fixacdo de tesouras, tercas, caibros, pontaletes, ripas e testeiras,
parafusos, pregos e chumbadores.

A estrutura deve ser executada com madeira de lei seca, macaranduba, de primeira
qualidade ou equivalente da regidao, comprovado tratamento quimico normatizado pela
NBR-7190 da ABNT.

Com travamentos suficientes para manter a estrutura rigida, esta devera possuir
pontos de ancoragem chumbada na estrutura de concreto ou alvenaria, quando
necessario.

A estrutura deve ficar alinhada e em nenhuma hipétese sera aceita madeiramento
empenado formando deflexdes no telhado, como também nao serdo aceitas pecas com
rachaduras ou nddulos que prejudiquem a estrutura do telhado.

Todas as superficies das madeiras serdo imunizadas contra insetos xil6fagos e
deverao ser previamente limpas, escovadas e raspadas, para remover qualquer vestigio
de sujeira, poeira ou outras substancias.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.
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6.9.2. COBERTURA COM TELHA DE FIBROCIMENTO TIPO ONDULADA

Devera ser executado cobertura com telhas de fibrocimento, 8,0mm sem amianto,
do tipo ondulada.

As telhas deverao ser fixadas na estrutura da cobertura por meio de pecas especiais
de ferro galvanizado e/ou por meio de parafusos tipo gancho que se encaixam na
estrutura, ou parafusos apropriados conforme orientagcbes do fabricante da telha. No
arremate das telhas deverao ser usadas pecas especiais, grades de ventilagao, placas de
vedacdo etc. Tanto os ganchos como os parafusos deverdo ser fixados com arruelas
metalicas e de neoprene, conjunto de vedacéo.

A instalagao das telhas devera seguir rigorosamente as orientagdes e especificagoes
técnicas recomendadas pelo fabricante.

Deverao ser adquiridas cumeeiras em fibrocimento do mesmo modelo da telha e
instaladas seguindo rigorosamente as recomendagdes e especificacbes técnicas do
fabricante.

Todos os elementos para instalacdo, fixacdo e de acabamento deverdo ser
fornecidos na montagem do telhado; conjunto de vedacgao, fixador de abas, tirantes, rufos
de topo, rufos lateral, rufo pingadeira, cantos internos, arremates de borda lateral, cantos
externos, parafusos e acessorios em geral.

Antes da compra do material devera ser fornecida uma amostra do mesmo para que
seja aprovado pela Supervisao.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.9.3. CUMEEIRA PARA TELHA DE FIBROCIMENTO

Na cobertura deve ser instalada cumeeira para fazer o fechamento e acabamento do
vao resultante da jungao de duas aguas, entre as telhas de fibrocimento.

Devera ser adquirida cumeeira em fibrocimento do mesmo modelo da telha e
instaladas seguindo rigorosamente as recomendagdes e especificacbes técnicas do
fabricante.
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Todos os elementos para instalacdo, fixacdo e de acabamento deverdo ser
fornecidos na montagem da cumeeira; conjunto de vedacéo, fixador de abas, tirantes,
rufos de topo, rufos lateral, rufo pingadeira, cantos internos, arremates de borda lateral,
cantos externos, parafusos e acessoérios em geral.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade

executada.

6.9.4. CALHA DE BEIRAL

Deverao ser instaladas calhas de beiral, semicircular de PVC, didametro 125mm,
Linha Aquapluv Beiral Tigre ou marca equivalente, para a coleta da agua da chuva
proveniente do telhado, conduzindo para os condutores de aguas pluviais.

As calhas deverdo ser executadas conforme projetos e instaladas seguindo
rigorosamente as recomendacdes e especificagdes técnicas do fabricante.

Todos os elementos para instalacdo, fixacdo e de acabamento deverdo ser
fornecidos na montagem das calhas; calha de beiral, cabeceiras, emendas, bocais,
suportes, vedagoes, parafusos e acessorios em geral.

Também serao instalados os condutores verticais de agua pluvial em tubo de pvc
conforme especificados em projeto.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear

executado.

6.10. ALVENARIA

As alvenarias obedecerao, rigorosamente, as dimensdes e alinhamentos definidos
no projeto arquiteténico. Deverao possuir, sob e sobre os vaos, componentes estruturais
denominados contra verga e verga, respectivamente, que excederao, pelo menos, 20 cm

do vao, em cada lado.
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Os alicerces serdo impermeabilizados, a fim de evitar-se o surgimento de umidade
ascendente. As alvenarias, sobre estes alicerces, somente poderao ser iniciadas apds, no
minimo, 24 horas da conclusao da impermeabilizagao.

As alvenarias também deverao receber rejuntamento com aditivo impermeabilizante
até a terceira fiada.

Os tijolos deverédo ser bem molhados, antes do assentamento, para evitar absorgéo
da agua da argamassa. O assentamento sera procedido, com a argamassa especificada
no projeto, em fiadas perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas. As juntas seréao de
10 mm, no maximo, e desencontradas verticalmente (amarragéo).

Nas obras estruturadas em concreto armado, a alvenaria sera interrompida abaixo
das vigas e/ou lajes. O espaco resultante sera preenchido, somente 7 (sete) dias apés, de
modo a garantir o perfeito travamento entre a alvenaria e a estrutura.

O engastamento das alvenarias nas superficies de concreto sera obtido por técnicas
eficientes, como chapiscos de argamassa forte de cimento e areia e/ou através de barras
de aco.

Para armacao da alvenaria com o concreto, devera ser prevista colocacao de ferros
5 mm a cada 50 cm de altura.

A fixacdo de esquadrias e rodapés sera executada dentro da melhor técnica,
podendo ser mediante tacos ou buchas com parafusos.

Para fins de aceitagao das alvenarias, a Supervisao inspecionara a qualidade dos
materiais utilizados, o cumprimento do projeto, a correta locacdo, o prumo e o

nivelamento.

6.10.1. ALVENARIA DE TIJOLOS MACICO DE 10 CM — PAREDE INTERNA

As paredes internas e paredes de platibandas deverao ser executadas em alvenaria
de tijolos com 10 cm de espessura.

O assentamento dos tijolos devera ser com argamassa de cimento, cal e areia no
traco 1:2:8.

Os tijolos deveréao ser do tipo ceramico macico, peso especifico inferior a 130 kg/m3,
medidas aproximadas de (50 x 100 x 200 mm). Deverdo ser de 12 qualidade, com

dimensdes uniformes, nao vitrificados e de faces planas e arestas vivas. Receberao
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acabamento em chapisco, embogo e reboco. As juntas deverédo ser uniformes com 1 cm
de espessura.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.10.2. ALVENARIA DE TIJOLOS MACICO DE 20 CM — PAREDE EXTERNA

As paredes externas deverao ser executadas em alvenaria de tijolos com 20 cm de
espessura.

O assentamento dos tijolos devera ser com argamassa de cimento, cal e areia no
traco 1:2:8.

Os tijolos deveréao ser do tipo ceramico macigo, peso especifico inferior a 130 kg/m3,
medidas aproximadas de (50 x 100 x 200 mm). Deverdo ser de 12 qualidade, com
dimensdes uniformes, nao vitrificados e de faces planas e arestas vivas. Receberao
acabamento em chapisco, embogo e reboco. As juntas deverao ser uniformes com 1 cm
de espessura.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.11. REVESTIMENTOS

6.11.1. CHAPISCO COM ARGAMASSA 1:3 — INTERNO / EXTERNO

O chapisco é constituido de argamassa de cimento e areia média no trago 1:3, com
grande fluidez, adicionada ou ndo de adesivo diluido na agua de amassamento. E jogada
contra a parede formando uma camada irregular de espessura entre 4 e 8 mm.

Antes da aplicagdo do chapisco, as paredes deverdo ser limpas a vassoura, e
isentas de 6leos ou graxas, e abundantemente molhadas.

O salpique podera ser aplicado por maquina apropriada que permite maior
uniformidade de acabamento. Os tragcos usuais nestas condicdes serdo 1:2, 1:3 ou 1:4

(cimento e areia média ou grossa), dependendo da graduag&o do agregado e da adigao
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ou ndo de corantes, impermeabilizantes ou outros produtos com a finalidade de melhorar
a aderéncia ou ainda o aspecto visual.

As paredes do lado externo da edificacdo serdao chapiscadas nos primeiros 50,0 cm,
com adicdo de impermeabilizante tipo sika-1 da marca SIKA ou produto de similar
qualidade.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.11.2. EMBOGCO COM ARGAMASSA MEDIA 1:2:8 — INTERNO / EXTERNO

Serao aplicados sobre superficies previamente chapiscadas e umedecidas, como
camada intermediaria para receber o reboco ou outros tipos de revestimentos
industrializados.

A verticalidade sera garantida pela confecgdo de taliscas e mestras de espessura
maxima de 1,5 cm, com argamassa de traco igual ao do emboco.

Os embocgos serao feitos com argamassa de cimento, cal e areia regular no traco
1:2:8, tanto para paredes internas quanto externas, sarrafeadas.

Para paredes que serdo revestidas com azulejos ou pastilhas por colagem, a
argamassa sera de cimento e areia média no trago 1:3.

A adigcao de aditivos impermeabilizantes a agua de amassamento para os embogos
externos ficara condicionada a prévia autorizacdo da Supervisao.

A aplicagdo do embogo somente sera permitida apds a cura completa do chapisco e
do embutimento de toda tubulagéo e caixas, previstas para instalagdes de agua, esgoto,
luz, telefone e gas.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.11.3. REBOCO COM ARGAMASSA FINA 1:1:5 — INTERNO / EXTERNO
Serao executados sobre os embogos, com espessura de, no maximo, 4 mm, como

camada de acabamento.
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O reboco sera composto de argamassas de cimento, cal e areia fina no trago 1:1:5
(para pinturas convencionais), ou de cimento e areia fina no tragco 1:2 (para pinturas
epoxi), com acabamento alisado por desempenadeira revestida com feltro.

A adicao de aditivos impermeabilizantes a agua de amassamento para os rebocos
externos ficara condicionada a prévia autorizacdo da Supervisao.

As paredes do lado externo da edificacdo serdao rebocadas nos primeiros 50,0 cm,
com adi¢gao na argamassa de impermeabilizante tipo sika-1 da marca SIKA ou produto de
similar qualidade.

Todas as superficies a serem rebocadas deverao ser limpas, secas e com o emboc¢o
curado, ndo sendo permitida a execucéo do reboco nas superficies expostas as chuvas.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.11.4. REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS

Todas as paredes do sanitario serao revestidas com ceramica 45 cmx45 cm Eliani
Cargo Plus Gray AC PEI-05, cor cinza ou marca de qualidade equivalente.

A fixagdo, sobre parede com embogo, sera realizada com argamassa colante
flexivel, referéncia Tecnoflex/Tecnocola ou marca de qualidade equivalente, indicado para
este fim. Sera aplicada com desempenadeira dentada de ago, conforme recomendacodes
do fabricante do produto.

A superficie onde serdo assentados os azulejos devera estar perfeitamente
regularizada. As imperfei¢cdes, resultantes da colocagédo das tubulagbes hidrossanitarias
ou da retirada de algum revestimento reprovado, deverao estar corrigidas.

Os azulejos serado imersos em agua limpa durante, no minimo, as 24 horas que
precederem imediatamente o seu assentamento. As paredes deverdo ser também
suficientemente molhadas no momento do assentamento.

Os cortes e furos na ceramica serao feitos, somente, com equipamento proéprio. O
guarnecimento de frestas e cantos sera feita através de cantoneiras de aluminio
anodizado.

Os azulejos empregados na obra seguirdo, rigorosamente, as prescricbes das

normas pertinentes.
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O rejunte devera ser de cor acrilico cinza platina, referéncia: Portokoll ou similar, ser
impermeavel, fungicida e bactericida. Deverao ser utilizados espagadores plasticos.

Deverao apresentar esmalte liso, vitrificagdo homogénea, coloragao perfeitamente
uniforme, dureza e sonoridade caracteristicas e resisténcia suficiente. As pecas nao
deverao apresentar defeitos, como empenos e variagao nas bitolas.

O revestimento devera ficar perfeitamente aprumado e plano. As juntas seréo
corridas e rigorosamente de nivel e prumo, com espessura uniforme, conforme as
dimensdes das pegas. Apds escovadas e umedecidas, as juntas receberdo argamassa de
rejuntamento.

O revestimento pronto, ndo podera apresentar pecas iguais com diferentes
tonalidades, empenadas, desbitoladas, trincadas, quebradas e/ou com falhas.

Antes da compra do material devera ser fornecida uma amostra do mesmo para que
seja aprovado pela Supervisao.

Composigao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.11.5. PEITORIL BASALTO SERRADO POLIDO NATURAL

Sera utilizado peitoril de basalto serrado polido natural com 23 cm de largura e 2,5
cm de espessura, nas janelas. Devera ser assentado sobre argamassa de cimento e cal
no trago 1:6, com espessura variavel entre 5 e 10 cm.

As juntas terdo dimensdes aproximadas de 0,5 cm e devera ser preenchido com
argamassa de cimento e areia fina no trago 1:3.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear
executado.

6.12. CONTRAPISOS

6.12.1. LASTRO COM MATERIAL GRANULAR
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Para preenchimento dos contrapisos devera ser executado lastro com material
granular do tipo pedra britada n° 2, espessura de 10 cm, conforme indicados em projeto.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m3 executado.

6.12.2. LONA PLASTICA PRETA 150 MICRAS

Para impermeabilizacdo do contrapiso contra umidade e infiltracdo do solo, devera
ser colocado sobre o lastro de material granular uma lona plastica fabricada com
polietileno de baixa densidade, de 150 micras de espessura.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.12.3. ARMACAO EM TELA DE AGO SOLDADA NERVURADA

Deverdo ser instaladas tela de aco soldada nervurada, modelo e especificagdes
conforme projetos estruturais. A instalacdo devera seguir as orientagées dos projetos
guanto a espagamentos, transpasses e altura de instalacdo em relagao ao piso.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.12.4. CONCRETAGEM DE CONTRAPISO EM CONCRETO ARMADO FCK 30 MPA

O contrapiso de concreto armado a ser executado devera ter fck = 30 MPa, com
consumo minimo de 370 kg de cimento por m3 de concreto, com superficie sarrafeada e
espessura conforme projeto, langado sobre o solo ja compactado e preparado.

Devera ser adicionado ao concreto aditivo impermeabilizante (Ref.: SIKA 1, Vedacit
ou marca de qualidade equivalente) para protegao e impermeabilizagao.

Serao previamente colocadas juntas de dilatacdo de ripas de madeira de lei de 8 x
1,2 cm, impermeabilizadas. Cuidados especiais serdo observados no adensamento do
concreto junto as ripas, as quais terdo espagcamento formando quadros de no maximo 4

m2, sendo sua maior dimenséao igual ou inferior a 2 metros, ou igual a modulagao do piso
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final, sendo concretados quadros intercalados, e retiradas as ripas formando juntas secas,
ou podendo também serem executados piso armado sem juntas.

Os materiais utilizados e a metodologia de aplicagédo deverdo atender as especificagdes
do projeto, as normas técnicas da ABNT pertinentes, e serem aprovados pela
Supervisao.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado.

6.12.5. CONTRAPISO EM ARGAMASSA

Devera ser executado contrapiso em argamassa tragco 1:4 (cimento e areia),
espessura 4,0 cm, aplicado e aderido sobre o piso em concreto armado, para a
regularizagcdo das areas antes do recebimento do acabamento.

A superficie a ser aplicada devera ser limpas, e isentas de po, 6leos ou graxas.

Deverao ser observados e respeitados o nivelamento, cotas e regularizagao das
areas conforme projetos.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.13. PISOS

6.13.1. PISO DE BORRACHA 50 x 50 CM TIPO MOEDA

Na sala de telecomando devera ser executado piso de borracha pastilhado, do tipo
moeda, em pecas de 50 x 50 cm, 7 mm de espessura, cor preto, assentado com cola
aderente especifica para a fungdo e indicada pelo fabricante. Deverdo ser seguidas
rigorosamente as recomendacdes e especificagdes técnicas do fabricante na instalagao.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.
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6.13.2. PISO CERAMICO ESMALTADO 45 x 45 CM CLASSE AA COR CIMENTO
CINZA

No sanitario e na area de abrigo, sobre o contrapiso, deverdo ser colocados piso
ceramico esmaltado 45 x 45 cm, classe AA, cor cinza, antiderrapante, resisténcia
mecanica e abrasiva PEI 5, referéncia Eilani Cargo Plus Gray ou marca de qualidade
equivalente.

Os pisos ceramicos deverao ser resistentes e bem desempenados, de faces
perfeitamente planas, sem fendas ou falhas, tamanhos iguais e arestas vivas.

Afim de que seja garantida uma boa aderéncia, os pisos, antes do assentamento,
devem ficar pelo menos 12 horas mergulhados em agua.

Deverao ser utilizados espacgadores plasticos. Rejunte com fixador de cor cinza
platina, impermeavel, com fungicida e bactericida.

Para verificagdo do nivelamento bem como dos caimentos projetados, devera ser
utilizada uma régua de 3 m de comprimento, que colocada sobre a superficie do
pavimento em qualquer direcdo, nao devera acusar uma flecha maior que 3 mm entre a
régua e o piso.

Antes da compra do material devera ser fornecida uma amostra do mesmo para que
seja aprovado pela Supervisao.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.13.3. SOLEIRA BASALTO SERRADO POLIDO

As soleiras das portas e mudancas de piso, serdo executadas em basalto serrado
polido, acabamento natural, cortado em tear e lixado/polido, largura de 15 cm sob portas
internas, ou 23 cm sob portas externas, e 2,5 cm de espessura.

Deverao ser assentadas com argamassa de cimento e areia média no trago 1:4.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear
executado.
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6.14. ESQUADRIAS

6.14.1. PORTAS

6.14.1.1. PORTA DE ALUMINIO ANODIZADO

As portas de aluminio deverdo ser em perfil de aluminio anodizado, linha 30,
espessura 30 mm, conforme modelos e dimensdes especificados em projeto. Deverao ter
pintura eletrostatica na cor cinza, com recobrimento minimo de 20 micras de espessura.

A porta devera ser fixada com contra marcos chumbados previamente nas paredes,
com vedagao perfeita de modo a evitar qualquer infiltragéo.

Os baguetes de protecdo dos vidros serdo do mesmo material, associados com
material de calafetagem a base de elastdmero de silicone. Poderdao ser usadas gaxetas
de pressao em perfil rigido de neoprene com tiras de enchimento.

Faz parte do servico o fornecimento e montagem das respectivas ferragens,
dobradicgas, vidros e acessorios.

O vao das portas deverao ser medidos e conferidos em obra.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medig¢ao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 instalado em

condi¢cdes de uso.

6.14.1.2. FERRAGENS

As fechaduras terdo macaneta tipo alavanca, acabamento na cor cromada e serao
instaladas de acordo com as especificagdes do fabricante. Todas seréo tipo cilindrico com
3 (trés) pinos e terdo 2 (duas) fechaduras extras, uma na parte superior e uma na parte
inferior, também com 3 (trés) pinos e segredos diferentes da fechadura central. Todas as
portas da edificagdo deverdo ter segredos diferenciados entre si. Na sua colocagéo e
fixacdo serao tomados todos os cuidados para que os rebordos e os encaixes tenham
forma exata, ndo sendo permitidos esforgos na ferragem para seu ajuste.

N&o seréo toleradas folgas que exijam correcdo com massa, pedagos de madeira ou

outros procedimentos.
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Todas as pecgas usadas como ferragem deverédo ser novas, de primeira qualidade
(Ref.: comercial Arouca, Papaiz, Alianga ou marca de qualidade equivalente) e estar em
perfeitas condigdes de funcionamento.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade de

medida do respectivo servico e instaladas em condi¢des de uso.

6.14.2. JANELAS

6.14.2.1. JANELA E ALGAPAO DE ALUMINIO ANODIZADO

As janelas de aluminio, basculantes e fixas, e algcapao deverao ser em perfil de
aluminio anodizado, linha 30, espessura 30 mm, conforme modelos e dimensodes
especificados em projeto. Deveréo ter pintura eletrostatica na cor cinza, com recobrimento
minimo de 20 micras de espessura.

As janelas do tipo basculante deverao ter comando lateral na altura de 1,80m.

No pavimento superior, para 0 acesso a caixa d’agua, sera executado um algapao,
fabricado em aluminio anodizado, com chapa lisa vincada e giro simples, abrindo para
fora. As dimensbes serdao conforme especificadas no detalhamento de esquadrias,
contido no projeto arquitetonico.

As esquadrias serdo fixadas com contramarcos chumbados previamente nas
paredes, com vedacao perfeita de modo a evitar qualquer infiltracdo.

Os baguetes de protegdo dos vidros serdo do mesmo material, associados com
material de calafetagem a base de elastdmero de silicone. Podera ser usado gaxetas de
pressao em perfil rigido de neoprene com tiras de enchimento.

As janelas deverdo ter os peitoris e as pegas moveis verticais e horizontais
protegidas com pingadeiras.

Todas as esquadrias deverao ser fornecidas com embalagem de protegéo de papel
crepe, sendo transportadas e estocadas com sarrafos de madeira entre as pecas e
manuseadas com o maior cuidado; ndo serdo aceitas pegas com arranhdes, mossas ou

outro tipo de dano.
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Recomenda-se que as esquadrias de aluminio sejam colocadas somente depois de
concluidos os servigos de pedreiro.

Depois de colocadas, as esquadrias deverao ser protegidas, contra danos a pintura
provenientes de cal, argamassa, acidos e outros, com aplicagdo de material adequado.
N&o sera permitido o uso de vaselina como protegao.

A limpeza das esquadrias ndo devera ser feita com uso de materiais abrasivos para
nao prejudicar a pintura.

Os vidros para as janelas obedecerao as disposi¢des da norma da ABNT NBR 7210
devendo ser planos e transparentes.

Faz parte do servico o fornecimento e montagem das respectivas ferragens,
dobradicas, vidros e acessorios.

O vao das janelas deverao ser medidos e conferidos em obra.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade de

medida do respectivo servico e instaladas em condi¢des de uso.

6.14.2.2. VIDROS

Nao serdo aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras e
desbitolados. Deverao ser fornecidos cortados nas dimensbes previstas, evitando-se
sempre o corte na obra; as bordas deverao ser esmerilhadas de forma a se apresentarem
lisas, regulares e isentas de lascas.

Para o assentamento das chapas de vidro serdo empregadas gaxetas de pressao
em perfil rigido de neoprene com tiras de enchimento.

Nos caixilhos sera obrigatorio o uso de baguetes para apoio dos vidros, facilitando
os deslocamentos consequentes da dilatagao.

Todos os vidros quebrados deverao ser substituidos pelo mesmo padrao existente.

Os vidros terao espessura de acordo com 0s vaos.

Os tipos de vidros que serao utilizados sao:
e Lisos e transparentes nas janelas externas, espessura 4mm;

e Mini-boreal na janela do sanitario, espessura 3mm.
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Nos caixilhos sera obrigatorio o uso de baguetes para apoio dos vidros, facilitando
os deslocamentos consequentes da dilatagao.

6.15. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
As instalagbes hidrossanitarias deverdo ser executadas de acordo com o projeto e
as normas técnicas da ABNT e do DMAE.

6.15.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA

As instalagdes prediais de agua fria deveréo ser executadas com tubos e conexdes
de PVC soldavel em conformidade com os respectivos projetos, norma ABNT NBR 5688
e orientagdes dos fabricantes.

As emendas, mudancas de cota, de didmetro, de material ou conexdes, serao,
obrigatoriamente, procedidas mediante o0 emprego de conexdes adequadas.

As extremidades livres das canalizagdes, até a montagem dos aparelhos, deverao
ser vedadas com plugues.

Todas as canalizagdes serdo ensaiadas a estanqueidade por pressao interna. Os
pontos de agua serdo verificados quanto as condi¢des de funcionamento.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.15.2. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

As instalacbes prediais de esgoto sanitario deverdo ser executadas com tubos e
conexbes de PVC rigido soldavel, série normal, classe 8, em conformidade com os
respectivos projetos, norma ABNT NBR 5688 e orientagdes dos fabricantes.

As emendas, mudangas de cota, de diametro, de material ou conexdes, serao,
obrigatoriamente, procedidas mediante o emprego de conexdes adequadas.

As extremidades livres das canalizagdes, até a montagem dos aparelhos, deverao
ser vedadas com plugues.

As declividades, indicadas no projeto, serdo consideradas como minimas devendo

ser procedido uma verificagdo geral dos niveis, até a rede coletora publica.
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As colunas de esgotos serdo fixadas por abragadeiras a cada 2 m no maximo.

No custo da instalagédo estdo incluidos todos os materiais para a perfeita instalacéo
(curvas, tubos de PVC, joelho, abragadeira, cx sifonada c/grelha, cx de gordura, cx de
inspecao de alvenaria c/tampa de concreto, coluna de ventilacdo, leito de seixos para
base das tubulagdes, etc).

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servigo.

6.15.3. INSTALAGAO DE ESGOTO PLUVIAL

As instalacbes prediais de esgoto pluvial deverao ser executadas com tubos e
conexdes de PVC rigido, série reforgcada, em conformidade com os respectivos projetos,
norma ABNT NBR 5688 e orientacdes dos fabricantes.

Todos os tubos de queda pluviais deverao ser de PVC DN 100 mm.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.16. METAIS, LOUCAS E COMPLEMENTOS

6.16.1. METAIS

Os metais sanitarios serdao de 12 classe, linha AA (Ref.: Docol, Deca ou marca
comercial de qualidade equivalente), metalicos, com acabamento cromado em numero
definido no projeto hidrossanitario.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servigo.

6.16.2. LOUCAS E COMPLEMENTOS
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As loucas deverdo ser de primeira qualidade, na cor branca, com kit de fixagcao e
ferragem completa (Ref.: Ideal Standart, Celite, Deca ou marca comercial de qualidade
equivalente).

O vaso sanitario devera ser do tipo ecoflux 3 e 6 litros, com caixa acoplada (Ref.:
Vogue Plus Deca ou marca comercial de qualidade equivalente) com assento na cor
branca.

Os lavatérios normais nos sanitarios (pia) deverao ser de louga, na cor branca com
acabamento esmaltado, do tipo coluna, marca de referéncia: Deca ou similar.

Os demais equipamentos sao:

Papeleira plastica tipo dispenser para papel higiénico rolao;

Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido com reservatério de 800 a
1500 ml;

Toalheiro plastico tipo dispenser para papel toalha interfolhado;

Espelho 4 mm, com dimensédo de 60 x 60, com moldura em madeira envernizada, a
serem afixados sobre o lavatorio, na parte inferior e superior, com parafusos especiais
e buchas de nylon, com membrana plastica/polipropileno de prote¢cdo a umidade.
Composigao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servigo.

6.17. INSTALAGOES ELETRICAS

A descricdo detalhada dos projetos elétricos, a definigdo das especificagbes dos
materiais e equipamentos a serem utilizados na Subestag¢ao Transformadora DMAE 69kV,
bem como a consequente padronizagdo da montagem e fornecimento dos itens
especificados, estdo descritas nos seguintes documentos que fazem parte desse caderno

de especificagcbes e deverao ser seguidas na integra:

“VOLUME 3: SUBESTACAO TRANSFORMADORA DMAE 69 KV - PONTA DO ARADO
- TOMO 3.2 Projeto Basico Elétrico, Eletromecanico e Civil - Caderno 3.2.1 —

Memorial Descritivo e Especificagées Técnicas”,
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“VOLUME 3: SUBESTAGCAO TRANSFORMADORA 69 Kv - Tomo 3.2 — Projeto Bdsico
Elétrico, Eletromecéanico e Civil - Caderno 3.2.2 - Estudo e Calculos da Malha de

Aterramento”: e

“VOLUME 3: SUBESTAGCAO TRANSFORMADORA 69 kV - Tomo 3.2 — Projeto Basico
Elétrico, Eletromecanico e Civil - Caderno 3.2.3 - Estudo Curto Circuito,

Coordenacgdao e Seletividade”.

Todos os materiais elétricos e equipamentos a serem empregados na obra deveréo
ser, comprovadamente, de primeira qualidade e satisfazer rigorosamente as
caracteristicas de projeto e nas especificagdes técnicas, bem como as normas da ABNT.

S6 poderdo ser utilizados materiais elétricos e equipamentos apds 0s mesmos
serem submetidos a exames e aprovagado da Supervisao, cabendo a esta impugnar o
seu emprego quando em desacordo com as recomendagdes.

Para o exame de aprovacdo dos materiais, a Contratada devera comunicar a
Supervisdo, com suficiente antecedéncia, a entrega dos mesmos por parte dos
fornecedores.

A Contratada devera submeter a aprovacdo da Supervisao amostras de todos os
materiais a serem utilizados, e todos os materiais empregados deverao estar
integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a
Supervisao podera solicitar a apresentacdo de Certificados de Ensaios Tecnoldgicos,
certificado de garantia do fabricante e fornecimento de amostras dos materiais no periodo
de sua utilizagao.

Todos os sistemas elétricos deverao ser entregues completos, testados e em pleno
funcionamento.

Todos os equipamentos de grande porte, painéis e centros de distribuicdo e
comando deverao ser fornecidos com projetos detalhados de fabricagdo/montagem, bem
como relatoério de testes efetuados.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico, realizados e aprovados pela Supervisao.
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6.18. ADEQUACOES DE PROJETOS

A Contratada devera atualizar e validar todos os projetos necessarios com base nos
equipamentos e materiais que efetivamente serdo adquiridos e instalados,
compatibilizando todas as instalacées. Devera ser apresentado um Projeto Executivo,
contendo todos os elementos necessario para a execugdo correta e segura da
Subestacao Transformadora DMAE 69kV Ponta do Arado.

Os projetos deverao atender a essas especificagbes técnicas e memoriais
descritivos, bem como as normas técnicas pertinentes, aos regramentos do DMAE e da
Concessionaria local, CEEE-D.

Todos os calculos de curto circuito, coordenacao e seletividade com a protecédo da
Concessionaria também deverao ser validados com base nos dados que serao fornecidos
pela CEEE-D, uma vez que os equipamentos de protecdo da LT ainda ndo foram
adquiridos e, portanto, suas caracteristicas e ajustes, ndo estando disponiveis, serao
necessarios.

O caélculos do sistema da malha de aterramento também deverdo ser verificados,
ajustados e validados. Devera ser realizada nova medigao de resistividade do solo com o
terreno na condigao final de construgdo, ou seja, terraplenado e compactado.

O Estudo de Coordenacao e Seletividade referente a Subestacdo, devera ser
complementado durante a fase de execucdo da obra ficando a cargo da Contratada,
realizar as adaptacdes necessarias em funcdo dos dados que futuramente serao
disponibilizados pela CEEE.

Todos os projetos deverdo ser submetidos a aprovagcdo da Supervisdo do
Contrato.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por conjunto de
projetos executivos conforme planilha de orgamento, entregues e aprovados pela

Supervisao.

6.19. PINTURAS
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6.19.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Os materiais empregados deverdo ser de 1° qualidade. Todas as superficies a
serem pintadas deverado estar isentas de trincas, rachaduras e cuidadosamente limpas.

Serdo dadas as 2 demaos ou mais de tinta necessarias para que se tenha a
uniformidade e qualidade de textura desejada. O intervalo entre demé&o sera estabelecido
pelo fabricante.

Devera ser evitado escorrimento ou salpique de tintas nas superficies néao
destinadas a pintura (vidro, pisos, etc.).

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto
a textura, tonalidade e brilho.

O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme devendo
aplicar-se mais demaos se necessario.

As pinturas de superficies externas n&do serdo permitidas com tempo chuvoso e
umido.

Apds a ocorréncia das chuvas dever-se-a esperar que a superficie esteja totalmente
seca para que seja reiniciado o servigo.

E os equipamentos e elementos de sinalizagdo e segurancga deverdo ser pintados
em conformidade a ABNT NBR 7195 e NR26.
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Cores para Seguranga
Noma ABENT NBR 7195/1995

Branco 10

Indica passadigos e comedores de dreulagio por meio
de faixas, localzacio de colelores de residuos e de
babedouros, dreas destinadas a armazenagens, elc.

4 Amarelo 30
Indica “culdado”, Assinala partes baikas da
escadas portatels, comimaos, parapaitos, pisos,
M partes inferiores de escadas que apresentem

perigo, ele,

Laranja 40

Indica pames méveis ¢ perigosas de maquings e
equipamentos, face externa de engrenagens, face
Imena de caixa proletora de dsposithvos aldlnicos,
efilre owiros

Vermetho S0

Para distinguir @ indicar equipamentos e
aparalhos de proteclo contra incdodio &
combate a incindio

Pirpura 60

Indica pefigos provensnbes das radiacies
eletromagniticas pensrantos @ particulas nuclaanss,
o reciplantes de malenais radioatives ou de refugos
de maleriais @ equipamenios contaminados, elc,

Azul 70

E a cor empregada para indicar uma agio
obrigaldna, por exemple, 0 uso do EPI; impedir

a mavimeniagio ou energizagio de equipamentos
(por exemplo; "néo ligue csta chave™),

Verde B0

Indica “seguranca”. kentifica caixa de equipamentos
de socorro de wipdnein, chuveios de SCOURINGa,
macas, quadros para exposicio de canazes e avisos
e seguranca, e,

Preto 90

£ a cor empregada para identificar colatores
de residuns, exceto of do ofigem de Senicos
i A,

11011

6.19.2. APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO

O teto interno da laje de cobertura, os elementos de concreto armado (vigas, pilares,
lajes, peitoris) e as paredes internas e externas da casa de comando, que nao tiverem
indicacdo de revestimento ceramico, deverao receber a aplicacdo de uma demao de
selador acrilico pigmentado (Ref.: Comercial Renner, Coral, Suvinil ou marca de
qualidade equivalente) para posterior aplicagao de tinta latex acrilica.

Antes da aplicagcdo deverao ser sanadas as imperfeicdbes da camada do respectivo
substrato (reboco ou concreto).

O tempo e 0 modo de aplicagao das deméos deverao obedecer as recomendacdes

do fabricante.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.19.3. APLICACAO DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA

O teto interno da laje de cobertura e as paredes internas e externas da casa de
comando, que nao tiverem indicagcao de revestimento cerdmico, deverao receber, apds a
aplicagao do fundo selador, a aplicagao de duas deméaos de tinta latex acrilica, cor branca
(Ref. Multicolor Renner, Suvenil ou marca comercial de qualidade equivalente).

O tempo e o0 modo de aplicagao das deméos deverao obedecer as recomendacdes
do fabricante.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢do: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.20. EQUIPAMENTOS DE VENTILAGAO

6.20.1. EXAUSTOR AXIAL

Na Sala de Baterias da Casa de Comando, devera ser instalado exaustor industrial
axial, diamentro @ 40 cm e profundidade 31 cm, com vazdo de 40 m3/min, presséo 5
mmca, fabricado em chapa de ago carbono, na cor preto epdxi, mancalizado com
rolamentos de esfera proporcionando baixo nivel de ruido. Devera ter elevada
durabilidade, hélice composta por 6 paletas em aluminio especial e possuir grade externa
de protecdo. O equipamento devera apresentar baixo nivel de ruido e renovagao
constante de ar.

Na instalacdo estdo inclusos todos os acessorios para fixacdo, vedacido e
acabamentos.
Marca referéncia: Exaustor Axial Ventisilva @ 40cm | E40 M8 ou marca equivalente.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para a instalacao.
Critério de medigcdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade instalada

e funcionando.
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6.20.2. AR CONDICIONADO TIPO SPLIT

Na Sala de Comando, devera ser instalado aparelho de ar condicionado tipo split
on/off, Hi-Wall de parede, com 12.000 BTUs/H, ciclo quente/frio, 60 HZ. Devera possuir
classificagao energética A — selo Procel, gas HFC e controle s/fio.

Na instalacdo estdo inclusos todos as tubulagdes com isolamento para ramal de
alimentacao e tubo de dreno para ar condicionado, bem como os acessorios para fixagao,
vedacao e acabamentos.

Marca referéncia: Springer Midea, Consul ou marca equivalente.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para a instalacao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos e pagos por unidade instalada

e funcionando.

6.21. EXECUGAO DAS INSTALAGOES DO PCCI

A execugao dos servicos de instalagdo do PPCI devera seguir os projetos e
memorial descritivo, obedecendo as melhores técnicas e exigéncias estabelecidas nas
Resolugoes Técnicas (RTs) do CBMRS e Normas da ABNT.

Os materiais especificados deverdao ser de primeira qualidade, atendendo os
requisitos das normas brasileiras e normas dos Bombeiros.

Das instalacoes:

e Os extintores de incéndio a serem instalados, deverdao possuir Selos de
Conformidade do INMETRO e atenderem ao Modelo, Tipo e Capacidade
indicados no projeto de PPCI e de acordo com Resolugao Técnica.

e Os extintores deverao ser instalados exatamente conforme o projeto, sendo
sua fixacdo com suportes apropriados que acompanham o equipamento e
sinalizados com placas que atendam a norma.

e O sistema de iluminagdo de emergéncia devera atender, quanto a instalagao
e funcionamento, o prescrito na NBR 10.898. Devera ter autonomia minima
de funcionamento de 1 hora e ser composto por blocos autbnomos com
circuitos independentes do sistema de iluminagdo comum e com disjuntores

devidamente especificados no quadro geral.
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e Deverao ser instaladas luminarias de emergéncia de LEDs nas portas de
saida de emergéncia, para balizamento, com sinalizagcdo de saida e de
clareamento nos pontos de rota de fuga, com especificagbes e alturas de
acordo com o projeto.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servigo.

6.22. DRENAGEM

A drenagem consistira na execugao de valas com tubo drenante envolvido por brita
e manta geotéxtil conforme especificagdes do projeto. A area do terreno da subestacao
sera drenada através dessas valas que coletara as aguas pluviais conduzindo através de

um condutor até sistema de drenagem da area da ETA Ponta do Arado.

6.22.1. ASSENTAMENTO DE TUBOS DRENO EM PEAD - REDE PLUVIAL

Deverao ser assentados tubos dreno, do tipo perfurado, em PEAD corrugado DN
200mm, indicados conforme projetos.

Deveraos ser envolvidos em brita e manta geotéxtil.

Para a rede coletora serdo assentados tubos de PVC corrugado de parede dupla DN
300mm, indicados conforme projetos.

Também serdo instaladas caixas de inspec¢ao executadas em concreto pré-
moldadas 60 x 60 cm, com fundo e tampa em concreto, instaladas conforme projeto.

Para assentamento da tubulagido, a geretriz inferior da tubulacdo devera ficar
perfeitamente alinhada, tanto em greide como em planta. Os tubos devem ser assentados
conforme indicado.

Na execucdo dos servicos deverao ser obedecidas todas as normas técnicas
brasileiras em vigor, em especial as normas contidas no Caderno de Encargos CE-
DEP/2005 do Departamento de Aguas Pluviais da Prefeitura de Porto Alegre,
determinagdes do projeto, diretrizes dos 6rgaos publicos competentes, legislagao

existente e recomendacgdes dos fabricantes de produtos e equipamentos.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear

executado e aprovado pela Superviséao.

6.23. PAVIMENTAGAO

6.23.1. LASTRO DE BRITA N° 2, ESPESSURA 10 CM - FORNECIMENTO E
EXECUGCAO

Devera ser colocado uma camada de 10 cm de lastro de brita n°® 2 no patio da
Subestacao Transformadora DMAE 69kV, lado DMAE, conforme especificado no projeto.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m3 executado.

6.24. URBANIZAGAO

6.24.1. GRADIL EM CONCRETO PRE-MOLDADO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Devera ser construido, conforme o projeto arquitetdnico, um muro composto por
painéis modulares de concreto armado pré-moldado, do tipo gradil, modelo DMAE 4A,
para delimitacdo do perimetro da area da Subestacdo Transformadora DMAE 69kV.

O detalhamento deste modelo consta em prancha especifica do projeto. A fundacgao
devera ser do tipo micro-estacas, intercaladas a cada 2,60 m, nos pontos de jungao entre
0s painéis.

Entre as estacas, e sob os painéis, deve ser executado muro de contencdo em
alvenaria de pedra granito, altura variavel, formato triangular, composto 03 camadas
conforme projeto e quando indicado.

No vao de acesso do portdo de entrada, deverao ser executados pilares de concreto
armado 0,25 x 0,25 m x altura conforme muro.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
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Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de
medida do respectivo servigo.

6.24.2. PORTAO METALICO PIVOTANTE DE DUAS FOLHAS - 2,70 x 5,00 M -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Para o acesso a area da Subestacdo Transformadora DMAE 69kV, deverdo ser
fornecidos e instalados, conforme o projeto arquitetbnico 02 (dois) portdes metalicos
pivotantes de duas folhas, 2,70 X 5,00 m, para acesso de veiculos e pedestres.

O detalhamento deste modelo consta em prancha especifica do projeto.

Os portdes deverao receber pintura anticorrosiva de fundo e acabamento em duas
deméaos de tinta esmalte sintético cor grafite escuro.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 instalado.

6.24.3. PILAR E PAREDE EM CONCRETO ARMADO DO PORTAO DE ACESSO

Para fixagdo dos portdes de acesso da Subestacdo Transformadora DMAE 69KV,
deverao ser executados pilares em concreto armado, fck = 30 MPa conforme detalhado
no projeto.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m3 executado.

6.24.4. ALAMBRADO DE TELA, MOUROES CONCRETO, ALTURA 2 M

Devera ser executado, conforme projeto, alambrado de tela de arame galvanizado,
quadrangular ou losangular, fio 2,11 mm (14 BWG), malha 50 mm, com mourdes de
concreto conforme detalhamento em projeto, para delimitar internamente as areas sob
responsabilidade do DMAE e da CEEE-D.

Este cercamento devera ser dotado de protecao adicional composto por 04 fios de
arame farpado galvanizado de alta resisténcia, 16 BWG, ou por concertina dupla

galvanizada.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear

executado.

6.24.5. PORTAO METALICO PIVOTANTE DE DUAS FOLHAS - 2,10 x 6,00 M -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Para o acesso interno entre a darea do DMAE e da CEEE-D, devera ser fornecido e
instalado, conforme o projeto arquitetdnico, portdo metalico pivotante de duas folhas, 2,10
X 6,00 m, para acesso de veiculos e pedestres.

O detalhamento deste modelo consta em prancha especifica do projeto.

O portdao devera receber pintura anticorrosiva de fundo e acabamento em duas
demaos de tinta esmalte sintético cor grafite escuro.
Composigao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 instalado.

6.25. SERVICOS FINAIS

6.25.1. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Consiste na limpeza final de toda a area da Subestacdo Transformadora DMAE
69kV, inclusive instalagbes, a area externa e interna da casa de comando e de
urbanizagao no entorno.

Nao esta contemplado a limpeza permanente durante a execucao da obra, a qual é
considerada como incluso no BDI da obra, sendo de responsabilidade da Contratada, sem
onus e qualquer custo adiconal ao Departamento.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 realizado e

aprovado pela Supervisao.

6.26. CADASTRO DE OBRA - AS BUILT
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6.26.1. PROJETOS AS BUILT E DATABOOK DA OBRA

Ao final da obra, testes e pré-operacgao, a Contratada devera elaborar e entregar ao
DMAE o “As Built” e o “Databook” completo da Subestacao Transformadora DMAE 69kV.

Do “As Built”, deverao ser entregues o cadastro revisados de todos os projetos da
obra como projetos de terraplanagem, arquitetdnicos, estruturais, elétricos e
eletromecanicos, hidraulicos, hidrossanitarios, urbanizacao e outros que comporem esse
objeto.

Deverdao ser entregues em meio magnético- CD e um jogo (papel plotados) de
copias heliografias (dobradas).

A parte de desenhos (a ser entregue) devera ser apresentada dentro dos padroes
DMAE de prancha (e no paper space), selo, desenho (no model space), Layers e
plotagem: plantas plotadas, incluindo arquivos magnéticos CAD versao 2014(ou versao
superior) em CD re-gravavel; consultar a EQ-DOCGEO.

O cadastro técnico devera ser entregue georeferenciado de acordo com as
coordenadas dos pinos fornecidas pela Coordenacgao de Cartografia e Projetos/SPM e RN
oficial de Imbituba, utilizando para o levantamento cadastral a NBR13133/94-Execucao de
Levantamento topografico, e o equipamento topografico de precisdo Estacdo Total
compativel com programas em uso no DMAE (AutoCAD MAP3D, versdo 2008 ou
superior).

As partes constituintes do cadastro técnico sao representadas por planta-baixa geral
e croquis com todas as informagdes do detalhamento das redes exigidas pela Norma de
Servico NS 022 e Norma de projetos NP0OO5.

Os desenhos deverao ser executados pela Contratada sempre como unidade
basica em m (metro linear), conforme Norma de Servigco NS 022.

Nao deverao ser alterados os formatos de prancha fornecidos pela Contratada, nem
o layout da prancha.

A colocacao do logotipo de identificagdo da Contratada é permitida acima da grade
de cadastro do Selo Padrao DMAE.

A Contratada, antes da plotagem final das plantas dos Cadastros a serem
entregues, devera submeter os Cadastros a uma revisédo prévia pelo Supervisao da Obra

e somente apos deverao ser entregues os originais definitivos em papel.
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O “Databook” devera agrupar todas as informag¢des documentais relacionadas a
obra, como a fabricagado, inspeg¢ao e testes de equipamentos, processos, manuais de
operagdo e manutencédo, dados das obras civis, catalogos e documentos técnicos dos
fabricantes, certificados de producéo, testes, performances dos equipamentos, inclusive
certificados de compra e termos de garantia especificos, entre outros documentos e
informagdes aplicaveis.

O “Databook” devera estar adaptado as reais necessidades e caracteristicas da
obra e suas unidades, funcionalidades e equipamentos.

Na elaboragéo do “Databook” devera contar no minimo as seguintes informagdes:

e Capa;

 Indice completo e em cada secao;

e Pedidos ou ordem de compra;

e Catalogos;

e Especificagbes técnicas;

e Instrucdes de instalacio e operacao;

e Procedimentos de ensaio;

e Registros de qualidade;

e Certificados de garantia;

¢ Na&o conformidades, em caso de possiveis eventualidades;
e Relatério de liberacdo, com a inspecéo final.

¢ Desenhos técnicos dos equipamentos e instalacoes;

e Lista de sobressalentes;

e Registro de treinamentos;

e Manual de operagao e manutencéo;

e Manual de utilizagdo e manutengao das edificagdes (Manual do Proprietario);
e Outros documentos que forem necessarios.

O “Databook” devera ser entregue em um unico documento, encadernado,
agrupando toda a documentagdo, organizado de forma clara e objetiva, entregue em
forma digital e 03 copias impressas. A copia digital devera também estar assinada pelo
Responsavel Técnico.

A Contratada, antes da entrega final, devera verificar se o “Databook” e as

documentagbes técnicas seguem os padrbes e especificagdes estabelecidas pelo
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Departamento, sobretudo as necessidades da Geréncia de Tratamento de Agua — GTAG
e da Geréncia de Manutengcdo — GMAN do Departamento.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade

efetivamente entregue e aprovado pela Superviséao.

6.27. COMISSIONAMENTO

6.27.1. COMISSIONAMENTO, TREINAMENTO E OPERAGAO ASSISTIDA

A Contratada devera realizar o comissionamento completo da Subestacao
Transformadora DMAE 69KV, inclusive o “start up” e a operacgao assistida por um periodo
de 01 (um) més, para garantir que o sistema esteja operando em plenas condi¢des e
conforme especificado.

O comissionamento devera ser realizado pela Contratada com o apoio dos
fornecedores de equipamentos e sistemas e acompanhamento dos técnicos do DMAE
que serao designados para essa fungao.

Durante o comissionamento, deverao ser verificadas as montagens das instalagdes,
e realizados, quando necessario, ajustes e parametrizagdo dos sistemas (operacao) e
testes de aceitacao de maquinas ou sistemas.

Para a realizacdo do “start up” e da operagao assistida, a Conftratada devera
apresentar um planejamento e cronograma das atividades para que a Supervisdo e
técnicos do DMAE, possam administrar, em conjunto, as interfaces e suas necessidades.

A Contratada devera prestar assisténcia técnica durante a partida da Subestagao
Transformadora DMAE 69kV e fase inicial de pré-operacdo, mantendo na obra, as suas
expensas, pessoal e equipamentos especializados aptos a prestar a assisténcia técnica,
compreendendo, entre outros, os seguintes servigos:

o fornecimento de informagdes e esclarecimentos relativos a procedimentos de
partida dos equipamentos.

e orientacdo e supervisdo dos procedimentos e ajustes que se tornem
necessarios nos equipamentos durante o periodo de pré-operacao e fase
inicial de operacao.
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e celaboracdo de relatério final relativo ao desempenho operacional dos

equipamentos, no periodo.

O “start up” sera procedido apds a conclusao da obra, pré-operacao e dos testes de
aceitacao dos equipamentos, e aceite da CEEE-D.

Deverao ser testadas todas as instalagcbes existentes para que as mesmas
apresentem impecavel desempenho quando da sua utilizacao.

Qualquer problema encontrado devera ser solucionado pela Contratada antes da
entrega da obra.

Apds a montagem dos equipamentos e sua colocagdo em funcionamento, o DMAE
fara a inspecao para verificar as condicdes de sua aceitacido. Para fins de aceitagao de
qualquer equipamento, o DMAE podera exigir que o0 mesmo funcione sem apresentar
problemas por um prazo de até 30 (trinta) dias corridos. Neste periodo todos reparos
necessarios correrdo por conta da Conftratada. A operagcao e manutencdo de rotina
poderao ser efetuadas pelo DMAE, em conjunto e sob a orientagcdo da Contratada (isso
apenas no periodo de pré-operagao do sistema).

Observacoes:

e Os testes gerais, que se fizerem necessario, deverdo ser efetuados pela
Contratada sem O6nus para o Departamento, sendo considerados como
incluidos no BDI da obra.

e Garantia dos equipamentos: Todos os equipamentos deverdo ser garantidos
pela Contratada contra defeito de fabricacdo e mau funcionamento, de no

minimo 03 (trés) anos, a partir de seu recebimento pelo DMAE.

A Contratada devera fazer o treinamento aos operadores designados pelo DMAE
para realizar a operagao/manutencdo do sistema. Todos o0s processos e equipamentos
utilizados na Subestacado Transformadora DMAE 69kV deverao ter seu funcionamento,
operagao e manutencao detalhadas para a equipe de técnicos designados pelo DMAE,
através de treinamento especifico. O treinamento devera incluir material audio visual e
didatico, devendo simular ocorréncias e reproduzir, em escala real, os principais

procedimentos de operagdo e manutengdo nos equipamentos fornecidos. Os
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treinamentos deverdo contar com pessoal de apoio dos fabricantes dos equipamentos,
serem acompanhados dos respectivos manuais de operagao e manutencéo.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos mensalmente no

mesmo percentual mensal de avanco fisico executado.
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