PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

DIRETORIA DE GESTAO E DESENVOLVIMENTO
GERENCIA DE PROJETOS E OBRAS

i IMAE

o | ] | —

VOLUME 2 - TOMO 6
ESPECIFICACOES TECNICAS
ESTAGAO DE BOMBEAMENTO DE AGUA
BRUTA PONTA DO ARADO

Versao: Rev.05 DMAE-GT Ponta do Arado de 01/09/2021
Contrato do Projeto: 003.080604.13.7 — EPT — Volume 2
Contrato do Financiamento: 0521.259-53 — CAIXA — Etapa 1 Lote 2

Responsavel Técnico:
Eng. Paulo Soares Luz
CREA RS074681

Especificagées Gerais e do Projeto



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS iIMAE
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA pp—
Reviséo: 2 15/07/2015
iNDICE: Paginas
1. INTRODUCAO 02
2. DESCRICAO DAS OBRAS DA ESTACAO DE BOMBEAMENTO DE
AGUA BRUTA PONTA DO ARADO 10
3. MATERIAIS 12
4. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS 34
5. SEQUENCIA DOS SERVICOS 36
6. DESCRICAO DOS SERVICOS 38

Pagina 1



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

1. INTRODUGAO

As Especificagbes aqui apresentadas compdem os projetos da Estagdo de
Bombemaneto de Agua Bruta (EBAB) Ponta do Arado.

As obras relativas a execugdo da EBAB serao rigorosamente acompanhadas e
fiscalizadas pelo Departamento através da Supervisao indicada na ordem de inicio.

Os servicos serdao executados, naquilo que nao contrariem o descrito nestas
especificagdes, de acordo com o Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre, em
especial os volumes 2 e 5, as Normas Gerais de Empreitadas, da Prefeitura Municipal de
Porto Alegre (PMPA/NGE/74), as Normas de Servigos (NS) e Normas de Materiais (NM)
do DMAE, as Normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as Normas
Regulamentadoras (NRs) da Seguranca e Saude no Trabalho e as normas das empresas
ou concessionarias de energia elétrica e de telefonia.

A execucdo das obras devera obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e
detalhes do Projeto, fornecido pelo Departamento, as recomendacgdes especificas dos
fabricantes dos materiais a serem empregados e os demais elementos que a Supervisao
venha a fornecer.

Quando surgirem servigos ndo contratados, a Contratada nao podera executa-los.

A Contratada proporcionara supervisdao adequada através de equipe habilitada e
com experiéncia para executar os servicos contratados, bem como fornecera os
equipamentos necessarios e em quantidades suficientes para atender as exigéncias dos
servigcos, dentro do prazo previsto pelo Contrato.

O Departamento se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura venha a ser omitido nestas especificagdes e que néo esteja
definido em outros documentos contratuais, bem como no proéprio contrato ou projeto.

A omissdo de qualquer procedimento destas especificagdes ou do projeto, nao
exime a Contratada da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas concebidas
para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequagao dos
resultados.

Em caso de divergéncias entre cotas dos desenhos e suas medidas em escala,
serao de relevancia sempre as primeiras, assim como prevalecerao as especificagdes em
relacao aos desenhos. No caso de haver duvida na interpretacdo de qualquer documento,

devera ser esclarecida pela Supervisao.
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Os servicos deverao obedecer

tragados,

segoes

transversais,

dimensoes,

tolerancias, exigéncias de qualidade de materiais, critérios e procedimentos indicados

nestas especificacbes técnicas e nos demais documentos e pranchas que compde o

projeto.

Fazem parte do projeto os seguintes documentos e pranchas:

VOLUME 2 - EBAB PONTA DO ARADO

Projetos Hidromecéanico

CORTES BB e CC

TOMO TITULO DESCRIGAO CcODIGO PRANCHA
' Locacao dos Furos de Sondagem
1A Topografia e Sondagens EBAB Ponta do Arado EBAB 901 0SD 001 1M
1A Topografia e Sondagens Boletins Sondagens Boletins ?52-5_01 a05- -
, 02.1 - Levantamento Planialtimétrico
1A Topografia e Sondagens -33 TM-POA 01 17
) Relatério Levantamento Topografico 33 Topografia e )
1A Topografia e Sondagens e Sondagens - 33 TM-POA Sondagem - DW
2 Laudo de Cobertura Vetgetal LCV-EBAB Ponta do Arado - -
EBAB Ponta do Arado - ARQUITETURA — PLANTA DE
3A | Arquitetonico SITUACAO EBAB 901 0A 001 1110
EBAB Ponta do Arado - ARQUITETURA — PLANTA
3A | Arquitetdnico LOCALIZACAO E COBERTURA EBAB 901 0A 002 2/10
ARQUITETURA - PLANTA BAIXA
3a | SBAB Ponia do Arado - POCO DE SUCGAO E ESTAGAO EBAB 901 0A 003 3/10
q ELEVATORIA
EBAB Ponta do Arado - ARQUITETURA - PLANTA BAIXA
3A | Arquitetonico TERREO EBAB 901 0A 004 4110
3p | EBABPonta do Arado - ARQUITETURA - CORTE AAe BB | EBAB 901 0A 005 5/10
Arquitetdnico
EBAB Ponta do Arado - ARQUITETURA - CORTE CC /DD e
3A | Arquitetonico DETALHES EBAB 901 0A 006 6/10
EBAB Ponta do Arado - ARQUITETURA - DETALHES
3A | Arquitetonico ESQUADRIAS EBAB 901 0A 007 710
3p | EBAB Ponta do Arado - ARQUITETURA - FACHADAS EBAB 901 0A 008 8/10
Arquitetdnico
3A iBA.B Ponta do Arado - ARQUITETURA - PERSPECTIVAS | EBAB 901 0A 009 9/10
rquiteténico
EBAB Ponta do Arado - ARQUITETURA - DETALHES
3A | Arquitetdnico MURO / PORTAO / CANALETAS EBAB 901 0A 010 10/10
MONTAGENS MECANICAS -
EBAB Ponta do Arado — PLANTA BAIXA POCO DE
3C Projetos Hidromecanico SUCGAO E ESTAGAO EBAB 901 OM 001 175
ELEVATORIA
EBAB Ponta do Arado — MONTAGENS MECANICAS -
3C | projetos Hidromecanico PLANTA BAIXA TERREO EBAB 901 0M 002 215
EBAB Ponta do Arado — MONTAGENS MECANICAS -
3C | projetos Hidromecanico CORTES DD e DETALHES EBAB 901 0M 003 3/5
sc | EBAB Ponta do Arado - MONTAGENS MECANICAS - EBAB 901 OM 004 45
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MONTAGENS MECANICAS -
EBAB Ponta do Arado — LIGACAO DAS PECAS NA
3C Projetos Hidromecanico ADUTORA DE CAPTACAO DE EBAB 901 0M 005 5/5
AGUA BRUTA
BOMBEAMENTO DE CARVAO
EBAB Ponta do Arado — ATIVADO - MONTAGENS
3C | Projetos Hidromecanico MECANICAS — LOCALIZACAO E EBAB 901 OM 006 /5
DETALHES
BOMBEAMENTO DE CARVAO
EBAB Ponta do Arado — ATIVADO - MONTAGENS
3C Projetos Hidromecanico MECANICAS — PLANTA BAIXA EBAB 901 OM 007 215
BOMBAS
BOMBEAMENTO DE CARVAO
3¢ | porB Poma do Arado - ATIVADO - MONTAGENS EBAB 901 OM 008 3/5
] MECANICAS — CORTES A.B E G.H
BOMBEAMENTO DE CARVAO
3c | 5oAB Poma do Arado - ATIVADO - MONTAGENS EBAB 901 OM 009 415
J MECANICAS — CORTES C.D E F.F
BOMBEAMENTO DE CARVAO
EBAB Ponta do Arado — ATIVADO - MONTAGENS
3C | Projetos Hidromecanico MECANICAS — DETALHES DAS EBAB 901 OM 010 5/5
PECAS ESPECIAIS EM ACO
4p | EBAB Ponta do Arado - JET-GROUTING - LOCACAO EBAB 901 0S 001 1126
Projetos Estrutural
EBAB Ponta do Arado — JET-GROUTING - TABELA DE
A Projetos Estrutural COORDENADAS EBAB 901 0S 002 2126
EBAB Ponta do Arado — JET-GROUTING - SECOES
4A | Projetos Estrutural TRANSVERSAIS A-A E B-B EBAB 901 0S 003 3/26
EBAB Ponta do Arado — JET-GROUTING - SECOES
4A | Projetos Estrutural TRANSVERSAIS C-C, D-D E E-E EBAB 901 0S 004 4126
EBAB Ponta do Arado — JET-GROUTING - SECOES
4A | Projetos Estrutural TRANSVERSAIS F-F E G-G EBAB 901 0S 005 5/26
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
4A | Projetos Estrutural FORMAS DA ESTRUTURA EBAB 901 0S 006 6/26
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
4A | Projetos Estrutural FORMAS DA ESTRUTURA EBAB 901 0S 007 7126
EBAB Ponta do Arado — DETALHAMENTO ESTRUTURAL -
aA Projetos Estrutural PLANTA BAIXA PILARES EBAB 901 0S 008 8/26
EBAB Ponta do Arado — DETALHAMENTO ESTRUTURAL -
A Projetos Estrutural PLANTA BAIXA MUROS EBAB 901 0S 009 9/26
PROJETO ESTRUTURAL -
4p | EBABPonta do Arado — DETALHAMENTO MUROS 01, 02E |  EBAB 901 0S 010 10/26
Projetos Estrutural 03
PROJETO ESTRUTURAL -
4p | EBAB Ponta do Arado - DETALHAMENTO MUROS 04, 05E | EBAB 901 0S 011 11126
Projetos Estrutural 06
PROJETO ESTRUTURAL -
4p | EBABPonta do Arado — DETALHAMENTO MUROS 07,08, | EBAB 901 0S 012 12/26
Projetos Estrutural 09 E 10
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
A Projetos Estrutural DETALHAMENTO MUROS 11 E 12 EBAB 9010S 013 13/26
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
4A | Projetos Estrutural DETALHAMENTO MUROS 13 E 14 | EPAB 90108014 14/26
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
4A | Projetos Estrutural TABELAS, MUROS E PILARES EBAB 901 0S 015 15/26
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -PLANTA
4A | Projetos Estrutural BAIXA PILARES EBAB 9010S 016 16/26
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EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
A Projetos Estrutural CORTES DAS LAJES EBAB 901 0S 017 17126
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
A Projetos Estrutural PLANTA BAIXA VIGAS EBAB 901 0S 018 18/26
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
A Projetos Estrutural CORTES - VIGAS EBAB 901 0S 019 19/26
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
A Projetos Estrutural CORTES - VIGAS EBAB 901 0S 020 20/26
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL -
aA Projetos Estrutural TABELAS, VIGAS E LAJES EBAB 901 0S 021 21/26
PROJETO ESTRUTURAL -
an | gAS Ponta do Arado - BLOCOS DE APOIO, FORMAS E EBAB 901 0S 022 22126
J ARMADURAS
PROJETO ESTRUTURAL -LAJE
an | gBAB Ponta do Arado - DE TOPO, PLANTA BAIXA E EBAB 901 0S 023 23/26
J FORMAS
PROJETO ESTRUTURAL -LAJES
an | gAS Ponta do Arado - MACICAS, FORMAS E EBAB 901 0S 024 24/26
J ARMADURAS
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL
4A | Projetos Estrutural TABELAS LAJES PRE-MOLDADAS | EBAB9010S 025 25/26
EBAB Ponta do Arado — PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS
4A | Projetos Estrutural PRE-MOLDADAS E CONSOLE EBAB 901 0S 026 26/26
4A EBAB Ponta do Arado — Projeto I_Estrutural - Locacéo e EBAB 901 0S 030 1/28
Projetos Estrutural Fundacgdes
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Geometria do
A Projetos Estrutural Nivel 340 (Térreo) EBAB 901 0S 031 2/28
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Geometria do
A Projetos Estrutural Nivel 733 (Cintas) EBAB 901 0S 032 3/28
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Geometria do
A Projetos Estrutural Nivel 833 (Ponte Rolante) EBAB 901 0S 033 4/28
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Geometria do
A Projetos Estrutural Nivel 991 (Cobertura 1) EBAB 901 0S 034 5/28
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Geometria do
A Projetos Estrutural Nivel 1111 (Cobertura 2) EBAB 901 0S 035 6/28
4A EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Cortes A-A, B-B EBAB 901 0S 036 7/28
Projetos Estrutural e D-D
4A EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Cortes C-C, E-E EBAB 901 0S 037 8/28
Projetos Estrutural e F-F
4A EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Cortes G-G e H- EBAB 901 0S 038 9/28
Projetos Estrutural H
4A EBAB Ponta do Arado — Projeto Fstrutural - Blocos de EBAB 901 0S 039 10/28
Projetos Estrutural Fundacao
4A EBAB Ponta do Arado — Projeto Fstrutural - Blocos de EBAB 901 0S 040 11/28
Projetos Estrutural Fundacao
4A EBAB Ponta do Arado — Projeto Fstrutural - Blocos de EBAB 901 0S 041 12/28
Projetos Estrutural Fundacao
4A EBAB Ponta do Arado — Projeto I_Estrutural - Blocos de EBAB 901 0S 042 13/28
Projetos Estrutural Fundacao
aA EBAB Ponta do Arado — Projeto I~Estrutural - Blocos de EBAB 901 0S 043 14/28
Projetos Estrutural Fundacao
aA EBAB Ponta do Arado — Projeto I~Estrutural - Blocos de EBAB 901 0S 044 15/28
Projetos Estrutural Fundacao
aA EBAB Ponta do Arado — Projeto I~Estrutural - Blocos de EBAB 901 0S 045 16/28
Projetos Estrutural Fundacao
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aA EBAB Ponta do Arado — Projetp Estrutural - Detalhamento EBAB 901 0S 046 17/28
Projetos Estrutural dos Pilares
aA EBAB Ponta do Arado — Projetp Estrutural - Detalhamento EBAB 901 0S 047 18/28
Projetos Estrutural dos Pilares
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Vigas do Nivel
A Projetos Estrutural 340 (Térreo) EBAB 901 0S 048 19/28
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Vigas do Nivel
A Projetos Estrutural 340 (Térreo) EBAB 901 0S 049 20/28
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Vigas do Nivel
A Projetos Estrutural 340 (Térreo) EBAB 901 0S 050 21128
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Vigas do Nivel
A Projetos Estrutural 733 (Cintas) EBAB 901 0S 051 22128
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Vigas do Nivel
aA Projetos Estrutural 733 (Cintas) EBAB 901 0S 052 23/28
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Vigas do Nivel
aA Projetos Estrutural 991 (Cobertura 1) EBAB 901 0S 053 24128
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Vigas do Nivel
aA Projetos Estrutural 991 (Cobertura 2) EBAB 901 0S 054 25/28
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Lajes do Nivel
aA Projetos Estrutural 340 (Térreo) EBAB 901 0S 055 26/28
EBAB Ponta do Arado — Projeto Estrutural - Lajes do Nivel
aA Projetos Estrutural 340 (Térreo) EBAB 901 0S 056 21128
4A EBAB Ponta do Arado — Pr.ojeto Estruturell - Tanques para EBAB 901 0S 057 28/28
Projetos Estrutural Mistura do Carvao
PROJETO ELETRICO —
EBAB Ponta do Arado — DISTRIBUICAO DE FORCAE
SA Projeto Elétrico e Automagado | AUTOMACAO — PLANTA DE EBAB 901 OF 001-RO1 01711
SITUACAO E LOCALIZACAO
PROJETO ELETRICO -
EBAB Ponta do Arado — DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO E
SA Projeto Elétrico e Automagdo | TOMADAS — PLANTA BAIXA PAV. EBAB 901 OE 002-R01 02/11
SUPERIOR
PROJETO ELETRICO —
EBAB Ponta do Arado — DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO E
5A | Projeto Elétrico € Automacdo | TOMADAS — PLANTA BAIXA PAy. | EBAB 901 0E 003-R02 | 03/11
INFERIOR E CORTE AA
PROJETO ELETRICO —
EBAB Ponta do Arado — DISTRIBUICAO DE FORCAE
SA Projeto Elétrico e Automacdo | AUTOMACAO — PLANTA BAIXA EBAB 901 OE 004-R01 04/11
PAV. SUPERIOR
PROJETO ELETRICO -
EBAB Ponta do Arado — DISTRIBUICAO DE FORCAE
SA | Projeto Elétrico e Automagdo | AUTOMACAO — PLANTA BAIXA | EBAB 901 0E 005-R02 | 05/11
PAV. INFERIOR E CORTE AA
PROJETO ELETRICO —
sp  |gorBFomadofrado— | ATERRAMENTO E SPDA - EBAB 901 OE 006-R01 |  06/11
J ¢ PLANTA DE COBERTURA
EBAB PONTA DO ARADO -
PROJETO ELETRICO -
sa | gorBromadofrado | DISTRIBUICAO DE FORGA E EBAB 901 O 007-R01 | 07/11
J ¢ AUTOMACAO — DIAGRAMA
UNIFILAR GERAL
PROJETO ELETRICO —
EBAB Ponta do Arado — DISTRIBUICAO DE FORCAE
5A Projeto Elétrico e Automagado | AUTOMACAO — INTERLIGACAO EBAB 901 OF 008-RO1 08/11
DO QCPO01 E VISTAS PAINEIS
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PROJETO ELETRICO —
EBAB Ponta do Arado — DISTRIBUICAO DE FORCA E
SA Projeto Elétrico e Automagédo | AUTOMACAO — ESQUEMA DE EBAB 901 OF 009-R0T 09/11
COMANDO DO CCMO1
PROJETO ELETRICO —
EBAB Ponta do Arado — DISTRIBUICAO DE FORCA E
A | Projeto Elétrico € Automagso | AUTOMAGAO — DIAGRAMA DE | EBAB 801 0E 010-R0T |- 10711
COMANDO E DE LIGACAO QA01
PROJETO ELETRICO —
DISTRIBUICAO DE FORCA E
sa | oabFontadofrado — | AUTOMAGAO - DIAGRAMADE | EBAB 901 0E 011-R0T | 11/11
) ¢ COMANDO E DE LIGACAO QA01
(2)
PROJETO ELETRICO —
EBAB Ponta do Arado — SUBESTACAO 1.500 KVA —
SA Projeto Elétrico e Automacdo | PLANTA BAIXA E RELACAO EBAB 901 2E 001-R01 01/02
MATERIAIS
PROJETO ELETRICO —
EBAB Ponta do Arado — SUBESTACAO 1.500 KVA —
SA | Projeto Elétrico e Automagdo | CORTE AA E DIAGRAMA EBAB 901 2E 002-R00 |  02/02
UNIFILAR SIMPLIFICADO
5B EBAB Ponta do Arado — Memorial Descritivo do Projeto 4601-SAA-ELE-EBAB- )
Projeto Elétrico e Automacgao Elétrico e de Automacgéo - EBAB 01-MD-01-R01
5B EBAB Ponta do Arado — Estudo de Curto Circuito, EBAB 901 2E MD 001- )
Projeto Elétrico e Automagao | Coordenagéo e Seletividade RO0
o o Especificagdes Técnicas - Parte B
6 Especificagdes Técnicas do Edital - -
7 Orgamento Planilha de Orgamento - -
7 Memorial Calculo Bota-Fora - Memorial Calculo Bota-Fora - EBAB ) )
EBAB rev01 rev01
PROJETO HIDROSSANITARIO -
8 EiAeﬁopﬁ{gfoggaAnir;‘:%‘ PLANTA BAIXA E EBAB 901 01 001 01/01
| ESTEREOGRAMA
PLANO DE PREVENCAO E
g | oAb Foma dofArado - PROTEGAO CONTRA INCENDIOS |  EBAB 901 OP 00 113
! - PLANTA BAIXA TERREO
PLANO DE PREVENCAO E
9 ErBerEiOPF?ggdo Arado — PROTEGAO CONTRA INCENDIOS |  EBAB 901 OP 002 213
/ - PLANTA BAIXA NIVEL INFERIOR
PLANO DE PREVENCAO E
EBAB Ponta do Arado — PROTECAO CONTRA INCENDIOS
% | Projeto PPCI - CORTES E PLANTA DE _ EBAB 901 0P 003 33
SITUACAO E LOCALIZACAO
MEMORIAL PPCI.
g |EBAB Pontado Arado — EBAB.PONTADOARADO.NOV2020 ; ;
Projeto PPCI rev0
PROJETO VENTILACAO E
10 EE}AGE:OP\‘;Z:]"’;"‘;O Q}raedgxgustéo EXAUSTAO SALA DE BOMBAS — EBAB 901 0D 001 1110
/ ¢ PLANTA BAIXA
PROJETO VENTILACAO E
10 ErBerEioP\(;mn:\O Q)ridgx_austéo EXAUSTAO SALA DE BOMBAS — EBAB 901 0D 002 2/10
/ ¢ PLANTA BAIXA
PROJETO VENTILACAO E
10 |EBABPontadoArado— | pyaiSTAQ SALA DE BOMBAS — EBAB 901 0D 003 3/10
Projeto Ventilagao e Exaustao CORTE
PROJETO VENTILACAO E
10 |EBABPontadoArado— | pyaiiqTAQ SALA DE BOMBAS — EBAB 901 0D 004 4110
Projeto Ventilagéo e Exaustéo DETALHES

Pagina 7



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS

Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA

_|DMAE

Revisdo: 2 15/07/2015
PROJETO VENTILACAO E
EBAB Ponta do Arado — EXAUSTAO SALA DE BOMBAS —
10 Projeto Ventilagao e Exaustdo | PLANTA BAIXA - INSTALACOES EBAB 901 0D 005 510
ELETRICAS
PROJETO VENTILACAO E
EBAB Ponta do Arado — EXAUSTAO SALA DE BOMBAS —
10| projeto Ventilaao e Exaustso | CORTE - INSTALAGOES EBAB 901 0D 006 6/10
ELETRICAS
PROJETO VENTILACAO E
EBAB Ponta do Arado — EXAUSTAO SALA DE BOMBAS —
10 Projeto Ventilagéo e Exaustdo | DETALHES - INSTALACOES EBAB 901 0D 007 710
ELETRICAS
PROJETO VENTILACAO E
EBAB Ponta do Arado — EXAUSTAO SALA DE BOMBAS —
10 Projeto Ventilacdo e Exaustdo | LIGACAO ELETRICA DE FORCA E EBAB 901 0D 008 8/10
COMANDO
PROJETO VENTILACAO E
EBAB Ponta do Arado — EXAUSTAO SALA DE BOMBAS —
10 | projeto Ventilagdo e Exaustao | QUADRO ELETRICO - LAYOUT EBAB 901 0D 009 9/10
EXTERNO
PROJETO VENTILACAO E
EBAB Ponta do Arado — EXAUSTAO SALA DE BOMBAS —
10 Projeto Ventilagéo e Exaustdo | QUADRO ELETRICO - LAYOUT EBAB 901 0D 010 10110
INTERNO
EBAB Ponta do Arado — MEMORIAL DESCRITIVO E
10 Projeto Ventilagao e Exaustdo | ESPECIFICACOES TECNICAS 761-MD-001-R00 )
PROJETO MONTAGENS
11 | EBAB Ponta do Arado — MECANICAS — DIOXIDO DE EBAB 901 OM 011 11
Projeto Dioxido Cloro
CLORO
12 | EBAB Ponta do Arado — Locagso dos Pontos de Sondagem | EBAB 901 0SD 001 15
Levantamento Geotécnico
12 | EBAB Ponta do Arado — Locagéo dos Pontos de Sondagem | EBAB 901 0SD 002 2/5
Levantamento Geotécnico
12 | EBAB Ponta do Arado — Perfil de Sondagens EBAB 901 0SD 003 3/5
Levantamento Geotécnico
12 EBAB Ponta do Arac'jo - Etapas Construtivas — EBAB 901 0SD 004 4/5
Levantamento Geotécnico Enroncamento e Aterro
12 EBAB Ponta do Arac'jo - Etapas Construtivas — EBAB 901 0SD 005 5/5
Levantamento Geotécnico Enroncamento e Aterro
12 | EBAB Ponta do Arado — Planta de Situacéo EBAB 901 OTP 001 113
Projetos Terraplanagem
12 | EBAB Ponta do Arado — Planta de Localizacso EBAB 901 OTP 002 23
Projetos Terraplanagem
12 | EBAB Ponta do Arado — Topografia Existente EBAB 901 OTP 003 3/3
Projetos Terraplanagem
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 001 1/29
Projetos Terraplanagem Construtivas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 002 2/29
Projetos Terraplanagem Construtivas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 003 3/29
Projetos Terraplanagem Construtivas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 004 4/29
Projetos Terraplanagem Construtivas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 005 5/29
Projetos Terraplanagem Construtivas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto t_erraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 006 6/29
Projetos Terraplanagem Construtivas
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12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 007 7/29
Projetos Terraplanagem Construtivas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 008 8/29
Projetos Terraplanagem Construtivas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 009 9/29
Projetos Terraplanagem Construtivas
12 EBAB Ponta do Arado — Lastr'o de Rachédo + Caminho de EBAB 901 0TR 010 10/29
Projetos Terraplanagem Servigo
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanggem - Etapas EBAB 901 OTR 011 11/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Leiras Pétreas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto t_erraplanggem - Etapas EBAB 901 OTR 012 12/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Leiras Pétreas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanggem - Etapas EBAB 901 OTR 013 13/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Leiras Pétreas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanggem - Etapas EBAB 901 OTR 014 14/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Leiras Pétreas
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 015 15/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Solo Langado
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 016 16/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Solo Langado
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 017 17/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Solo Langado
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 018 18/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Aterro Compactado
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 0TR 019 19/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Aterro Compactado
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 0TR 020 20/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Aterro Compactado
_ Projeto terraplanagem - Etapas
12 EBAB Ponta do Arado Construtivas - Aterro Regularizacédo EBAB 901 0TR 021 21/29
Projetos Terraplanagem .
do Jet-Grouting
_ Projeto terraplanagem - Etapas
12 | EBAB Ponta do Arado Construtivas - Aterro Regularizagdo | EBAB 9010TR022 | 22/29
Projetos Terraplanagem .
do Jet-Grouting
_ Projeto terraplanagem - Etapas
12 | EBAB Ponta do Arado Construtivas - Aterro Regularizagio | EBAB 901 0TR 023 23/29
Projetos Terraplanagem .
do Jet-Grouting
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 024 24/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Acesso a Adutora
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 025 25/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Acesso a Adutora
12 EBAB Ponta do Arado — Projeto tgrraplanagem - Etapas EBAB 901 OTR 026 26/29
Projetos Terraplanagem Construtivas - Acesso a Adutora
_ Projeto terraplanagem - Etapas
12 |EBAB Ponta do Arado Construtivas — Enrocamento e EBAB 901 0TR 027 | 27/29
Projetos Terraplanagem Aterro
Projeto terraplanagem - Etapas
12 | EBABPonta do Arado - Construtivas — Enrocamento e EBAB 901 0TR 028 28/29
Projetos Terraplanagem Aterro
Projeto terraplanagem - Etapas
12 |EBAB Ponta do Arado — Construtivas — Planta de EBAB 901 0TR029 | 29/29
Projetos Terraplanagem =
Instrumentacao
EBAB Ponta do Arado — DIVERSOS - ESCADA
13 Diversos MARINHEIRO PADRAO DMAE DIV. 000 . 0A-191 n
DIVERSOS - ESCADA
13 | ponb Pontado Arado - MARINHEIRO PADRAO DMAE DIV. 000 . 0A-192 111
SEM GAIOLA
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EBAB Ponta do Arado — DIVERSOS - GUARDA-CORPO
13| Diversos PULTRUDADO PADRAO DMAE DIV-000-OA-190 7
EBAB Ponta do Arado — LOGOMARCA — LETTERING —
13 |EBABPC OG0 DIV.000- OA-125 11

2. DESCRIGAO DAS OBRAS DA ESTAGAO DE BOMBEAMENTO DE AGUA BRUTA
PONTA DO ARADO

2.1. LOCALIZAGAO

As obras relativas a implantacdo da EBAB Ponta do Arado serdo realizadas em
terreno de propriedade do DMAE, sito Av do Lami n° 12, localizado as margens do Lago
Guaiba, na enseada entre o Morro da Cuica e a Ponta do Arado Velho, Municipio de
Porto Alegre - RS, lindeiro a atual EBAB Belém Novo, mediante processo de
desapropriacao judicial n°® 001/1.15.0096135-4.

R z [0

Obras para Ampliagdo do Abastecimento
de Agua na Zona Sul

7 X A

- Adutora de Captagao
- EBAB Ponta do Arado

- Adutora de Agua Bruta
- ETA Ponta do Arado

- Adutora Restinga
- Subestacgédo 69 kV

N EWN =

Figura 1 — Localizagao obras do sistema Ponta do Arado
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Figura 2 — Croqui da localizagdo (grifado em ciano) da Estagéo de

Bombeamento de Agua Bruta Ponta do Arado

2.2. PROJETO

2.2.1. DIMENSIONAMENTO

O projeto da Estagdo de Bombeamento de Agua Bruta Ponta do Arado — DMAE foi
concebido, da mesma forma que a futura ETA Ponta do Arado e respectiva EBAT, para
atender a vazao inicial de 2.000 I/s, da 12 fase, assim como a vazao de 4.000 I/s, da 22
fase de ampliagao.

Na a 1?2 fase serao instaladas 03 (trés) conjuntos motor bombas, sendo 02 (dois) em
funcionamento e 01 (hum) reserva. Na 22 fase, de ampliacéo, serdo entédo instalada as
duas restantes, ficando 04 (quatro) em funcionamento em paralelo e 01 (hum) reserva.

A vazao de recalque estara naturalmente associada a capacidade de recebimento e

tratamento da ETA Ponta do Arado, ou seja, 2.000 I/s na 12 fase e 4.000 I/s na 22 fase.
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As tubulagdes dos barriletes de sucgao e recalque serdao em ag¢o, de modo a facilitar
0 processo de instalagdo, assim como a posterior manutengao.

¢ Dimensionamento da tubulacdo de succéo:

Considerando os paréametros de succgéo:
qucgéo/bomba =1.000 I/s

Velocidade de Succédo < 1,5 m/s (limite 2,0 m/s)

A tubulagdo de cada bomba no poc¢o de succao foi dimensionada em aco carbono
DN 900 mm (V= 1,57 m/s).

e Dimensionamento do barrilete de recalque

Considerando os parametros de recalque:
Qrecalque/bomba =1.000 I/s
Velocidade de Recalque < 2,5 m/s (limite 3,0 m/s)

A tubulacao de recalque de cada bomba foi dimensionada em ago carbono DN 700
mm (V = 2,60 m/s).

E considerando os parametros para tubulagéo de jungao do barrilete:

Qrecalque = 2000 I/s (12 Fase)

Qrecalque = 4000 I/s (22 Fase)

Velocidade de Recalque < 2,5 m/s (limite 3,0 m/s)

A tubulagdo do barrilete foi dimensionada em ago carbono DN 1500 mm (V12 fase =
1,13 m/s e V2afase = 2,26 m/s).

3. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdao ser, comprovadamente,
de primeira qualidade, e satisfazer rigorosamente as caracteristicas que constam no
projeto e nas especificagdes técnicas, bem como as normas da ABNT. A sua utilizagado

e/ou aplicacéo devera respeitar a(s) recomendacao(des) do(s) fabricante(s).
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Qualquer alteragdo no projeto ou mudanca de materiais, devera ser previamente
aprovado pelo Departamento.

A Contratada s6 podera utilizar os materiais apés os mesmos serem submetidos a
exames e aprovagao da Supervisao, cabendo a esta impugnar o seu emprego quando
em desacordo com as recomendagdes.

Para o exame de aprovacdo dos materiais, a Contratada devera comunicar a
Supervisdo, com suficiente antecedéncia, a entrega dos mesmos por parte dos
fornecedores.

A Contratada devera submeter a aprovacdo da Supervisao amostras de todos os
materiais a serem utilizados, e todos os materiais empregados deverdo estar
integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a
Supervisao podera solicitar a apresentacao de Certificados de Ensaios Tecnolégicos,
certificado de garantia do fabricante e fornecimento de amostras dos materiais no periodo
de sua utilizagao.

A Contratada devera submeter a aprovacao da Supervisdo, antes da aquisicao,
todos os materiais e equipamentos a serem utilizados na obra, solicitando a homologacéo
do mesmo através da apresentacdo da documentacio e especificagdes técnicas.

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservagao
de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspecao. Quando se fizer necessario, os materiais serao estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das
intempéries.

De modo geral, serdo validas todas as instru¢des, especificagdes e normas oficiais
no que se refere a recepgado, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos
materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Sera proibido a Contratada manter no recinto das obras quaisquer materiais que
nao satisfacam a estas especificagcdes.

Independentemente do tipo de junta (flangeada, ponta-ponta e ponta e bolsa), todos
os insumos (colas, soldas, etc) e acessorios (parafusos, porcas, arruelas, anéis de
vedacdo, suportes, cantoneiras, parabolt, etc) necessarios para as montagens das
tubulagdes metalicas (ferro ductil, ferro galvanizado, ago carbono e ago inox) e tubulagdes
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plasticas (PVC, PP e PEAD), devem ter seus custos contemplados nas composi¢des de
servigcos de montagem e assentamento das respectivas tubulagdes.

O critério de medigao para fins de pagamento dos tubos sera por metro linear, de
acordo com as quantidades efetivamente utilizadas, que coincidira com o comprimento
assentado.

O Departamento podera, ao seu critério, dependendo da necessidade e
cronograma de obra, efetuar o pagamento antecipado dos seguintes itens abaixo listado:

e Conjuntos moto bomba da EBAB;
e Comportas metalicas;
e Sistema de geragao de diéxido de cloro;

O pagamento destes itens sera:

- 20% (vinte por cento) do valor, contabilizado individualmente para cada item, a
titulo de antecipagcdo antes de ser posto em obra, com aprovagao formal das
especificagdes técnicas dos equipamentos pela Supervisao do Departamento;

- 20% (vinte por cento) do valor, contabilizado individualmente para cada item, e
correspondente as respectivas quantidades efetivamente entregues com aceite formal
da Supervisao do Departamento;

- 60% (sessenta por cento) do valor, contabilizado individualmente para cada item, e
correspondente as respectivas quantidades efetivamente instaladas com aceite formal

da Supervisdao do Departamento.

3.1. INSPECAO DOS MATERIAIS

Todos os materiais e equipamentos a serem fornecidos para as obras deverao ser
inspecionados conforme determinam as normas vigentes da ABNT, para cada material, a
expensas da Contratada, que indicara o laboratério para a realizagdo dos testes, para
aprovacao do Departamento.

Os lotes de materiais deverdao ser entregues no canteiro de obras com as
respectivas Notas Fiscais fornecidas pelo fabricante, juntamente com os Laudos de
Inspecéo. Todos os materiais liberados deverdo estar identificados com o sinete padréo

do laboratério que realizou os ensaios.
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O laboratério que realizar os ensaios devera ser de reconhecida capacidade e
idoneidade, devendo ser aprovado formalmente pelo Departamento. Sera sempre dada
preferéncia a laboratdrio oficial publico.

Os materiais somente poderao ser utilizados na obra, apdés a comprovagao da
referida inspecgéo, conferéncia e autorizagdo da Supervisao.

As coletas de amostras e demais procedimentos para ensaio serdo efetuadas
conforme determinam as normas da ABNT e Caderno de Encargos do DMAE — Normas
técnicas de materiais (NMs) pertinentes a cada material.

Em materiais a serem fornecidos com qualquer tipo de revestimento, a inspecao
devera ser realizada antes e apds a aplicagdo do mesmo.

O prazo de entrega devera incluir o tempo necessario para a realizagdo dos testes e
ensaios exigidos. Ndo sera admitido atraso em fungdo de eventuais reprovagdes dos
materiais.

O Departamento a seu critério, quando julgar necessaria a realizagédo de testes do
material entregue, para comprovar a sua qualidade, podera, as suas expensas, realizar a
inspecao do material, conforme as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

3.2. TUBOS E PECAS ESPECIAIS EM ACO CARBONO
Os fornecimentos dos tubos e pecas especiais em aco carbono deverao atender a
norma do DMAE NM003 — “Tubos e Conexées de Aco Para Agua Tratada”, conforme os

didmetros e formas indicados no projeto e quadro a seguir:

Pranchas: EBAB 901 OM 001 e EBAB 901 OM 007

Item / . DN PN e

Tomo Qtde. Material (mm) (kglcm?) Especificagao

6/3C 05 Tubo aco c_arbono c/ flange e ponta e aba de 900 10 DMAE NM003
vedacado L= 1293 mm

16/3C 05 [Tubo acgo carbono c/ flanges L= 1100 mm 700 10 DMAE NMO003

19/3C 01 LLI{EO aco carbono c/ flange e ponta L= 1595 700 10 DMAE NM003

26/3C 01 Tubo ago carbono c/ pontas L= 1000 mm 1500 10 DMAE NMO003

27/3C 01 Tubo aco c_arbono ¢/ pontas e aba de 1500 10 DMAE NM003
vedacdo L= 2060 mm

21/3C 01 Tubo ago carbono c/ pontas L= 4450 mm 100 10 DMAE NMO003
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Tubo ago carbono c/ flange e aba de
1/3C 03 |vedagdo L=4500 mm — p/ as entradas das 1200 10 DMAE NMO003
adutoras no pogo de sugao
Tubo ago carbono c/ flanges L= 3000 mm —
50/3C 02 p/ interligacédo das adutoras ¢/ pogo de 1200 10 DMAE NMO003
succao
29/3C 01 Tubo ago carbono c/ pontas L= 6000 mm 1500 10 DMAE NMO003
30/3C 01 'Fl;l’ilt;ooago carbono ¢/ pontas L=5170 mm 1500 10 DMAE NM003
35/3C 01 Tubo ago carbono c/ flanges e ponta L= 1250 1200 10 DMAE NM003
mm PN10
28/3C 02  |Curva 45° ago carbono c/ pontas 1500 10 DMAE NMO003
18/3C 05  |Curva 45° acgo carbono c/ flanges 700 10 DMAE NMO003
20/3C 01 Curva 45° aco carbono ¢/ pontas 700 10 DMAE NMO003
22/3C 01 Curva 90° aco carbono c/ flange e ponta 100 10 DMAE NMO003
58/3C 02  |Curva 90° acgo carbono c/ flange e ponta 100 10 DMAE NMO003
24/ 3C 07  |Curva 90° ac¢o carbono c/ flanges 100 10 DMAE NMO003
38/3C 01 Curva 90° aco carbono c/ pontas 100 10 DMAE NMO003
28/ 3C 02 Curva 90° aco carbono c/ pontas 200 10 DMAE NMO003
o
5/3C 05 Curva 90° aco carbono ¢/ pontas em 4 900 10 DMAE NM003
gomos
34/3C 02  |Curva reducéo 90° aco carbono c/ flanges 100 x 75 10 DMAE NMO003
32/3C 02 Flange cego aco carbono 1200 10 DMAE NMO003
47/ 3C 01 Flange cego aco carbono 150 10 DMAE NMO003
= o -
23/3C 01 Jungdo 45° Ago Carbono ¢/ flange e ponta L= 1200 10 DMAE NM003
2050 mm
Juncgao 45° aco carbono c/ flange e ponta L=
25/3C 03 5500 mm 1500 10 DMAE NMO003
36/3C 02 Reducgéo concéntrica ago carbono c/ flanges |100 x 65 10 DMAE NMO003
Redugao concéntrica ago carbono c/ pontas | 1100 x
4/3C 05 L= 1200 mm 900 10 DMAE NMO003
Redugao concéntrica ago carbono ¢/ pontas | 1200 x
22/3C 01 L= 1200 mm 700 10 DMAE NMO003
Redugao concéntrica ago carbono ¢/ flange e| 1500 x
31/3C 01 oonta L= 1200 mm 1200 10 DMAE NMO003
Redugao concéntrica ago carbono ¢/ pontas | 1500 x
24 /3C 01 L= 1500 mm 1200 10 DMAE NMO003
9/3C 05 Riadugao excéntrica ago carbono c/ flanges 900 x 10 DMAE NM003
L= 720 mm 700
30/3C 02 [Té ago carbono c/ flanges 110(?0)( 10 DMAE NMO003
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40/ 3C 01 Té aco carbono c/ pontas 11080)( 10 DMAE NMO003
20/3C 01 Té aco carbono c/ pontas e flange 11080)( 10 DMAE NMO003
33/3c| 02 |&@acocarbonoc/flanges e ponta 100x50| 10 | DMAE NM003
rosqueavel
33/3C 01 Té aco carbono c/ pontas e flange L= 3000 1500 x 10 DMAE NM003
mm 1200
37/3C 02 'In'qc::]:o ago carbono ¢/ flange e ponta L= 150 100 10 DMAE NM003
417 3C 01 'rl;]cr);:o ago carbono ¢/ flange e ponta L= 700 100 10 DMAE NM003
25 /30 02 Toco ago c_:arbono c/ flanges e anel de 100 10 DMAE NM003
engaste L= 500 mm
52/3C 01 Toco aco carbono ¢/ flanges L= 1880 mm 100 10 DMAE NMO003
31/3C 01 Toco ago carbono ¢/ flanges L= 760 mm 100 10 DMAE NMO003
19/3C 01 'rl;]c;:]:o ago carbono ¢/ ponta e lange L= 1800 100 10 DMAE NM003
26/ 3C 04 Toco ago c_:arbono ¢/ pontas e anel de 100 10 DMAE NM003
engaste L= 360 mm
39/3C 01 Toco ago carbono ¢/ pontas L= 150 mm 100 10 DMAE NMO003
49/3C 01 Toco ago carbono ¢/ flange e ponta 150 10 DMAE NMO003
Toco ago carbono ¢/ pontas e anel de
29/3C 01 engaste L= 2150 mm 150 10 DMAE NMO003
53/3C 01 Toco ago Earbono ¢/ pontas e anel de 200 10 DMAE NM003
engaste L= 3700 mm
27/3C 02 Toco ago Earbono ¢/ pontas e anel de 200 10 DMAE NM003
engaste L= 300 mm
21/3C 01 Toco aco carbono ¢/ pontas L= 310 mm 700 10 DMAE NMO003

As pecas e conexdes de ago-carbono que forem utilizadas serdo fabricados segundo
a norma internacional da AWWA C- 200, para as classes de pressao definidas no projeto,
devendo atender as seguintes recomendacgoes:
e Os agos-carbono qualificados que poderao ser empregados na confec¢gdo das conexdes
sdo os do tipo ASTM A 36, ASTM 283 GR C, ASTM 570 GR 36 ou, de outros tipos, desde
que comprovadamente equivalentes, tendo as espessuras das chapas condicionadas as
exigéncias estruturais das pegas no projeto;
e As dimensdes e furagbes dos flanges ou didmetro externo das pontas lisas das
conexdes deverdao ser compativeis com as dimensoes especificadas na NBR7675, de

acordo com a PN indicada no projeto;
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e As conexdes de ago-carbono com flanges ou pontas lisas (cilindricas) deverdao ser
submetidas a exame visual, verificagdo dimensional e ensaio hidrostatico conforme a
NBR9797;

e Todas as conexdes deverao sofrer limpeza por jateamento abrasivo ao metal quase
branco conforme o padréo visual Sa 2 72 (Norma Sueca SIS 05 5900) e pintura imediata
("holding primer” de montagem) com uma demao de tinta a base de epodxi poliamida, com
espessura minima de 40 pm,;

e Na superficie interna das conexdes deverao ser aplicadas trés deméos de tinta a base
de resina epoOxi curada com poliamida com espessura minima de 120 um por demao.
Deveréao ser utilizadas cores alternadas em cada demao a fim de facilitar a aplicagao e
fiscalizacao;

e Na superficie externa das conexdes deverao ser aplicadas duas demaos de tinta a base
de alcatrdo de hulha com espessura minima de 80 um por demao, observando-se a
utilizacao de cores alternadas em cada deméao a fim de facilitar a aplicacdo e supervisao.
e ApdOs a instalagdo das pecas no local da obra, deverdo ser feitos os retoques nas
superficies externas das pecas que sofrerem qualquer dano no seu revestimento. As

pecas em ago também serao envolvidas em manta de polietileno.

3.3. TUBOS E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO DUCTIL
Os fornecimentos dos tubos, conexdes e pecas em ferro fundido ductil deverao
atender a norma do DMAE NMO001 — “Tubos e Conexées de Ferro Ductil para Redes de

Agua”, conforme os didmetros e formas indicados no projeto.

3.4. VALVULA BORBOLETA FD COM ACIONAMENTO ELETRICO
Os fornecimentos das valvulas borboleta com acionamento elétrico deverao atender
a norma do DMAE NMO012 — “Valvula Borboleta para Agua Tratada”, conforme o diametro

e forma indicados no projeto e quadro a seguir:

Pranchas: EBAB 901 OM 001

Item / . DN PN . . e =

Tomo Qtde. Equipamento (mm) |(kg/cm2) : Fluido | Acionamento | Especificacao

17/3c | o5 |/alvula Borboleta FD 700 | 10 |A9udaBrutal  pisiico | DMAE NMO12
Flangeada 22°C
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7/3c | 05 \F/Ié""“'a Borboleta FD 900 | 10 |AuaBrutal .piico | DMAE NMO12
angeda 22°C

*Atuador elétrico, torque = 150% da pressdao nominal (Ref.: AUMA, SMAR, COESTER,
KEYSTONE, LIMITORQUE, ou similar sujeito a aprovacéao), 380/440 Vac, 60 Hz, trifasico,
tempo de abertura/fechamento aprox. 90 segundos, grau de protegao IP67, volante
manual para emergéncia, aquecedor anticondensagdo, indicador de abertura (visual),
chaves fim de curso e chave de torque para abertura e fechamento. Devera possuir painel

de comando local com interface de comunicacao, através de protocolo Modbus, com CLP.

3.5. VALVULA DE RETENCAO FD DE FECHAMENTO RAPIDO
O fornecimento da valvula de retengdo de fechamento rapido devera atender a
norma do DMAE NMO007 — “Valvula de Retencdo de Fechamento Rapido”, conforme o

didmetro e forma indicados no projeto e quadro a seguir:

Pranchas: EBAB 901 OM 001

Item / . PN . e o

Tomo Qtde. Equipamento DN (mm) (kglem2) Fluido |Obturador | Especificagao
Valvula de Retengédo FD de Agua Bruta | .

15/3C| 05 Fechamento Répido ¢/ Flanges 700 10 29°C Poliuretano| DMAE NMO007

3.6. COMPORTA DE PAREDE VEDAGAO DE FACE

Pranchas: EBAB 901 OM 001

Item / . Altura Gaveta| Largura . .

Tomo Qtde. Equipamento (m) Gaveta (m) Fluido Acionamento
Comporta de Parede / Agua Bruta | *Elétrico/Haste

2/3C | 01 \odacso de Face 1,20 1,20 22°C de 8,20 m
Comporta de Parede / Agua Bruta | *Elétrico/Haste

3/3C | 04 \odacso de Face 1,50 1,50 22°C de 8,20 m

*Atuador elétrico integral, torque = 150% da pressdao nominal (Ref.: AUMA, SMAR,
COESTER, KEYSTONE, LIMITORQUE, ou similar sujeito a aprovagao), 380/440 Vac, 60
Hz, trifasico, tempo de abertura/fechamento aprox. 90 segundos, grau de protecéo IP67,
volante manual para emergéncia, aquecedor anticondensacdo, indicador de abertura

(visual), chaves fim de curso e chave de torque para abertura e fechamento. Devera
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possuir painel de comando local com interface de comunicacado, através de protocolo
Modbus, com CLP.

Caracteristicas Basicas da Comporta de Parede Vedacgéao de Face:

Tipo: Quadrada metalica conforme AWWA C651;

Deflexdo Maxima da Gaveta: 1/360 do véo;

Tracao: Fator de Segurancga 4;

Compressao e Cisalhamento: Fator de Seguranga 2;

Quadro estrutural, gaveta, hastes de acionamento e prolongamento, parafusos, porcas
e luvas de ligagdo em ago inox ASTM A240 TP 316 L;

Anel de Vedacgao: Borracha nitrilica;

Cunhas de Vedacido/Compressdo: Aco inox ASTM A240 TP 316 L e latdo/bronze
resistente a corroséo;

Vedacéao Traseira (Assento): Borracha nitrilica macia;

Guias: UHMW;

Mancal Intermediario: Aluminio SAE 323;

Chumbadores: Mecanicos em AlSI 316;

Identificacdo: Placa em AISI 316.

3.7. JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

Os fornecimentos das juntas de desmontagem travada axialmente deverdo atender

a norma do DMAE NMO001 - “Valvula de Gaveta de Ferro Fundido Ductil com Cunha
Revestida de Elastémero”, conforme o diametro e forma indicados no projeto e quadro a

sequir:

Pranchas: EBAB 901 OM 001 e EBAB 901 Om 007

Ithmé Qtde. Equipamento (rlr:::ln) (kgllpc":nZ) Montagem Vedagao Especificagao
Entre
1473c| 05 #;‘\tg é’: Eﬁ:m‘;’gt&‘egem 700 | 10 | Flanges A“eéﬁfaDNM oU | DMAE NMO0O1
NBR 7675
Junta de Desmontagem Entre Anel EPDM ou
8/3C| 05 Travada Axialmente 900 10 Flanges Buna N DMAE NMO001
NBR 7675
Junta de Desmontagem Entre Anel EPDM ou
32/3C| 02 T ; 100 10 Flanges DMAE NMO001
ravada Axialmente NBR 7675 Buna N
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3.8. CONJUNTOS MOTO BOMBAS EBAB PONTA DO ARADO

Tomo / Prancha / Iltem: 3C / EBAB 901 OM 001 / 11
Quantidade: 03 conjuntos (02 + 01 reserva)
Descricao:

Fornecimento e instalagdo, com todos os componentes necessarios a sua
montagem, de conjunto moto bomba centrifuga da EBAB Ponta do Arado, 12 fase, para o
recalque da agua bruta & Estacdo de Tratamento de Agua Ponta do Arado, mediante
bombeamento e condugao através da adutora de recalque de agua bruta.

Os grupos Moto Bomba deverao atender as caracteristicas e condi¢gdes operacionais
minimas expostas abaixo:

Caracteristicas Basicas do Conjunto Moto Bomba:

e Das Bombas:

- Bomba Centrifuga tipo Bipartida axial de dupla suc¢gao com motor na vertical;
- Produto: Agua bruta;
- Temperatura: Ambiente, < 40°C;
- Peso Especifico: 1 kgf/dm3.
- Servigo: Pesado e continuo até 24 horas por dia;
- Condigao de Operagao de 01 conjunto:
- Vazéao Unitaria: 1300 L/s;
- Altura Manomeétrica: 13 mca;
- Rendimento: 80%.
- Condigao de Operagao de 02 conjuntos em paralelo:
- Vazéao Unitaria: 1000 L/s;
- Altura Manomeétrica: 19,1 mca;
- Rendimento: 87%.
- Rotacdo: Até 1160 rpm;
-NPSHr: <40 m;
- Pressdo com Vazao Nula: < 40 mca;

- Conexdes: Flangeadas;

Pagina 21



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

- Vedacgédo do Eixo: Gaxetas com anel cadeado de agua do recalque da propria bomba e
pressao controlada por valvula;
- Mancal: Vida util de no minimo 10.000 horas, rolamentos comuns C2 ou C3 com
lubrificagao a graxa;
- Protegéo do Eixo: Buchas de desgaste;
- Vedagao do Motor: Anéis de desgaste;
- Rotor em acgo inox ou superior (duplex);
- A carcaca devera ser em ferro fundido de boa qualidade, sem porosidade;
- Toda a unidade de bombeamento devera ser projetada para operar 24 horas continuas
em qualquer ponto dentro do seu campo de operagdo sem que haja cavitagao,
sobreaquecimento, vibragao, ou esforgco excessivo, necessitando apenas de manutengao
de rotina;
- Todas as partes e componentes das unidades de bombeamento deverdo ser projetadas
e construidas de modo que haja possibilidade de intercambialidade e substituicdo das
partes sem que haja necessidade de ajustes ou usinagem adicional;
- Deverao ser fornecidas as seguintes pegas sobressalentes:

- 01 p¢ = Conjunto de anéis de desgaste (carcacga e rotor)

- 01 p¢ = Conjunto Girante Completo com rotor do ponto de trabalho

Essas pecas fazem parte do fornecimento do item Grupo Motor-Bomba.

e Dos Motores Elétricos:

- Motor Elétrico tipo Trifasico de indug&o, de alto rendimento, com rotor de tipo gaiola, eixo
soélido, bobinado em fio de cobre esmaltado com verniz de isolamento classe F ou
superior, fabricado conforme prescricdes das normas IEC, ABNT e DIN.

- Numero de Polos: 6 a 10;

- Categoria: N;

- Frequéncia: 60 Hz;

- Isolamento: Classe F (155°C);

- Poténcia Nominal: 350 CV.

- Rotagao: Entre 700 a 1160 rpm,;

- Instalagdo: Vertical,

- Tensédo: 380/440 V

- Rendimento: minimo 94,8%:;
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- Partida: Inversor de Frequéncia;

- Fator de Poténcia: Minimo de 0,68

- Placa de ldentificacdo: Ago Inox

- Fator de Servico: Entre 1,00 e 1,15

- Regime de Servigo: S1

- Grau de Protecéo: IP-55

- Elevacao de Temperatura: minimo 80 °C

- Temp. Ambiente / Altitude: 40 °C / 1000 m

- Sentido Rotagao (VLA): Ambos

- Resisténcia Interna de Aquecimento: 220 V

- Rendimento devera atender no minimo a ABNT NBR 7094;

- Nivel de ruido maximo: 83 dB(A), a um metro de distancia no ensaio, garantido pelo

fabricante;

- Limite de velocidade de vibracdo conforme ABNT NBR 7094, IEC 34-14;

- Devera possuir drenos de umidade condensada;

- Prensa cabos e placa de bornes na caixa de ligagao, mais caixa de ligagao auxiliar para

sensores de temperatura e resisténcia de aquecimento;

- Detector de Temperatura (RTD):
- PT-100 (termoresistor) a partir da carcaga 315, um em uma fase e um em cada
mancal (dianteiro e traseiro). Deveréao ser fornecidos 03 (trés) Relés para PT100 a
trés fios para instalagédo no painel, com saida analdgica para monitoramento da
temperatura do motor que ira acionar os dispositivos de protegao (sistema de
exaustdo e ventilagdo) ou desligamento;
- Instalacao interna e pintura no padrao do fabricante;
- Demais requisitos e acessorios conforme norma do DMAE NM009.

- Acessorios e Sobressalentes:
- Base metalica estrutural de perfil laminado ou ferro fundido com parafusos -
niveladores e de fixacao;
- Acoplamento Elastico padrdo Rex Omega Rexnord sem luva intermediaria;
- Manovacudémetro DN 3 ou 47, escala -1/0/9 kgf/cm2, com fecho;
- Mandémetro DN 3 ou 47, escala -0 — 10 kgf/cm2, com fecho;

- Conjunto girante completo com rotor do ponto de trabalho.
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Fornecedores / Modelos de Referéncia:
- KSB / RDLO V 600-600 A

- Andritz / ASPV600-480R

- IMBIL

Observacao: Dados basicos fornecidos como referéncia, podendo ser ofertado outras

opc¢oes, desde que apresentem caracteristicas técnicas superiores.

3.8.1. CURVAS CARACTERISTICAS DO SISTEMA

CURVAS CARACTERTSTICASNDO SISTEMA EBAB PONTA DO ARADO
OPERAGCAO 2+1 CONJUNTOS
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3.8.2. DADOS ESPECIFICOS A SEREM FORNECIDOS PELO FABRICANTE

Para aprovacao dos equipamentos da Bomba:
e Curvas caracteristicas da bomba, todas em funcdo da vazdo de recalque e altura
manomeétrica e com indicagdo: dos pontos de operacdo, do rendimento, da poténcia
absorvida pela bomba (BHP) e altura positiva liquida de sucgdo (NPSHR);
e Indicacédo expressa por escrito sobre a rotagdo, a passagem de solidos, o rendimento
hidraulico a poténcia absorvida no ponto de operacdo e a altura manométrica a vazao
nula;
e Desenhos dimensionais especificos do conjunto e da bomba, com vista explodida em
corte e com relagao de pegas da mesma no idioma portugués;

e Material e forma construtiva do rotor;
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e Poténcia nominal do motor expressa em KW ou CV;,

e Folha de dados do equipamento ofertado no padrao do fabricante.

3.8.3. DOCUMENTAGAO TECNICA
Deverao ser entregues em 02 (duas) vias impressas e mais uma via digital, durante
o fornecimento os seguintes documentos:
e Desenho Dimensional Certificado;
e Desenho de Corte do grupo motor Bomba com Lista de Pegas;
e Lista de pecas sobressalentes do grupo motor bomba;
e Manual de manutencgao e operagao no idioma portugués;
¢ Motor elétrico com dimensionais;
e Folha de dados do motor elétrico no padréao do fabricante.

e Certificado de Garantia;

3.8.4. COMPROVAGAO DOS VALORES GARANTIDOS DO EQUIPAMENTO

Os parametros de eficiéncia reais de ensaio de cada conjunto deverdo ser
levantados em ensaios de bancada, utilizando-se instrumentacdo devidamente aferida. A
referida afericido devera ser atestada por certificados atualizados emitidos pelo INMETRO
ou por Laboratorio de Metrologia Aplicada.

Os testes e ensaios de desempenho deverao ser executados conforme estabelecido
nestas disposi¢coes técnicas gerais, com acompanhamento da Supervisdo do contrato,
devendo os custos de desta atividade estarem previstos no custo do fornecimento dos
equipamentos.

Sempre que nos ensaios, o rendimento da bomba no ponto de trabalho e a poténcia
consumida no ponto de trabalho. (valores garantidos), forem inferiores aqueles
apresentados pela proponente em sua proposta de fornecimento, a inspecao credenciada

pelo DMAE devera recusar o(s) equipamento(s).

3.8.5. DOS ENSAIOS E TESTES:
Os equipamentos deverao ser obrigatoriamente testados e ensaiados junto as

instalagcdes do fabricante (testes hidrostaticos e performance) a velocidade nominal,
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conforme as normas do Hydraulic Institute, DIN 1944 CL Il ou ISO 9906/1B na presenca
de até 02 (dois) técnicos do DMAE.

As despesas dos testes, bem como com os inspetores do DMAE (passagens
aéreas, translados, estadias, alimentagdes), deverao estar incluidas no valor cotado do
equipamento.

As bombas deverao ser submetidas aos testes hidrostaticos de 1,5 vezes a pressao
de SHUT-OFF ou de 2,0 vezes a pressao de trabalho, durante pelo menos 05 (cinco)
minutos.

Deverao ser levantados 06 (seis) pontos da curva sendo um de SHUT-OFF, outro de
trabalho e os demais, dois abaixo e dois acima do ponto de operagao especificado.

Durante este teste os seguintes itens deverao ser levantados:

e Vazio;

e Presséo;

e Corrente (amperagem);

e Tenséao;

e Poténcia (consumo em Watts);

¢ Rendimento da bomba no ponto de trabalho.

Com base nos itens acima, deverdo ser elaboradas as seguintes curvas: Q x Hm,
curva de poténcia (entrada) e curva de rendimento da bomba.

O DMAE devera ser informado pela proponente sobre a realizacdo dos testes, com
no minimo, 15 (quinze) dias uteis de antecedéncia.

A Contratada devera fornecer copias dos testes realizados para avaliacido e
posterior liberagdo para entrega, por parte do DMAE, mesmo quando os testes forem
testemunhados.

Todos os instrumentos para a realizacdo dos testes deverdao estar devidamente

calibrados conforme exigéncias do INMETRO.

3.8.6. DAS GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA:
Devera ser fornecido certificado de garantia de no minimo 02 (dois) anos, a partir do
inicio de operacao do equipamento, contra defeito de fabricacdo e mau funcionamento.
Possuir assisténcia técnica e pecgas de reposicdo em estoque no Brasil para toda a

manutencgao necessaria.
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3.9. INVERSORES DE FREQUENCIA 350 CV - 380 VCA IP23 / PAINEL DE MEDIA
TENSAO A SF6 / QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT E QUADRO DE
AUTOMAGAO - QA

Tomo / Prancha / Item: -
Quantidade: Conforme projetos e planilha orgamentaria (em unidades)
Descricao:

Fornecimento e instalagdo, com todos os componentes necessarios a sua
montagem, de Inversores de Frequéncia 350 cv para os quadros de partida dos grupos
moto bomba da EBAB Ponta do Arado, Painéis de média tensédo, Quadro geral de baixa
tensdo - QGBT e Quadro de Automacéo - QA.

As especificagdes técnicas, caracteristicas e instalacdo desses equipamentos estao
descritas no documento: “Estagdo de Bombeamento de Agua Bruta - EBAB Ponta do
Arado — TOMO 3.1 Projeto Basico Elétrico e de Automagcao - Caderno 3.1.1
Memorial Descritivo e Especificagbes Técnicas e Pecgas Graficas” que fazem parte

desse documento e dever&o ser seguidas na integra.

3.10. TURBO HOMOGENIZADOR DOS TANQUES DE PREPARO DA SOLUGAO DE
CARVAO

Tomo / Prancha / Item: 3C / EBAB 901 OM 001 / 46
Quantidade: 04 unidades
Descricao:

Fornecimento e instalagdo, com todos os componentes necessarios a sua
montagem, de bomba turbo homogenizador para efetuar a mistura do CAP nos tanques
de preparo.

Caracteristicas Basicas do Turbo Homogenizador:
e Produto: Solugéo de agua e carvao em po;
e Finalidade: Homogenizagao de solugdo e manutengao em suspensao;

e Temperatura: até 40 °C;
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e Rotacao: até 1800 rpm;

e Dimensdes do tanque: 4,90 m x 4,50 m x 2,55 m;

¢ Instalacdo: horizontal no fundo do tanque;

e Motor submerso, trifasico, assincrono, rebobinavel, refrigerado com déleo atdxico,
poténcia 5 CV, tensao 380/440 V 60 Hz, mancais com rolamentos cbnicos;

e Corpo em FF revestido com Devecon Ceramico;

e Difusor e Hélice em aco resistente ao desgaste (USI-AR Usiminas);

e Eixo em aco inox 304;

e Selo mecanico : Carbeto de Silicio.

Fornecedores / Modelos de Referéncia:

- Fluxor

- Panmerco

3.11. CONJUNTO MOTO BOMBA DOSADORA HELICOIDAL P/ SOLUGAO DE
CARVAO ATIVADO EM PO (CAP)

Tomo / Prancha / Item: -
Quantidade: 02 conjuntos
Descricao:

Fornecimento e instalagdo, com todos os componentes necessarios a sua
montagem, de bomba dosadora helicoidal, de fluxo continuo, com inversor de frequéncia,
para dosagem proporcional de solugbes com carvao ativado em po (CAP).

A bomba dosadora devera possuir encoder para possibilitar a instalagdo de um
painel de comando de automacao.

Devera ser fornecido manual basico para instalagdo, operagdao e manutengao do
equipamento com desenho em corte com pecas e componentes listados e numerados e
curvas de dosagem.

Devera ser fornecido certificado de garantia de no minimo 02 (dois) anos, a partir do
inicio de operacao do equipamento, contra defeito de fabricacdo e mau funcionamento.

Possuir assisténcia técnica e pegas de reposi¢céo no Brasil.

Possuir certificagao ISO 9001.

Caracteristicas do Produto:
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e Produto: Carvao Ativado em P¢;

e Concentragao: 10 a 20%.

Caracteristicas Basicas da Bomba:

e Aspiracdo: Afogada;

¢ Instalacdo: Horizontal;

e Vazdo de Projeto: 4 m3/h;

e Vazdo Nominal: 1,35 a 4,3 m3/h

e Pressao de Servico: 1 bar;

e Tens&o: 220/380/440 V trifasico;

e Frequéncia: 20 a 60 Hz;

e Rotacdo: 94 a 133 rpm;

e Poténcia Absorvida: 0,53 kW;

e Guarnicao do Eixo: Selo mecanico;

e Bocal de Succgao (vertical): Flange DN 3” / N. ANSI 16.1 — 125 psi;
e Bocal de presséo (horizontal): Flange DN 2 72" / N. ANSI 16.1 — 125 psi;
e Teste de performance: Ensaio padrao NDB — 114.

e Materiais:

- Carcaca: Ferro fundido;

- Tirantes e Porcas dos Tirantes: Aco Inoxidavel AlSI 304;

- Guarnigao da Carcaca: Anéis “O” SBE;

Partes Giratorias: AISI 420;

- Rotor: SAE 1045 ¢/ cromo duro especial;

- Estator: Borracha CB;

- Articulacdes: Tipo pino ¢/ vedacgao “SM” NBR;

Fornecedores / Modelos de Referéncia:

- Netzsch / Modelo NM038BY01L06B

Observacao: Dados basicos fornecidos como referéncia, podendo ser ofertado outras

opcgoes, desde que apresentem caracteristicas técnicas superiores.

3.12. PONTE ROLANTE C/ TALHA ELETRICA CAP. 10000 KG - EBAB PONTA DO
ARADO
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Tomo / Prancha / Item: 3C / EBAB 901 OM 001 / 37
Quantidade: 01 conjunto
Descricao:

Fornecimento e instalagdo, com todos os componentes necessarios a sua
montagem, de ponte rolante com trole motorizado e talha elétrica para icamento e
movimentagao dos conjuntos moto bombas da EBAB.

Devera ser fornecido certificado de garantia de no minimo 01 (um) ano, a partir do
inicio de operacao do equipamento, contra defeito de fabricacido e mau funcionamento.

Possuir assisténcia técnica e pegas de reposi¢cédo no Brasil.

Caracteristicas Basicas da Ponte Rolante:

e Material: Em ago carbono sem costura;

¢ Instalacdo: Em edificagao abrigada;

e Vao Maximo: 10,15 m;

e Espacamento entre as Misulas: 5,00 m;

e Altura de Elevagao Maxima: 13,00 m;

e Extensdao do Caminho Rolante: 24,35 m;

e Capacidade de Carga: 10000 kgf;

e Talha elétrica de cabo de ago com micro velocidade de elevagdo principal de
aproximadamente 4,8 m/min e de velocidade de elevagdo micro de aproximadamente
0,48 m/min;

o Sistema de Cabos: 4/1;

e Translagdo horizontal do <carro da talha motorizada com velocidade de
aproximadamente 4,5 m/min;

e Translacdo da ponte motorizada com velocidades de aproximadamente 24m/min
(maximo) e 6 m/min (minimo);

e Sistema de comando com botoeira pendente do carro da talha, ndo deve soltar a carga
no caso de falta de energia;

e Tens&o: Trifasica 220/380/440 volts;

e Frequéncia: 60 Hz;

e Poténcia da Talha: 15 kW,

e Poténcia da Translacado da Ponte: 2 x 2,5 kW,

e Poténcia da Translacédo da Talha: 1,0 kW,
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e Acessoérios: ferragens, batentes, quadros de comando, fiagao elétrica com suportes e
terminais;

e Normas: ABNT/FEM e NR 12;

e Flecha Admissivel: <L / 750;

e Pintura: Retirar rebarbas e escoria de solda, jateamento abrasivo ao metal quase
branco, padrao SA 2 1/2", 2 deméaos de Interplus 2000 amarelo da International ou similar
tipo epdxi de alto solidos e secagem rapida, com anticorrosivo fosfato de zinco, classe
“low-voc”, com espessura final seca de 200 micra;

e Caminho de Rolamento: devera compor-se de viga metalica + trilho e demais
acessorios de fixagdo para toda a sua extensdo. Os trilhos serdo assentados sobre as
vigas longitudinais metalicas, essas apoiadas e fixadas nos consoles de concreto. Viga
metalica conforme normas ABNT e o trilho novo conforme norma DIN 536 P1:1991;

e Vaos entre pilares: Conforme projeto;

¢ Opcéao de acionamento e comando com controle remoto.

Fornecedores / Modelos de Referéncia:

- Koch Metalurgica

- Delta

Observacao: Dados basicos fornecidos como referéncia, podendo ser ofertado outras

opc¢oes, desde que apresentem caracteristicas técnicas superiores.

3.13. PONTE ROLANTE C/ TALHA ELETRICA CAP. 3000 KG — CARVAO ATIVADO
EM PO (CAP)

Tomo / Prancha / Item: 3C / EBAB 901 OM 001 / 38
Quantidade: 01 conjunto
Descricao:

Fornecimento e instalagdo, com todos os componentes necessarios a sua
montagem, de ponte rolante com trole motorizado e talha elétrica para icamento e
movimentagao dos bags de carvao ativado em pé (CAP) para os tanques de preparo.

Devera ser fornecido certificado de garantia de no minimo 01 (um) ano, a partir do
inicio de operacao do equipamento, contra defeito de fabricacdo e mau funcionamento.

Possuir assisténcia técnica e pegas de reposi¢céo no Brasil.
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Caracteristicas Basicas da Ponte Rolante:

e Material: Em ago carbono sem costura;

¢ Instalacdo: Em edificagao abrigada;

e Vao Maximo:10,50 m;

e Espacamento entre as Misulas: 6,50 m;

e Altura de Elevagao Maxima: 6,10 m;

e Extensdo do Caminho Rolante: 19,65 m;

e Capacidade de Carga: 3000 kgf;

e Talha elétrica de cabo de ago com micro velocidade de elevagdo principal de
aproximadamente 4,8 m/min e de velocidade de elevagdo micro de aproximadamente
0,48 m/min;

o Sistema de Cabos: 4/1;

e Translacdo horizontal do carro da talha motorizada com velocidade de
aproximadamente 4,5 m/min;

e Translacdo da ponte motorizada com velocidades de aproximadamente 24m/min
(maximo) e 6 m/min (minimo);

e Sistema de comando com botoeira pendente do carro da talha, ndo deve soltar a carga
no caso de falta de energia;

e Tens&o: Trifasica 220/380/440 volts;

e Frequéncia: 60 Hz;

e Poténcia da Talha: 15 kW,

e Poténcia da Translacado da Ponte: 2 x 2,5 kW,

e Poténcia da Translacdo da Talha: 1,0 kW,

e Acessoérios: ferragens, batentes, quadros de comando, fiagado elétrica com suportes e
terminais;

e Normas: ABNT/FEM e NR 12;

e Flecha Admissivel: <L/ 750;

e Pintura: Retirar rebarbas e escoria de solda, jateamento abrasivo ao metal quase
branco, padrao SA 2 1/2", 2 deméaos de Interplus 2000 amarelo da International ou similar
tipo epdxi de alto solidos e secagem rapida, com anticorrosivo fosfato de zinco, classe

“low-voc”, com espessura final seca de 200 micra;
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e Caminho de Rolamento: devera compor-se de viga metélica + trilho e demais
acessorios de fixagao para toda a sua extensdo. Os trilhos serdo assentados sobre as
vigas longitudinais metalicas, essas apoiadas e fixadas nos consoles de concreto. Viga
metalica conforme normas ABNT e o trilho novo conforme norma DIN 536 P1:1991;

e Vaos entre pilares: Conforme projeto;

e Opcao de acionamento e comando com controle remoto.

Fornecedores / Modelos de Referéncia:

- Koch Metalurgica

- Delta

Observacao: Dados basicos fornecidos como referéncia, podendo ser ofertado outras

opc¢oes, desde que apresentem caracteristicas técnicas superiores.

3.14. SISTEMA DE GERADOR DE DIOXIDO DE CLORO

Tomo / Prancha / Item: -
Quantidade: 01 conjunto
Descricao:

Fornecimento de equipamento Gerador de Didoxido de Cloro, ClIO2, com Purate e
instalagcdo, com todos os componentes necessarios a sua montagem, para sistema de
geracao de diéxido de cloro. Este gerador sera instalado no prédio da atual EBAB Belém
Novo, em subsituicdo ao gerador existente. Portanto devera atender a demanda de
geracéo e distribuicdo de didxido de cloro a nova captagdo da ETA Ponta do Arado, como
também para a atual captacdo da ETA Belém Novo.

Serao reaproveitados.os tanques de PURATE e acido sulfurico, tubulacdes e demais
equipamentos complementares existentes na EBAB Belém Novo.

Devera ser fornecido manual técnico do sistema e certificado de garantia de no
minimo 01 (um) ano, a partir do inicio de operagdo do equipamento, contra defeito de
fabricacdo e mau funcionamento.

Também deverao estar inclusos neste fornecimento os treinamentos de operacgao e
de manutencéo preditiva, preventiva e corretiva dos sistemas implantados.

Possuir assisténcia técnica e pecas de reposicdo no Brasil.

Caracteristicas do Produto:
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e Produtos: PURATE + Acido Sulfurico (H2SO4) concentragéo de 78%;
o Gerador Purate - Gerador de CIO2;
o Purate - Quimico principal para a geragéao de ClO2;
o H2S04 - Acido Sulfirico na concentragéo 78%.
Caracteristicas Basicas Do Sistema de Gerador de Didxido:
e Capacidade: Entre 1 a 18 kg/h;
e Sistema de distribuicdo para 04 (quatro) pontos simultaneos e distintos;
e 01 Conjunto moto bomba de agua motivante, incluindo elétrica e automagéo;
e 01 Conjunto moto bomba de solugdo de CIOZ2, incluindo elétrica e automacgéo.
Fornecedores / Modelos de Referéncia:
- NALCO (ECOLAB modelo AD-18-DS — PURSA-AD-DS18.88)
Observacao: Dados basicos fornecidos como referéncia, podendo ser ofertado outras

opc¢oes, desde que apresentem caracteristicas técnicas superiores.

4. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

Os equipamentos e ferramentas para a realizagdo dos servigos deverao seguir as
especificacdes contidas nas Normas Técnicas e Normas de Servico (NS) do DMAE.

A Contratada devera disponibilizar tantos equipamentos e ferramentas quantos
forem necessarios para atender ao numero de frentes de obra que se estabelecerem (seja
por exigéncia deste Edital, seja para cumprir com o prazo nele estabelecido).

Em cada frente de obra a Contratada devera disponibilizar um conjunto completo de
equipamentos e ferramentas que atendam as prescricbes das normas de servicos do
DMAE e permanegcam no local durante a execug¢do. Todos os Equipamentos e
Ferramentas deverao ser fabricados por empresas qualificadas e especializadas.

Os equipamentos e ferramentas a serem utilizados na obra deverao ser aprovados
pela Supervisdo, podendo o mesmo solicitar a Contratada, a substituicdo caso nao
atendam aos requisitos.

Os equipamentos de solda termofuséao e eletrofusao deverao ser aprovados e seguir
as consideracdes da Norma de servico NS013.

O inadequado funcionamento de ferramentas e equipamentos, ou a inexisténcia de

qualquer dos equipamentos e/ou ferramentas listadas na NS013, bem como a expiragao
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dos prazos para afericdo e revisdo dos mesmos, ensejara a paralisagdo das obras ante a
impossibilidade da Contratada executar os servigos com a qualidade e segurancga
exigidas pelo Departamento.

O periodo durante o qual a obra estiver paralisada por este motivo, nao podera ser
justificado para eventual atraso das obras e nem exceder a 10 (dez) dias uteis, sob pena
de ser enquadrado no item especifico de san¢des e multas.

Nenhum equipamento ou ferramenta que nao os formalmente apresentados e
aprovados neste momento poderdo ser utilizados nas obras. A substituicdo dos
equipamentos e/ou ferramentas sé sera admitida mediante novo processo de qualificagao.

Os equipamentos de solda aprovados pela comissao receberdao etiquetas com
assinatura e data da afericao.

O procedimento de qualificacdo se dara através de inspegado visual (estado de
conservagao, funcionamento, dimensdes, numero de identificagdo, etc.) e através da
execucao de soldas de termo e eletrofusdo. Neste momento, deverdo ser entregues a
Supervisao, 2 (duas) copias plastificadas da tabela com os parametros de solda de cada
equipamento a ser utilizado.

Eventuais calibragcdes e reparos que se fizerem necessarios aos equipamentos e
ferramentas utilizados na obra, ou a substituicdo destes em fungdo da sua manutencao
preventiva a cada 6 (seis) meses, correrao por conta da Contratada, a quem cabe manté-
los aptos a efetuar os trabalhos.

Independentemente do tipo de junta (flangeada, ponta-ponta e ponta e bolsa), todos
os equipamentos e ferramentas necessarios para as montagens das tubulagdes
metalicas (ferro ductil, ferro galvanizado, ago carbono e ago inox) e tubulagdes plasticas
(PVC, PP e PEAD), devem ter seus custos contemplados nas composi¢des de servigcos
de montagem e assentamento das respectivas tubulagodes.

QUALIFICACAO DOS OPERADORES/TRABALHADORES
Simultaneamente a qualificacdo dos equipamentos e ferramentas, se dara a

qualificacdo do(s) operador(es) que trabalhara(ao) na obra. A Contratada devera
capacitar todos os seus trabalhadores e operadores dentro das normas.
A execucgao das obras com equipamentos e/ou ferramentas ndao aprovados, ou com

trabalhadores nao habilitados, sera enquadrado no item especifico de san¢des e multas.
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5. SEQUENCIA DE SERVIGOS

¢ Instalacdo das placas de obra;

e Execucéao de tapume, Sinalizagdes, seguranca e Medicina do Trabalho;

e Limpeza, destocamento e decapagem da area de implantagao das obras;
e Supressao vegetal e transplante de arvores;

e Locacéao da obra;

Etapa 1: Execugao do pogo de sucgdo, da estagao elevatéria e interligagdo das adutoras
de captacéo.

e Execucédo do sistema de contengao provisoria (ensecadeira);

e Execucédo do aterro provisorio;

e Execucéo do jet-grouting;

¢ Instrumentacao;

e Movimentacao de terra: Escavacao e remocéao de solo do po¢o de sucgao e da estacao
elevatoria;

e *Execucao da infraestrutura: Execucéo do pocgo de succgao e da estacao elevatoria;

e Montagem das comportas;

¢ Movimentagao de terra: Escavagao e remogao de solo para interligacado das adutoras
de captacdo no poc¢o de succao;

¢ Interligagcdo das adutoras de captagao o no pogo de sucgao;

e Movimentagao de terra: Remogao da conteg&o provisoéria (ensecadeira);

Etapa 2: Execucdo e complementacao da edificacao da EBAB.

e Execucédo das fundagdes profundas (estaqueamento);

e Execucdo da infraestrutura: Arrasamento de estacas; blocos de concreto, vigas de
baldrame e contrapisos;

¢ Movimentacao de terra: Escavagao, remocgéo, reaterro e compactacgao;

e Execucédo dos sistemas de impermeabilizacdo da infraestrutura;

e Execucédo da supraestrutura: Pilares, vigas, paredes e lajes;

e Execucdo dos sistemas de impermeabilizacdo das estruturas de concreto;

e Execucdo da cobertura com telha de fibrocimento;
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Execucao das paredes e vedacao;

Instalagao das pontes rolante;

Instalagao dos guarda corpo, corrimaos, gradis e escadas;

Execucédo das instalagées e montagens mecanicas dos equipamentos;

Execucéo das instalagbes hidrossanitarias: tubulagdes e conexdes de agua, esgoto e

pluvial;

Execucéo dos revestimentos de parede (interno e externo): chapisco, embogo; reboco

e/ou ceramico;

Execucéao de beiral/pingadeira/verga/contra verga perimetral;
Instalagcdo das esquadrias, vidros, e/ou peliculas e/ou grades de protecao;
Execucao dos sistemas de impermeabilizagado de alvenarias e pisos;
Execucao dos pisos, rodapés, soleiras e peitoril;

Execucédo das instalagdes elétricas, cabeamento logico e de telefonia;
Instalagdo das loucas e metais e acessorios hidrossanitarios;
Execucao dos servigcos complementares;

Execucao da pavimentacgao externa;

Execucao da sinalizacao vertical e horizontal,

Execugéo do paisagismo;

Execucao do cercamento da area;

Execucao dos sistemas de pintura;

Instalagdo dos equipamentos do PCCI,

Execucao da iluminagao externa;

Limpeza da obra

6. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Todos o0s servigos abaixo descritos incluem a mao de obra, materiais e

equipamentos necessarios para a completa execu¢ado dos mesmos.

6.1. PLANEJAMENTO DA OBRA E LOGISTICA

Etapa dedicada exclusivamente ao planejamento da obra, compra de materiais e

procedimentos operacionais necessarios.
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Para o inicio das obras, a Contratada devera elaborar um Plano de Trabalho
contendo as diretrizes gerais e apresenta-lo juntamente com a documentagéo inicial de
contrato listada a sequir:

a) Plano de trabalho descrevendo as atividades e etapas das obras;

b) Apresentacdo da empresa, responsavel técnico e demais da equipe com dados para
contato (minimo telefone e e-mail);

c) Apresentacdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do Responsavel
Técnico;

d) Entrega dos documentos de seguranca do trabalho: PGR, PCMAT, PCMSO, relacao
de funcionarios com o ASO(s), certificados de treinamentos respectivos para cada fungao
(NR18, NR33, NR35, NR10 etc.), ficha de EPIs e demais documentos necessarios para
atendimento as normas de seguranca €e NORMAMs;

e) Entrega do comprovante da comunicag&o prévia ao Ministério do Trabalho conforme
normativa NR18, item 18.2 e portaria n® 540/2016;

f) Cronograma de implantagdo das obras (cronograma fisico) demonstrando a ordem e
programacgao para todas as atividades das obras. A Contratada devera submeter a
aprovagao da Supervisdo esse cronograma. A aprovagdo do Cronograma pela
Supervisao nao altera as obrigagbes contratuais da Contratada. O cronograma fisico
devera ser atualizado, demonstrando-se o progresso real alcangado em cada atividade e
seus efeitos na programagao do servigo remanescente, incluindo-se mudangas sugeridas
na sequéncia das atividades;

g) Elaboracdo e apresentagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil (PGRCC) da obra, em consonéncia com o PGRCC do DMAE, com enfoque na
identificacdo de locais adequados para a disposicdo final, bem como na reducéo,

reutilizagao e reciclagem dos residuos, conforme regulamentagao vigente.

O custo desta etapa encontra-se incluso no BDI (Bonificagdo Despesas Indiretas),

portanto ndo havera faturamento mensal exclusivo.

6.2. ADMINISTRAGAO LOCAL
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A administragdo local compreende o conjunto de gastos com pessoal, materiais e
equipamentos considerados indispensaveis para a execugcao da obra, e os quais a
Contratada devera providenciar durante o periodo de execucdo do empreendimento.

Estes insumos/despesas foram agrupados em uma uUnica composi¢cdo, com 0S
quantitativos minimos necessarios para a execucio plena do empreendimento, conforme
cronograma pre-estabelecido, com fins de que a medigdo e o pagamento sejam sempre
no mesmo percentual de avanco fisico mensal executado, evitando assim desembolsos
indevidos por atrasos ou prorrogagdes de prazo de execugao contratual.

Qualquer acréscimo de quantitativos e/ou outros insumos/despesas adicionais nao
previstos nesta composicdo de servigo, serdo de total responsabilidade da Contratada, a
qual devera arcar com os respectivos custos integralmente. O DMAE nao pagara por
estes custos adicionais.

A administragéo local s6 sera paga para o periodo da obra, estimada em 20 meses.

N&o sera pago administragéo local para o periodo de pré-operagao, apos conclusao
da obra, pois este custo ja consta incluido na composicéao deste servigo.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para a realizacdo da administracédo local da obra. Estdo inclusos e
serdo exigidos na administrag&o local da obra:

Pessoal:

e Eng. Civil de obra pleno com encargos complementares — 01 unid;

e Auxiliar de escritério com encargos complementares — 01 unid;

e Mestre de obras com encargos complementares — 01 unid;

e Encarregado Geral com encargos complementares — 01 unid;

e Almoxarife com encargos complementares — 01 unid;

e Apontador ou apropriador com encargos complementares — 01 unid;

e Técnico em seguranga do trabalho com encargos complementares — 01 unid; e

e Vigilancia — 24 h/dia - regime 12 h/36 h.

Despesas Diversas / Consumo:

e Consumo de agua;
e Consumo de energia elétrica;
e Consumo de telefonia - 02 un;

e Copias reprograficas preto e branco / color tamanhos A3e A4;
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¢ Plotagens;

e Aluguel equipamentos informatica; e

e Moveis / equipamentos para escritorio / materiais.

Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos mensalmente no

mesmo percentual mensal de avanco fisico executado da obra.

6.2.1. DESPESAS DIVERSAS

6.2.1.1. MANUTENGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Devera ser mantida até o final da obra uma adequada manutencao, conservacéo,
limpeza e eventual renovacao da pintura de todas as instalacdes, incluindo tapumes e/ou
cercas. Para o porte da obra foi estabelecido um custo total de 5% do valor de canteiro. O
preco unitario sera obtido pela divisdo do numero de meses do prazo total da obra.
Composigcao do custo unitario: Mao de obra, materiais e equipamentos necessarios
para a conservacao do canteiro.
Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos mensalmente no
mesmo percentual mensal de avanco fisico executado da obra. Em caso de aditamento
de prazo da obra, por interesse do Departamento, podera a Contratada prever o custo

de manutencao do Canteiro de Obras considerando o numero de meses adicionais.

6.2.1.2. ALUGUEL DE TERRENO

Quando houver necessidade de instalagdo de canteiro de obras em area particular.
Composig¢ao do custo unitario: 01 (um) terreno com dimensdes minimas de 10 (dez)
metros de frente por 30 (trinta) de profundidade.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos mensalmente

6.2.1.3. TAXA DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Refere-se a anotagdo de responsabilidade técnica e devera ser entregue pela
Contratada ao ser dada a ordem de inicio.
Composi¢cao do custo unitario: ART Taxa de Responsabilidade Técnica relativa a
execucgao da obra.

Critério de medig¢ao: Pagamento unico.
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6.2.2. SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

As atividades de Supervisdo Ambiental objetivam a execugdo ou
revisdo/atualizagdo do Laudo de Cobertura Vegetal, o acompanhamento das acgdes
ambientais relacionadas diretamente as obras, em interacdo permanente com a empresa
executora, a populagéo da regido e os 6rgaos ambientais.

A Supervisao Ambiental devera exercer o controle e a minimizacdo dos impactos
provenientes quando da futura implantagao da obra sobre os solos, os recursos hidricos e
a biodiversidade.

A Supervisao Ambiental devera fazer cumprir as condigdes e restricdes
decorrentes do processo de licenciamento ambiental, expressas através das licengas do
empreendimento (LO, LI, e LCV).

Toda e qualquer intervengao como podas, supressoes, transplantes e outros devera
ser acompanhada em campo pela Supervisdo Ambiental sendo esse profissional
devidamente qualificado e capacitado para funcao.

As acdes e acompanhamento da Supervisdo Ambiental deverao ser
documentadas através da elaboragdo e apresentacdo de relatorios técnicos e
documentos periddicos ao Departamento e aos 6rgdos ambientais.

A Supervisdo Ambiental devera elaborar e entregar a Supervisdo um conjunto de
relatérios contendo a sintese dos controles periddicos, com destaque para a solugcao dos
problemas observados, além de uma relacdo das pendéncias existentes relativas aos
aspectos ambientais e uma avaliagdo das condigbes ambientais gerais das obras em
execugao.

O conjunto de relatérios sera composto por 03 relatérios sendo:

e Primeiro relatério entregue no inicio dos trabalhos;
e Segundo relatério entregue quando no avango fisico de 50% das obras;
e Terceiro relatério entregue no final das obras, sendo esse o relatério final de

fechamento dos trabalhos Ambientais.

Os relatorios deverdo abranger a avaliagdo das condigbes ambientais gerais das

obras em execucao e verificacdo das condi¢cdes atuais em consonancia com o Laudo de

Pagina 41



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

cobertura vegetal do Edital. Deverdo ainda conter o relato do acompanhamento e
monitoramento ambiental da obra.

Todos os relatérios deverao conter:
¢ Introducdo: Este item deve contemplar as descricbes da obra referente ao parecer
cobertura vegetal, da localizagdo, da data de realizagdo dos levantamentos de campo e
dos objetivos do laudo em relagdo ao objeto. Também devera ser apresentada a lista de
anexos e pegas graficas que integrarao o laudo.

e Localizacdo e vias de acesso: Devera ser apresentada a localizagdo e as vias de

acesso através de foto de satélite descrevendo a extensao, citando a regiao, bairro e a
forma de acesso a obra.

e Caracterizacao fitogeografica: Devera ser apresentada a caracterizagao fitogeografica

local conforme estudos e atlas ambiental, ja publicados.

¢ Metodologia: Descrever a metodologia aplicada ao levantamento de cobertura vegetal.
A metodologia a ser utilizada devera contemplar aspectos qualitativos e quantitativos,
sendo utilizados métodos cientificos reconhecidos com citagdo no relatério e referéncias
bibliograficas, atendendo minimamente ao item 5 da NP03.

e Levantamento de cobertura vegetal: Dos vegetais levantados serdo descritos:

(espécies), dados dendrométricos referentes a circunferéncia na altura do peito, didmetro
na altura do peito, altura e didmetro da projegcédo da copa, no sistema métrico bem como
estado fitossanitario do vegetal. Devera ser indicado se o0 mesmo € nativo ou exdético. Os
vegetais também devem estar georeferenciados. Estes dados devem ser apresentados
seguindo os modelos dos quadros 1 e 2 da NP03.

e Resultados: Devera ser elaborado levantamento fotografo dos principais pontos em que
havera algum tipo de interferéncia da obra na vegetacéo. Devera ser apresentado quadro
com a lista de espécies arboreas que sofrerdao algum tipo de impacto com a obra,
seguindo a numeragdo de campo. O quadro deve mostrar os vegetais em ordem
sequencial, indicar numero com o qual foi designado, nome cientifica, nome popular,
didmetro e circunferéncia na altura do peito, altura total, didmetro de projeg¢do de copa,
estado fitossanitario, origem, tipo de intervengao (poda, supressao, etc), compensagao
segundo a Lei Complementar 757/2015 com detalhamento do numero de mudas e do
valor em UFM a ser compensado. Os quadros 3 e 4 da NP03 serdo os modelos a seguir.

A solucdo dos problemas observados, além de uma relagdo das pendéncias existentes
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relativas aos aspectos ambientais e uma avaliagcdo das condigdes ambientais gerais das
obras em execucao.

e Espécies ameacadas e imunes ao corte: Deverdo ser identificadas, em planta, as

espécies ameacgadas e imunes ao corte bem como deverdo ser apresentados seus
registros fotograficos.

e Presenca de ninhos e ninhadas sobre os vegetais: Devera ser verificada e registrada a

presenga de ninhos ou ninhadas existentes nos vegetais localizados na area de influéncia
do empreendimento.

e Recomendacdes: Cabe ao técnico habilitado executar uma analise da cobertura

vegetal de tal forma que venha a facilitar a execugdo da obra, descrevendo e
dimensionando situagcbes de projecdo de copa e raizes de vegetais que apresentem
interferéncia no servico. Devera conter avaliagoes de necessidade e dimensionamento de
poda de ramos ou raizes. Deverao ser indicados no laudo, os individuos ou areas com
especial interesse de preservacgao, a partir da analise técnica do profissional encarregado,
inclusive visando subsidiar eventual alteragdo de projeto. O laudo devera detalhar as
areas atingidas pela obra, qualificando o Impacto a ser provocado nas mesmas.

e Quadro sintese: Laudo devera incluir a apresentacdo do Quadro Sintese, modelo

fornecido pela SMAM e apresentado no Anexo | da NP03.

¢ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART: Juntamente com cada relatoério, deverao

ser apresentadas a(s) — ART(s) (ou documento equivalente) dos profissionais
responsaveis pela elaboragao do laudo e relatério.

e Pecas graficas: Em cada prancha devera conter um recorte do Quadro 1 da NP03
contendo as espécies representadas nessa prancha. As figuras 1 e 2, da NPO03,
representam o modo como informagdes obrigatérias devem estar indicadas nas pranchas,
sdo elas: numeracgao, distancia do eixo do vegetal ao eixo da via ou limites da constru¢ao
e buffer representando didmetro de projecdo de copa em dimensdes reais. Devera ser
apresentada representacgao grafica da cobertura vegetal do local em escala de 1:500 para
projetos de redes e em escala usual e adequada a boa visualizagdo dos elementos
constantes nos demais projetos. A representagcado dos vegetais em prancha, a critério da
SMAM, segue o seguinte codigo de cores: Verde: para vegetal ndo atingido; Vermelho:
para vegetal que sofrera supressao; Laranja: para vegetais que sofrera poda de galhos ou

raizes; Roxo: vegetal a ser transplantado. No entanto, a escolha do tom da escala de
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cores utilizada na representacdo dos vegetais devera ser tal que possibilite sua
diferenciacao inclusive em escala de cinza. Os demais elementos graficos presentes na
planta deverdao seguir os padrdes e conteudos dos respectivos projetos da obra em

execucgao, bem como constarem respeitando a NP05.

Para o terceiro relatorio — Relatério Final, além do conteudo acima solicitado, devera
ser apresentado nesse relatorio, um resumo do fechamento das atividades ambientais
que foram desenvolvidas e acompanhadas durante o periodo de obras, apontando
qualquer impacto que tenha ocorrido durante as execugdes, bem como indicando as
acbes tomadas quando na existéncia desse(s) impactos. Caso ndo tenha ocorrido
nenhuma modificagao, isso devera ser mencionado no relatério a fim de evidenciar a real
execucgao dos laudos.

Também deverdo ser anexos, documentos, fichas e/ou outros que tenham sidos
emitidos como controle ou pareceres de Orgdos Ambientais.

Todos os relatérios deverao ser encadernados de forma organizada e entregues
formalmente ao Departamento em uma coépia impressa, devidamente assinada pelo
profissional, e um arquivo eletrénico.

Normas Técnicas: NP03 e NP05.

Para a Supervisdo Ambiental e Operacional:

Composi¢cao do custo unitario: O profissional habilitado, visitas técnicas, transporte,
materiais e todos os equipamentos necessarios para o acompanhamento ambiental e
emissao de laudo e relatorios.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de servigo

realizado pelo profissional habilitado.

Para o Relatério da Supervisdo da Supervisdo Ambiental e Operacional:
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para a elaboracao dos relatérios.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos por relatério entregue.

6.3. SERVICOS PRELIMINARES
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6.3.1. MOBILIZAGAO/DESMOBILIZAGAO TERRESTRE INCLUINDO EQUIPAMENTOS

Antes do inicio das obras a Contratada devera organizar e mobilizar o pessoal,
materiais, equipamentos, acessoérios e ferramentas necessarias para garantir a execugao
continua da obra.

A Conftratada devera executar a locagdo prévia inicial da obra, bem como a
implantagdo do canteiro de obras na area conjuntamente acordada com a Superviséo e
os demais servigos necessarios.

No decorrer da obra, ficara por conta e a cargo da Contratada o fornecimento do
mobiliario necessario a Supervisao como, moéveis e utensilios das dependéncias,
relacionados quando da especificacdo da obra.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverao ser executados pela Contratada, obedecendo todas as normas de
segurancga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberagcbes e
consequéncias decorrentes dos mesmos.

Todo o mobiliario necessario esta previsto no item canteiro de obra.

Quando do encerramento da obra, o local do canteiro devera ser totalmente limpo,
removendo-se entulhos, detritos e quaisquer instalagdes provenientes da obra e quando
necessario proceder na lavagem do local.

Composig¢ao do custo unitario: Transporte incluindo veiculo, equipamentos motorista e
combustivel, cagamba de entulho e mao de obra para mobilizagdo/desmobilizacao.

Critério de medicdo: Sera pago apenas 01 (um) conjunto de mobilizagdo e
desmobilizacdo, divididos em 50% mobilizacdo e 50% desmobilizacdo. Os demais
servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e equipamento, que
surgirem ao longo da obra deverao ser executados pela Contratada, obedecendo todas
as normas de segurancga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,

liberagdes e consequéncias decorrentes dos mesmos.

6.3.2. LIMPEZA DO TERRENO PARA CANTEIRO DE OBRAS E DO LOCAL DA OBRA
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Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condigbes gerais e o método de
execucao para os servigos de capina, rogado, destocamento, remoc¢ao de todo entulho e
das obstrugdes existentes, naturais ou artificiais, ndo incluindo, entretanto, a demolicdo de
construgdes, que sera objeto de contratacdo em separado.

Os servigos deverao ser executados dentro da melhor técnica, evitando-se danos a
terceiros.

As operacdes de limpeza serao executadas mediante a utilizagdo de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais.

E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servicos por parte do
executante, de modo que sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes
subterrédneas de servigos porventura existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto,
telefone, etc.

Nao deverdo ser executadas escavacbdes desnecessarias, trabalhando sempre
superficialmente; de qualquer modo, os servigcos deverdo ser conduzidos de forma a
remover todos os entulhos, vegetagao, arvores, destocamento, etc.

Devera ser removido 20 cm de camada vegetal. A composig¢ao de servigo prevé 25%
de empolamento.

Todo o material removido sera destinado a locais de bota-fora relacionados neste
Edital.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 efetivamente

realizado.

6.3.3. PLACAS DE OBRAS

6.3.3.1. GENERALIDADES

A Contratada providenciara a execugao de painéis, (conforme croquis descritos em
subitem a seguir), onde serdo colocadas as placas da Prefeitura Municipal de Porto
Alegre/Contratada.

O numero de painéis e placas sera determinado pela Supervisdo, conforme a

necessidade e o local da obra em questdo. Os painéis de placas serdo instalados em
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locais a serem determinados pela Supervisdao. No canteiro de obras, s6 poderao ser
colocadas outras placas eventuais subcontratados e de firmas fornecedoras, apds prévio
consentimento do Departamento.

As corregdes graficas e ortograficas das legendas, implantacdo, conservagao,
retiradas das placas e demais cuidados necessarios a sua preservagao serao de
responsabilidade da Contratada, de acordo com a orientagao da Supervisao.

As placas deverao estar instaladas até 05 (cinco) dias apds ser dada a ordem de
inicio da respectiva obra.

As letras das placas da Prefeitura, no espaco para descricao da obra, deverao ser
na cor branca.

6.3.3.2. PLACA DA PREFEITURA

Sera confeccionada placa padréo da Prefeitura de Porto Alegre, nas dimensdes de
3,00 m x 2,00 m, em folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira de lei,
conforme arquivo de especificacbes a ser fornecido pela Unidade de Comunicacdo do
DMAE, apds a Ordem de Inicio.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servico, transporte, confecgao e instalagao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.

6.3.3.3. PLACA DO AGENTE FINANCEIRO - CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Sera confeccionada placa padrao da Caixa Econémica Federal, modelo FGTS, nas
dimensdes de 4,00 m x 2,00 m, em folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira
de lei, conforme descrito e especificado no “Manual Visual de Placas e Adesivos de
Obras” da CAIXA a ser fornecido pela Superviséo, apds a Ordem de Inicio.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servico, transporte, confecgao e instalagao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.

6.3.3.4. PLACA DA CONTRATADA
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Sera confeccionada placa na dimensao de 1,00 m x 2,00 m no padrdo da empresa,
constando no minimo a razdo social da empresa, nome do responsavel técnico, registro
de classe e n° da anotacio de responsabilidade técnica.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servico, transporte, confecgao e instalagao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.

6.3.3.5. PLACA DO ORGAO LICENCIADOR - FEPAM

Sera confeccionada placa padrao da FEPAM, nas dimensdes de 1,00 m x 2,00 m,
em folhas de zinco e estruturas em quadro de madeira de lei, conforme modelo padréo e
especificacoes da FEPAM, a ser fornecido pela Supervisao, apos a Ordem de Inicio.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servico, transporte, confecgao e instalagao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.

6.3.4. CANTEIRO DE OBRAS

6.3.4.1. GENERALIDADES

Para a referida obra o Departamento entregara “layout” sugestivo para o canteiro de
obras.

Todas as unidades componentes do canteiro de obras deverao atender a NR18 e as
especificagdes contidas na Norma Técnica de Servico NS001 - “Canteiro de Obras”.

Antes da execugao do canteiro, a Contratada devera submeter a Supervisdo do
Departamento, o “layout” do mesmo para aprovagado. Caso a Supervisdao julgue
necessario podera solicitar reestudo do canteiro atendendo as necessidades.

Todos os componentes do canteiro de obras deverao ser executados de forma a
apresentarem um conjunto uniforme, ou seja, deverdo ser construidos com o mesmo tipo
de material e pintados na cor branca, podendo ser de madeira.

A Contratada devera executar os servicos de desmatamento, limpeza,
terraplanagem, ou outro qualquer necessario para a execugao do escritério e galpdes
dentro da area reservada para o canteiro de obras. O mesmo devera ser projetado e

executado levando-se em consideracado as proporcoes e caracteristicas da obra. Devem
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ser previstos locais proprios para almoxarifado, telheiros e depdsitos para materiais,
ferramentas e equipamentos, necessarios ao desenvolvimento normal dos servigos, bem
como instalagdes sanitarias compativeis com o numero de operarios.

O canteiro de obras deverd ser mantido e administrado de acordo com a
regulamentacdo e legislagdo em vigor, cumprindo-se sempre as determinagcdes das
autoridades sanitarias e trabalhistas. Deverdo ser mantidas até o final da obra uma
adequada manutencio, conservagao, limpeza e eventual renovacido da pintura de todas
as instalacées, como tapumes, barracos, escritorios, etc.

Instalagbes moveis, inclusive contéineres, serdo aceitas desde que atendam as
dimensdes e condigbes minimas estabelecidas de forma geral e possuam as seguintes
caracteristicas:

e Superestrutura em perfis de ago galvanizado de 2mm de espessura;

e Escoramento das paredes e teto com perfis de ago galvanizado de 1,2mm;

e Fechamento externo com chapa galvanizada de 0,65mm fixadas com rebite de aluminio
maci¢o, acabamento com esmalte extra semi brilho cor Ivory Tusk 37A-2P, sistema
Multicolor, marca Renner ou equivalente;

e Isolamento termo acustico com 38mm de poliestireno expandido;

e Acabamento interno em chapas de madeira compensada com uma demao de tinta
Opaca Base 400 e duas demé&os de tinta esmalte extra semi brilho cor Ivory Tusk 37A-2P,
sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;

e Piso em chapa compensado naval de 18mm revestido com piso vinilico flexivel em
mantas, composto de resinas de PVC, plastificantes, pigmentos e cargas minerais,
espessura 2mm, cor 610-Oyster, Ref. Pavifloor Prisma, marca Paviflex ou equivalente;

¢ Janelas de aluminio tipo maxim-ar;

No caso de escritorios:

¢ Ar condicionado de 10.000 BTU em nicho no corpo do container;

e Instalagao elétrica/telefone e logica;

A ligacéo de energia elétrica € de responsabilidade unica da Contratada, cabendo
ao Departamento o fornecimento de uma ligagdo de agua quando houver possibilidade
técnica, sendo que o consumo sera medido e cobrado da Contratada.

As edificagcbes do canteiro deverao contemplar no minimo as seguintes edificagdes:

e Escritério com area de 30,00 m2;
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e Sanitarios e vestiarios com area de 41,50 m2

e Galpao/Depdsito - Almoxarifado com area de 25,90 m2;

e Refeitorio com area de 45,00 m2;

¢ Telheiro p/ armacao e carpintaria com area de 24,00 m2; e

e Guarita com area de 5,00 m2;

Observacao: a medidas acima sdao mencionadas como area minima prevista, cabendo a
Contratada dimensionar as unidades em conformidade com as normas de segurancga,
levando-se em consideragao as propor¢des, numero de equipes e caracteristicas da obra,

sem custos adicionais ao DMAE.

6.3.4.2. ESCRITORIO ADMINISTRATIVO / SALA FISCALIZAGAO / SALA REUNIAO

Os escritérios para a Contratada e a Supervisao, terdao uma area minima de 30,00
m2, sendo desses, area minima para sala fiscalizacdo de 6,50 m2. As paredes desses
escritorios deverdo ser executadas, minimamente em compensado resinado, com piso em
concreto, possuir forro de madeira ou pvc, cobertura em telha ondulada de fibrocimento,
porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou aluminio). As paredes deverao ser
pintadas com tinta de boa qualidade. Deverao possuir instalacdes sanitarias compativeis
com seu dimensionamento prevendo unidades masculinas e femininas. Deverao possuir
instalacdes elétricas executadas conforme normas e de boa qualidade. Deverao ainda ser
equipados como mobiliario minimo (mesas, cadeiras, local para guardar documentos,
outros) para atender sua demanda com organizag¢ao e qualidade.
Composigao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.3.4.3. SANITARIO / VESTIARIO

O vestiario/sanitario devera atender as exigéncias da NR18, dimensionado conforme
o numero de trabalhadores previstos. As paredes deste vestiario/sanitario deverado ser
executadas minimamente em compensado resinado, com piso em concreto ou outro de
facil higienizagdo, possuir forro de madeira ou PVC, cobertura em telha ondulada de

fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou aluminio). As
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paredes deverdo ser pintadas com tinta de boa qualidade. Deverao possuir instalagcbes
elétricas e hidrossanitarias compativeis, de boa qualidade, executadas conforme as
normas. Os vestiarios deverao ser equipados como mobiliario minimo (bancos e armarios)
para atender sua demanda com organizagao.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.3.4.4. GALPAO / DEPOSITO - ALMOXARIFADO

O galpdo / depdsito — Almoxarifado deverdo atender as exigéncias da NR18 e
normas de seguranga. As paredes deste galpao deverao ser executadas minimamente
em tabua de madeira, com piso em concreto ou outro material, cobertura em telha
ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou
aluminio). As paredes deverao ser pintadas com tinta de boa qualidade. Devera possuir
instalacdes elétricas de boa qualidade, executadas conforme as normas. Devera ainda
ser equipado como mobiliario minimo (prateleiras e outros) para atender sua demanda e
organizagado dos materiais e equipamentos.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2.

6.3.4.5. REFEITORIO

O refeitorio devera ser dimensionado atendendo as exigéncias da NR18. As paredes
deste refeitério deverao ser executadas, minimamente em compensado resinado, com
piso de concreto ou outro material lavavel, possuir forro de madeira ou pvc, cobertura em
telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou
aluminio). As paredes deverao ser pintadas com tinta de boa qualidade. Devera possuir
instalacbes elétricas e hidrossanitarias de boa qualidade, executadas conforme as
normas. Ele devera ter mobiliario adequado para a realizacado das refei¢des.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.
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6.3.4.6. TELHEIRO FIBROCIMENTO COM PISO CIMENTADO

O telheiro devera ser dimensionado para atender as demandas da obra dentro das
normas de seguranga. Possuir piso cimentado, estrutura de madeira e telhas de
fibrocimento. Devera possuir instalagdes elétricas de boa qualidade, executadas conforme
as normas.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.3.4.7. GUARITA

A guarita tera uma area minima de 5,00 m2. As paredes desta guarita deverao ser
executadas, minimamente em compensado resinado, com piso de concreto ou outro
material lavavel, possuir forro de madeira ou PVC, cobertura em telha ondulada de
fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou aluminio). As
paredes deverao ser pintadas com tinta de boa qualidade. Devera possuir instalagcdes
elétricas de boa qualidade executadas conforme normas.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.3.4.8. ENTRADA PROVISORIA DE AGUA

Ligagao proviséria de agua de 4" para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento dos materiais necessarios, remocdo da pavimentacdo, escavacao,
assentamento do ramal, remogao do material escavado, reaterro e reposicdo do
pavimento.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada.

6.3.4.9. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA ATE 300 KVA
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Ligagado provisoria de energia para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento e instalagcdo de poste de concreto, subestagdo, fios, disjuntor tripolar e
acessorios para uma entrada de energia até 300 KVA.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos por unidade instalada.

6.3.4.10. TANQUE SEPTICO

Para atendimento da demanda de pico, do numero de trabalhadores durante a
execucao da obra, deverao ser fornecidos e instalados tanques sépticos do tipo circular
em concreto pré-moldado, didmetro interno de 2,50 m, volume util de 14.657,40 litros para
a infraestrutura do canteiro de obras.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada.

6.3.4.11. CERCAMENTO - TAPUME DE COMPENSADO 2,20 m X1,10 m

Devera ser executada ao longo da(s) divisa(s): frontal, lateral ou fundos, uma
protecao provisoria tipo tapume. Serdo executadas com chapas de madeira, ou chapas
metalicas, reforcadas com montantes em madeira ou metal, com altura minima de 2,20 m
e pintadas na cor branca. Em placas intercaladas, devera ser pintado o logotipo do
Departamento na cor azul e nas dimensdes 90 cm x 25 cm.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucao.
Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos por metro de cercamento

instalado.

6.3.4.12. PONTO DE AGUA EXTERNO
Deverdao ser instalados pontos de agua externo, em locais estrategicamente
espalhados na area para atender as necessidades dos funcionarios e dos servigos que

serao executados durante a obra.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada.

6.3.4.13. PONTO DE ENERGIA E LUZ EXTERNO

Deveréo ser instalados pontos de energia e luz externo, em locais estrategicamente
espalhados dentro da area para atender as necessidades dos funcionarios e dos servigcos
que serao executados durante a obra. Os pontos deverao ser instalacbes obedecendo as
normas de instalagdo e segurancga.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada.

6.3.4.14. LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, P/ SANITARIO, C/ 5
BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS

Locacdo de container de no minimo 2,30 x 4,30 x 2,50 m contendo 05 bacias
sanitarias, 01 lavatorio e 04 mictérios. Devera possuir porta objeto, porta papel higiénico e
assentos sanitarios com tampa. As instalacbes deverdo atender integralmente os
requisitos da norma NR18.
Composig¢ao do custo unitario: Fornecimento e instalagdo de sanitario portatil conforme
descricao acima e limpezas periodicas.
Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos mensalmente por unidade

instalada.

6.4. SERVICOS INICIAIS

6.4.1. LOCAGAO DA OBRA

Antes de iniciar qualquer servico de movimentacado de terra, a Contratada devera
efetuar levantamento topografico de terreno, delimitagdo e marcagdes planialtimétricas da
edificacdo que compdem a obra, transferindo todos elementos contidos no projeto em

suas respectivas plantas baixa e cortes.
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Estas marcagdes devem ser efetuadas por uma equipe de topografia, com estagao
total. E deve ter acompanhamento de um engenheiro civil. A Contratada podera utilizar
pontaletes e linhas de nylon, como auxilio, para efetuar estas marcacgoes.

A Contratada devera seguir as referéncias de projetos, conferindo as medidas, os
eixos, divisas de terreno, alinhamento da rua, cotas e niveis, verificando sempre suas
distancias.

A locagao devera seguir os pontos de referéncia, RN’'s (referéncias de nivel),
distancias e cotas dos projetos. As marcas e RN’s deverao ser indicadas e conservadas.

Ainda, procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes nos projetos com as reais condigbes encontradas
no local.

Havendo discrepancia entre as reais condigcdes existentes no local e os elementos
do projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a Supervisdo, a quem
competira deliberar a respeito.

O engenheiro responsavel técnico da Contratada devera homologar o gabarito final,
para assim autorizar o inicio dos demais servigos.

Apdés a demarcagao dos alinhamentos e pontos de nivel, a Contratada fara
comunicacdo a Supervisdo, a qual procedera as verificagbes e aferigbes que julgar
oportunas.

As consequéncias decorrentes de erro da locagdo serdo de exclusiva
responsabilidade da Contratada.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 de area

efetivamente locada.

6.5. SUPRESSAO VEGETAL DE MEDIO E GRANDE PORTE

6.5.1. CONDIGOES PARA INiCIO DOS SERVIGOS
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Toda intervengdo em vegetacdo devera estar previamente autorizada pelo 6rgéo
ambiental competente através de uma Autorizagdo Especial de Remogédo de Vegetal
(AERV).

Devera ser verificado o respectivo plano de compensagao vegetal correspondente
aos vegetais a serem removidos.

Devera ser realizado isolamento da area ao redor do vegetal a ser removido e
avaliagao da existéncia de redes aéreas de telefonia, TV a cabo e energia elétrica. Caso
seja necessaria a interrupcao destes servigos os usuarios deverao ser comunicados pela

Contratada.

6.5.2. METODOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO
Para a execugao dos servigos de supressao de vegetais deverao ser adotados os

seguintes procedimentos:

a) Devera ser realizado processo de poda dos galhos do vegetal de forma reduzir o
volume da copa evitando danos ao entorno quando da queda do individuo arbéreo;

b) Ap6s a poda os galhos maiores deverao ser removidos os ramos e folhas de forma a
viabilizar o corte em toras da madeira remanescente;

c) O residuo de ramos e folhas devera ser triturado em maquina especifica para este fim
e disposto conforme Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil;

d) Posteriormente sera realizado o destocamento com auxilio de retroescavadeira a fim
de remover completamente as raizes do vegetal;

e) A cava resultante devera ser preenchida com saibro ou areia.

Composigcao do custo unitario:. Execugao, transporte e equipamentos necessarios.

Critério de medigdo: XXX. Os custos deste item serdo medidos por unidade de vegetal

submetido a supresséo.

6.6. TRANSPLANTES ESPECIES VEGERTAIS

6.6.1. CONDIGOES PARA INiCIO DOS SERVIGOS

Para execucdo dos servigos de transplantes de vegetais a Contratada devera

providenciar junto a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMAM) a Autorizagao
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Especial para Transplante Vegetal (AETV) mediante apresentacdo de Laudo Técnico
elaborado por profissional devidamente habilitado mediante Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART).

A execucao do transplante devera ser acompanhada por profissional devidamente
habilitado mediante Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), conforme exigéncia da
SMAM.

Esse profissional devera acompanhar o transplante das 03 unidades, emitindo os
relatérios necessarios de acompanhamento e monitoramento. No valor do item “Plano de
acompanhamento transpl/podas vegetais” esta incluso os custos do acompanhamento e
emissao dos relatérios desse trabalho para um conjunto de 03 exempleres de transplante.

Para inicio dos servicos a Contratada devera providenciar todos os equipamentos

necessarios conforme orientacao desta especificagao.

6.6.2. METODOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGCAO

Estardo sujeitas a transplante arvores de médio e de grande porte (didmetro do
tronco a 1,3 m do terreno natural maior ou igual a 0,30 m), que estejam nas areas das
obras e que sejam consideradas ecologicamente importantes pelos organismos de
fiscalizagdo ambiental.

A execugdo das remogbes devera ser realizada com a seguinte sequéncia de

atividades, visando minimizar o numero de perdas de exemplares transplantados.

Transplante do Exemplar:

a) Vistoria, selecdo e marcacao dos espécimes saudaveis com didmetro igual ou superior
a 30 cm, medido a 1,30m do solo (altura do peito);

b) Identificacdo dos exemplares por seus nomes cientifico e local, pesquisando a
bibliografia disponivel sobre a espécie e sua resisténcia a transplantes;

c) Estabelecer a época (meses do ano) mais propicia para o transplante, segundo a
espécie. Caso tais dados sejam desconhecidos, programar o transplante para os
periodos de menor circulagao da seiva e menor taxa de transpiragcao das folhas;

d) Numerar os individuos e marcar a diregdo do norte magnético em seu tronco. A

numeracgao servira para acompanhamento futuro do desenvolvimento das arvores
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transplantadas. A indicagdo do rumo norte tem por objetivo o replantio em condigbes
similares ao seu local de origem;

e) Por processo de poda, reduzir a copa em 30% a 50%, preservando sua forma natural.
Se o transplante nao for imediato, aplicar uma solucdo pastosa com adesivo a base de
sulfato de cobre para evitar a instalagdo de fungos em todos os galhos serrados;

f) Proceder ao escoramento da arvore a ser removida;

g) O corte das raizes e do torrdo sera precedido pela escavagédo de trincheira, a pelo
menos 1,0 m do tronco, a qual devera atingir em torno de 1,5 a 2,0 m de profundidade,
podendo ser maior em funcao do porte da arvore;

h) As covas de destino dos exemplares transplantados deverdo ser abertas previamente,
com forma retangular e profundidade de 2,0 a 2,5 m; também deveréao ser providas de
adubo organico e irrigadas antes do plantio;

i) Suspender a arvore por processos a serem definidos em fungao de seu porte, evitando
machucaduras em seu tronco;

j) ApOs o transporte, dispor o espécime na cova, de acordo com a orientagado magnética,
observando a perpendicularidade do tronco;

k) Proceder ao escoramento da arvore e o recobrimento das raizes, ndo deixando vazios;

[) Realizar compactagao suave;

m)Implantar bacia para retengdo de agua, com terra, na proje¢ao da copa reduzida pela
poda; cobrir a bacia com palha ou material resultante da poda;

n) Irrigar no mesmo dia do plantio, sempre revolvendo a terra superficialmente e em

profundidade com ferramentas adequadas que nao danifiquem ainda mais as raizes.

Manutencdo do Exemplar Transplantado:

a) Apos o plantio, tera inicio o periodo de manutencéo inicial que compreende a irrigagao
3 vezes por semana, controle de pragas e revisdo das escoras. A manutengéo inicial
se estendera por periodo de 4 meses;

b) A manutencéao periddica tera inicio imediatamente apds a inicial, compreendera podas,
adubacdes e irrigagdes até a total adaptagao/consolidagdo da arvore. Esta atividade

sera mantida durante um periodo minimo de 18 meses.

Manejo Ambiental:
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a) Os residuos vegetais oriundos das podas de redugao de copa e de limpeza do local de
destino do vegetal, apds redugdo por moagem manual ou mecanica, sera empregado
como adubo verde, a ser depositado nas bacias constituidas ao redor das covas;

b) Nao sera permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da poda;

c) Todo material resultante da limpeza das areas destinadas ao plantio e o excedente das
aberturas das covas devera ser depositado em bota — foras com a aprovacédo da

fiscalizacao.

Verificacdo:

A inspecéo final dos servigos de transplante sera feita visualmente.

O controle executivo consistira no acompanhamento das atividades conforme
especificadas. Sera verificada a adequacado do replantio e a correta adogdo dos
periodos/frequéncia das regas.

O controle da efetiva pega sera feito pela observagdo do vigor da brotagdo nos
galhos dos exemplares transplantados.

Os relatorios de vistoria do responsavel técnico serao elaborados de acordo com a

periodicidade estabelecida pelo Departamento.

Composig¢ao do custo unitario:. Execucgéao, transporte e equipamentos necessarios para
o transplante, assim como os servigos periddicos de rega das plantas conforme periodo
necessario.

Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos por espécie efetivamente
plantada e comprovadamente estabelecida.

6.7. SISTEMA DE CONTENGAO PROVISORIA (ENSECADEIRA)

Consiste na execucado de ensecadeira para confinar e dar consisténcia ao aterro
provisoério, que sera executado em etapa posterior, sobre a area em planta do pogo de
succgao e da estagao elevatoria, com o intuito de propiciar condigdes geotécnicas para a
realizacdo do jet-grouting. Esta ensecadeira também funcionara com um dique de
protecdo durante a execugdo das escavagdes e servicos de concretagem da laje e das

paredes em concreto armado do pog¢o de succdo e da estacdo elevatdria. Também
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possibilitara a escavagao para localizagao das extremidades das adutoras de captacao e
sua interligagdo no poco de sucgao da EBAB. Para evitar transbordamento da agua do
Lago Guaiba por cima do dique, devido as oscilagdes do nivel d’agua (NA), a cota de topo
desta ensecadeira devera ser 2,50.

A ensecadeira devera ser executada conforme descrito no Projeto Executivo de
Fundacdes e do Sistema de Contencéo, elaborado pela SF Engenharia Diferencial,
Volumes 1, 2 e 3.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.8. TERREPLENAGEM - ATERRO PROVISORIO P/ EXECUGAO DO JET-GROUTING

Consiste na execucao do aterro, em toda a area em planta onde sera posteriormente
executado o jet-grouting, com material importado, tipo saibro, em camadas de ponta de
aterro devidamente regularizadas e compactadas a 100% do proctor normal.

Este aterro devera ser preenchido até a cota 2,50.

O aterro provisorio devera ser executado conforme descrito no Projeto Executivo de
undagdes e do Sistema de Contencédo, elaborado pela SF Engenharia Diferencial,
Volumes 1, 2 e 3.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.9. INSTRUMENTAGAO E CONTROLE TECNOLOGICO

6.9.1. CONTROLE TECNOLOGICO DOS SERVIGOS DE ATERRO
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A Contratada devera executar o controle tecnolégico dos servigos de aterro da obra
realizado por meio de ensaios, com o objetivo de verificar a qualidade dos materiais que
serao utilizados, bem como dos servigos executados.

Os ensaios deverdo ser executados atendendo as normas da ABNT e Orgdos
competentes.

Os ensaios de compactacéao, teor de umidade, massa especifica, limite de liquidez,
limite de plasticidade, indice de suporte Califérnia e de glanulometria por peneiramento
deverao ser executados a cada 100 m? de aterro. Ja o ensaio de permeabilidade devera
ser executado a cada 2 ensaios de compactagao.

A execugao deste controle devera ser efetuada por empresa capacitada, diversa da
fornecedora dos materiais, que atue no ramo de testes, ensaios e controle tecnoldgico de
materiais, sendo a sua aprovacao submetida a Supervisado. Os resultados deverao ser
encaminhados a Supervisao, sendo estes ensaios utilizados como parametros para a
aceitagao dos servigos.

Outros ensaios e/ou ensaios complementares poderdo ser solicitados a qualquer
momento pela Supervisdo a Contratada, para analise e aceitacdo dos servicos.

Os servicos compreendem todos os controles e acompanhamentos, preparacao,
execucgao dos ensaios incluindo os materiais, mao de obra, equipamentos e transportes.

Devera ser fornecido ART de responsabilidade técnica pelos ensaios e controles
realizados.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigco, transporte e execucgao, incluindo mobilizacdo e
desmobilizacdo dos equipamentos.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade de ensaio
realizado.

Deverao ser realizados os seguintes ensaios:

e Ensaio de Compactagcdo — Amostras Nao Trabalhadas — Energia Normal: Os ensaios
de compactacao deverao ser executados de acordo com a ABNT NBR 7182 - Ensaios de
Compactacgéo.

e Ensaio de Teor de Umidade — Processo Speedy: Os ensaios de determinagéo do teor
de umidade deverdo ser executados de acordo com a DNER-ME 213/94.
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e Ensaio de Massa Especifica — In Situ — Método Frasco de Areia: Os ensaios de
determinacado da massa especifica aparente “in situ” deverdao ser executados de acordo
com a ABNT NBR 7185.

e Ensaio de Limite de Liquidez: Os ensaios de determinacdao do limite de liquidez
deverao ser executados de acordo com a ABNT NBR 6459.

e Ensaio de Limite de Plasticidade: Os ensaios de determinacao do limite de plasticidade
deverao ser executados de acordo com a ABNT NBR 7180.

 Ensaio de indice de Suporte Califérnia — Amostras N&o Trabalhadas — Energia Normal:
Os ensaios de determinacéo de indice de Suporte Califérnia deverdo ser executados de
acordo com a ABNT NBR 9895.

e Ensaio de Granulometria por Peneiramento: Os ensaios de determinagcdo de
Granulometria por Peneiramento deverao ser executados de acordo com a ABNT NBR
7217.

e Ensaio de Permeabilidade: Os ensaios de permeabilidade do solo deverdo ser
executados de acordo com a ABNT NBR 13292.

e Instrumentagdo Geotécnica do Aterro: Esta especificacdo apresenta as diretrizes gerais
e recomendacgoes basicas para a instalacdo e acompanhamento da instrumentagdo em
aterros cujo material assentado € deformavel. Os instrumentos a serem instalados nestas

estruturas sao:

a) Marcos de Referéncia (MR):

Os Marcos de referéncia relativo aos Recalques serdo instalados nos locais
indicados no projeto de instrumentagado (EBAB 901_0TR_029), com a finalidade de medir
eventuais recalques por adensamento, por meio de levantamentos topograficos de
precisdo. Conhecido também como “BENCHMARK”.

Constituem-se de pinos semiesféricos, sobre os quais se apoiara a base da mira
topografica no instante do levantamento, este € chumbado no bloco de concreto.

Para as medi¢des, € necessaria a implantacdo de uma referéncia de nivel profunda,
instalada em local afastado da influéncia da implantagcao da obra.

A instalagdo dos marcos de referéncia (Benchmark) devem estar posicionados em
local de deformabilidade nula do terreno. Em caso de necessidade de troca de posi¢cédo da
especificada em projeto, o projetista devera ser informado.
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A mira adesiva reflexiva deve ser chumbada na crista do jet-grouting. Recomenda-
se o chumbamento na posicao mais alta possivel.

A distribuicdo das Miras esta relacionada a uma quantidade suficiente para que se
possa monitorar os deslocamentos durante o processo de escavacgao interna da EBAB.

O momento de execucdo dos marcos deve ser anterior a instalacdo das Miras, pois
necessitam tempo de cura para a pec¢a de concreto instalada. Por outro lado, as miras
poderdao ser chumbadas no topo das colunas de jet-grouting, somente ap6s a cura das
colunas executadas. Recomenda-se aberturas de nichos na posicdo de chumbamento,
bem como demarcacdo com fitas zebradas para evitar que as escavagdes, no inicio,

danifiquem a mira instalada.

Relatoérios de Instalacao:

Para cada Marco devera ser elaborado um relatério de instalagdo, o qual devera
apresentar, pelo menos, os seguintes dados:
- Identificagao do instrumento;
- Data de instalacao;
- Local de instalacao: estaca, distancia ao eixo, lado em relagao ao eixo;
- Coordenadas do instrumento;
- Cota de instalagao, medida topograficamente;
- Identificagao da referéncia de nivel utilizada;
- Referéncia de projeto;
- Identificagao da equipe de instalacéo;
- Espaco para observacoes;

Reqistros de Acompanhamento:

Durante as fases de construgao serdo elaborados registros de acompanhamento de
leituras, onde deverao constar:
- Identificagao dos marcos;
- Identificagao das miras;
- Data e hora das leituras;
- Resultado das leituras;

- Identificagao da equipe, equipamento e referéncia de nivel utilizados;
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- Observagbes quanto a eventuais eventos ocorridos durante a operagao que, de algum

modo, possam repercutir nos resultados.

Relatoérios de Leitura:

Os relatorios de leitura deverdo conter as seguintes informagodes:
- Cépias dos registros de acompanhamento dos marcos e miras;

- Graficos de deslocamentos (em ordenada) versus tempo (em abscissa).

Medicdo e pagamento:

Os servigos de instalagdo dos marcos de referéncia serdo medidos e pagos por
metro (m), ja incluso fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra necessaria
para a correta execugao.

Os servigos de execugao das caixas de protecdo serdo medidos e pagos por
unidade (un), ja incluso fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra
necessaria para a correta execugao.

Os servigos de medigdao, monitoramento e elaboracdo de relatérios sera pago pelo
valor mensal conforme item MEDICAO, INSTALACAO E MONITORAMENTO,
ELABORACAO DE RELATORIO (VERBA MENSAL) — INSTRUMENTACAO.

Os instrumentos que nao tiverem comportamento adequado por deficiéncia
construtiva ou ma instalagao, deverao ser substituidos sem 6nus ao contratante. Portanto,
o nao funcionamento ou mal funcionamento de um dispositivo € o que define a sua
aceitagao.

As eventuais liberacdes de servigos em fases de instalagdo ndo isentam a executora

da responsabilidade sobre a qualidade do sistema e das leituras.

b) Piezbmetros de Casagrande (PC):

A presente especificagcdo tem por objetivo fixar as condigbes técnicas a serem
observadas na execugao do piezdmetro de Casagrande. Os Piezometros serao instalados
nos locais indicados no projeto de instrumentacao (EBAB 901 _0TR_029), conforme as

instru¢cdes que constam nos detalhes do referido projeto.

Servigos
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Dentre as principais vantagens deste instrumento, destacam-se a simplicidade
construtiva e a durabilidade. O problema que este tipo de piezbmetro tem € que pode
apresentar tempo de resposta retardado. Dependendo da permeabilidade de solo, o
tempo de resposta pode variar de alguns minutos até varias semanas. Por exemplo, para
solos moles, um ‘time-lag” de varias semanas € muito problematico, porque fica dificil
correlacionar a real variagao de recalques com a variagao de pressao neutra.

A primeira etapa é realizar perfuragdo na locagao determinada, atingindo a cota de
fundo estabelecida;

O piezbmetro de Casagrande é constituido por uma tubulagdo de diametro maximo
de 3/8”, geralmente confeccionada em PVC. Para reduzir o tempo de resposta, é possivel
trabalhar com diametros menores, como 1/4” ou até menores, desta feita, confeccionados
em teflon ou poliamida. Esses tubos s&o conectados a um elemento poroso cilindrico feito
de material ceramico. Ponteiras de bronze texturizado, ou de polietileno poroso também
sdo alternativas para a construgédo de ponteiras. Ja as ponteiras com geotéxtil envolvendo
tubulacao perfurada nao se constitui uma alternativa para piezémetros, sendo uma opcéao
apenas para indicadores de nivel d'agua;

A perfuracdo deve ser realizada com diametro minimo de 60 milimetros, utilizando
qualquer técnica de escavagao que permita a introducédo de revestimento, se o furo nao
se mantiver estavel. O uso do equipamento de lavagem com circulagdo d'agua é
permitido, desde que n&o seja utilizada lama tixotrépica (bentonita ou polimeros) para a
estabilizacao dos furo;

A ponta porosa € instalada acima do fundo do furo, e deve ser preenchido por
material arenoso adequado. Por meio de langamento realizado por uma Tremonha;

Posteriormente, acima da camada de areia é langada uma camada impermeabilizante
de bentonita em pelotas, com em torno de 30 cm;

Acima da camada de bentonita em pelotas, deve ser instalado o selo de couli (calda
de cimento com bentonita). A propor¢gdo em peso do cimento-agua-bentonita no couli
deve ser de 2:14:1. O cimento e a agua devem ser misturados previamente, sendo que a
bentonita deve ser adicionada por ultimo, ajustando-se a quantidade para que a
consisténcia fique cremosa. A colocacdo dessa calda deve ser obrigatoriamente
ascensional, utilizando tubulagao apropriada;
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Apods 48 horas da instalacgdo, a leitura inicial do nivel piezométrico deve ser realizada.
Sucessivas leituras devem entao ser realizadas com frequéncia diaria, sendo necessarias
pelo menos cinco leituras para a extrapolacdo do nivel piezométrico inicial. Essa
extrapolacdo pode ser realizada pelo método do inverso da raiz quadrada do tempo,
considerando como datum a instalagdo do piezOmetro. Nesse periodo de ajuste n&o se
pode realizar qualquer atividade de terraplenagem no entorno do dispositivo;

O topo do piezbmetro devera receber uma caixa de protecdo metalica ou de alvenaria,
chumbada no terreno e com protecdo com cadeado;

A forma de leitura pode ser de dois tipos: com PIU elétrico ou com escala grafica,
neste caso em tubos translucidos e quando o nivel piezométrico esta acima do topo do

aterro.

Equipamento
Os equipamentos necessarios para a execucao dos servigos sao:

- Posicionamento de sonda para perfuragéo de piezémetro — Caminh&o guindauto 3 ton;
- Perfuragao para instalagao do piezémetro — Conjunto tripé e bomba SPT;
- Instalacao incluido cadeado e identificacdo — Betoneira 150 L;

- Leitura com PIU de piezObmetro de Casagrande — Dispositivo elétrico de leitura.

Medicdo e pagamento:

Os servigos de instalacdo dos piezdbmetros serdao medidos e pagos por metro (m), ja
incluso fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra necessaria para a
correta execucao.

Os servigos de execugao das caixas de protecdo serdo medidos e pagos por
unidade (un), ja incluso fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra
necessaria para a correta execugao.

Os servigos de medigdo, monitoramento e elaboracdo de relatérios sera pago pelo
valor mensal conforme item MEDICAO, INSTALACAO E MONITORAMENTO,
ELABORACAO DE RELATORIO (VERBA MENSAL) — INSTRUMENTACAO.

Os instrumentos que nao tiverem comportamento adequado por deficiéncia
construtiva ou ma instalagao, deverao ser substituidos sem 6nus ao contratante. Portanto,
o nao funcionamento ou mal funcionamento de um dispositivo € o que define a sua

aceitagao.
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As eventuais liberacdes de servigos em fases de instalagdo ndo isentam a executora

da responsabilidade sobre a qualidade do sistema e das leituras.

6.9.1.1. MEDICAO, INSTALAGCAO E MONITORAMENTO, ELABORAGAO DE
RELATORIO - INSTRUMENTAGAO

A Contratada devera executar a medicao e monitoramento dos piezdmetros e das
miras reflexivas seguindo os critérios especificados no projeto, as normas e as melhores
praticas.

Os equipamentos utilizados deverao estar calibrados na execug¢ao dos servicos.

A equipe de instrumentagdo geotécnica, sera responsavel pela instalagdo (miras
conforme detalhes do projeto e demais acessérios necessarios), alteamento e
monitoramento dos instrumentos.

E dever da Contratada fornecer Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) dos
servigos prestados.

Cabe destacar a importadncia do monitoramento durante as escavacgoes. A este, a
frequéncia deve ser combinada com as etapas executivas, podendo ser a cada turno ou
diaria, em concomitédncia com as necessidades da obra, o avango e a exigéncia da
fiscalizagao. E equipe devera permanecer em tempo integral na obra (8h diaria).

A frequéncia da apresentacdo dos relatorios sera definida em consenso com a
fiscalizacdo em funcdo dos resultados observados no monitoramento, sendo no minimo
um relatorio por més.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o0 servigco, transporte e execucgao, incluindo mobilizacdo e
desmobilizacdo dos equipamentos e elaboracao de relatorios.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de servigos

prestados na obra.

6.9.2. CONTROLE TECNOLOGICO DOS SERVIGOS DE JET-GROUNTIG

6.9.2.1. SONDAGEM ROTATIVA NOS CORPOS DE PROVA DO JET-GROUNTIG -
INCLUSO DESLOCAMENTO DE PONTOS (EXTRAGAO DE TESTEMUNHOS)
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A Contratada devera, aos 28 dias da construgdo das colunas testes, realizar
sondagens rotativas em trés posigdes da coluna teste principal para extracdo de
testemunhos em profundidades variadas, conforme indicagdes e especificagdes dos
projetos. Estes testemunhos deverdo ser preparados para execugao de ensaios de
compressao simples e/ou de tracao na flexdo conforme normas técnicas.

Serao extraidos 04 CPs em 04 nivel de profundidades diferentes para cada furo.

A extracdo de corpos de prova recomendada sera através de perfuracdes rotativas
com barrilete duplo movel de didmetro minimo N ou com amostrador duplo tipo Denison.

Anotar a idade dos CPs ensaiados. Conservar as amostras no seu estado natural,
sem perda de umidade usando o mesmo procedimento descrito para os CPs de refluxo;

A Contratada devera seguir as instrugbes do projeto de instrumentagcédo - EBAB
901_0TR_029.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execucao, incluso a extragdo dos
testemunhos e deslocamento de pontos.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida (M) do respectivo servigo.

6.9.2.2. ENSAIO DE COMPRESSAO DE CONCRETO A PARTIR DE CORPO DE
PROVAS DOS TESTEMUNHOS P/ JET-GROUTING
Esse servico compreende:
v A moldagem e preparagdo de corpos de provas retirados do refluxo de
injecao;
v' A realizagdo dos ensaios nos testemunhos Corpos de Prova (CPs) retirados
do refluxo de inje¢ao e dos CPs retirados das sondagens rotativas.

A Contratada devera coletar e moldar no minimo de 6 corpos de prova (CPs), do
refluxo de injegdo (coletado na boca do furo, antes de eventual diluicdo ou
contaminacgao), coletadas a cada 100 colunas de jet-grouting executadas, para romper 2
CPs com 7 e 28 dias de idade e 2 CPs de contraprova para ensaio em caso de dispersao
de resultados.

Os ensaios de compressao simples deverdo seguir a risca as normatizagdes

vigentes, com atengdo a NBR 5738:2015 - Concreto - Procedimento para moldagem e
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cura de corpos de prova, no que permitir suas adaptacdes, em especial quanto ao
preparo, armazenamento e a NBR 5739:2018 - Concreto - Ensaio de compressao de
corpos de prova cilindricos, no tocante a execug¢ao dos ensaios.

Determinar a densidade da pasta de refluxo e a umidade in loco.

O refluxo deve ser coletado e juntado em um balde grande, coado/peneirado para
evitar presenca de agregados de solo ou rocha que possam interferir no resultado dos
ensaios. Apés a homogeneizagao final moldar todos os 6,0 CPs de uma sé vez. Anotar a
que coluna corresponde os CPs, profundidade em que foi coletado, data e hora.

Anotar a idade dos CPs ensaiados. Conservar as amostras no seu estado natural,
sem perda de umidade usando o mesmo procedimento descrito para os CPs de refluxo.

A execucgao deste controle devera ser efetuada por empresa capacitada, que atue
no ramo de testes, ensaios e controle tecnoldgico de materiais, sendo a sua aprovagao
submetida a Supervisao. Os resultados deverdo ser encaminhados a Supervisao
durante o periodo das obras, sendo estes ensaios utilizados como parametros para a
aceitacao do servico.

Os servicos compreendem todos os controles e acompanhamentos, preparacgao,
execucgao dos ensaios incluindo os materiais, mao de obra, equipamentos e transportes.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servico, transporte e execucgao, incluindo mobilizacdao e
desmobilizacdo dos equipamentos.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida (Unidade) do respectivo servigo.

6.9.2.3. ESCAVAGAO MANUAL DE VALA DE EXPURGO PARA O CONTROLE

AMBIENTAL DO JET-GROUTING COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30m
A Contratada devera executar uma vala de protecdo e pogo de coleta contra fuga

de expurgos de pasta de cimento em superficie, geradas pelo jet-grouting, conforme

indicado no arquivo EBAB 901 OTR 003 das Etapas Construtivas para evitar a

contaminacgao da area local.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
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Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de
medida (M3) do respectivo servigo.

6.9.2.4. DEMOLICAO COM MARTELETE DOS RESIDUOS DE CONCRETO GERADOS
NO PROCESSO DE JET-GROUTING

A Contratada devera executar a demolicdo total e limpeza do residuo de concreto
restantes na area, na vala de protecao e pogo de coleta contra fuga de expurgos de pasta
de cimento em superficie, geradas pelo jet-grouting.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida (M3) do respectivo servigo.

6.9.3. CONTROLE TECNOLOGICO DOS SERVIGOS DE CONCRETAGEM

A Contratada devera executar o controle tecnoldgico de todo o concreto da obra
realizado por meio de ensaios, com o objetivo de verificar a qualidade dos materiais que
serao utilizados, checando aspectos relativos a resisténcia e durabilidade do material.

Devera ser executado o controle tecnolégico do concreto por amostragem total.

Os ensaios deverao ser executados atendendo as normas da ABNT, em especial a
ABNT NBR 12654 — “Controle Tecnolégico dos Materiais Componentes do Concreto” e
ABNT NBR 12655 — “Concreto — preparo, controle e recebimento”.

A execugao deste controle devera ser efetuada por empresa capacitada, diversa da
fornecedora do concreto, que atue no ramo de testes, ensaios e controle tecnolégico de
materiais, sendo a sua aprovacao submetida a Supervisao. Os resultados deverao ser
encaminhados a Supervisao durante o periodo das obras, sendo estes ensaios utilizados
como parametros para a aceitacdo do concreto.

Além das dosagens experimentais e dos ensaios dos materiais, o Controle
Tecnoldégico do Concreto prevé que sejam feitos ensaios de amostras retiradas do
concreto fresco e/ou estruturas ja executadas a fim de verificar a qualidade do material e
execucao. Esses ensaios poderao ser solicitados pela Supervisao sempre que a mesma

julgar necessario.
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Os servicos compreendem todos os controles e acompanhamentos, preparacao,
execucgao dos ensaios incluindo os materiais, mao de obra, equipamentos e transportes.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servico, transporte e execucgao, incluindo mobilizacao e
desmobilizagcdo dos equipamentos.

Critério de medigcdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por percentual de

concreto executado na obra.

6.9.4. CONTROLE TECNOLOGICO DOS SERVIGOS DE SOLDA EM TUBULAGAO

6.9.4.1. INSPECAO DE SOLDA EM AGO POR ULTRASSOM

A Contratada devera executar o controle e inspecao de solda em aco por ultrassom
das soldas realizadas nas montagens em campo, por meio de ensaios com o objetivo de
verificar a qualidade dos materiais e servigos.

Os ensaios deverao ser executados atendendo as normas da ABNT.

A execugao deste controle devera ser efetuada por empresa qualificada, através de
Inspetor de Solda capacitado, diversa da fornecedora dos tubos e executora, que atue no
ramo de testes, ensaios e controle tecnolégico de materiais, sendo a sua aprovagao
submetida a Supervisao. Os resultados deverado ser encaminhados a Supervisao, sendo
estes ensaios utilizados como parametros para a aceitagao dos servigos.

Os servicos compreendem todo o controle e acompanhamento, preparagado e
realizagdo dos ensaios incluindo os materiais, mao de obra, equipamentos e transportes.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servico, incluindo mobilizacao e desmobilizacao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por diaria de inspegao

realizada na obra por Inspetor de Solda capacitado.

6.9.4.2. INSPECAO HOLIDAY DETECTOR EM REVESTIMENTOS NAO CONDUTIVOS

A Contratada devera executar o controle e qualidade do revestimento das soldas
realizadas nas montagens em campo, por meio de ensaios com o objetivo de garantir o
recobrimento exigido e a qualidade dos servigos.

Os ensaios deverao ser executados atendendo as normas da ABNT.

Pagina 71



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

A execugao deste controle devera ser efetuada por empresa qualificada, através de
Inspetor de Solda capacitado, diversa da fornecedora dos tubos e executora, que atue no
ramo de testes, ensaios e controle tecnolégico de materiais, sendo a sua aprovagao
submetida a Supervisao. Os resultados deverado ser encaminhados a Supervisao, sendo
estes ensaios utilizados como parametros para a aceitagao dos servigos.

Os servicos compreendem todo o controle e acompanhamento, preparagado e
realizacao dos ensaios incluindo os materiais, mao de obra, equipamentos e transportes.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, incluindo mobilizagdo e desmobilizagao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por diaria de inspecao

realizada na obra por Inspetor de Solda capacitado.

6.10. JET GROUNTING

Para esta obra, dado as condigdes locais, tais como proximidade a residéncias
unifamiliares de baixa renda e dos tanques de produtos quimicos (PURATE e acido
sulfurico) da atual EBAB Belém Novo; necessidade de escavagao profunda, acima de 8,5
m; espago exiguo para execugdo de escavagdes e para instalagdo de tirantes, e estar
localizada na margem do Lago Guaiba, sujeito as oscilagdes do nivel d’agua, optou por
por esta solucdo como etapa preliminar para a escavacao e executacao da estrutura de
concreto aramado do pogo de succgao e da estacao elevatéria.

Esta solugdo técnica consiste no melhoramento de solo com objetivo aumentar a
sua capacidade de carga, reduzir a sua deformabilidade, minimizar efeitos de recalque,
diminuir a permeabilidade mediante a formagao de uma estrutura de contencdo sob o solo
sem a necessidade de escavacao prévia. Esta técnica é executada através de
equipamento especial, do tipo perfuratriz, que executa perfuragdes rotativas e injeta nata
de cimento no solo através de jatos horizontais ou verticais de alta pressdo e
velocidade.noslociais e alturas pré estabelecidas no projeto. Ao penetrar no terreno com
movimentos rotacionais superiores a 250 m/s (900 km/h), a calda de cimento se mescla
ao solo existente formando colunas ou painéis de solo-cimento de alta resisténcia
mecanica e baixa permeabilidade. O Jet grounting a ser executado nesta obra sera do
tipo CCP — “Cement Churning Pile”.
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O tipo de cimento a ser utilizado devera ser CP |I-E (cimento Portland composto com
escoria) ou CP-ll (cimento Portland de alto-forno), em conformidade a NBR16697. O jet-
grouting devera ser executado conforme descrito no Projeto Executivo de Fundagdes e do
Sistema de Contencéo, elaborado pela SF Engenharia Diferencial, Volumes 1, 2 e 3.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.11. MOVIMENTAGCAO DE TERRA

6.11.1. ESCAVAGAO

6.11.1.1. CLASSIFICACAO DO SOLO ESCAVADO

O material escavado sera enquadrado pela Supervisdo na seguinte classificagao:
¢ 12 Categoria: Lodo.

e 22 Categoria: Terra (areia, argila, saibro, tabatinga, etc.).
e 32 Categoria: Moledo ou rocha decomposta.
¢ 42 Categoria: Rocha viva ou bloco de rocha.

O material classificado como 12 Categoria, ou seja, lodo, sera aquele em cujo o
terreno o lencgol freatico esteja muito proximo a superficie, e em cuja escavagao sejam
necessarios cuidados especiais para sua remogao, e constante esgotamento da agua.

Em 22 Categoria, estdo os solos constituidos de material argiloso, siltoso, arenoso,
saibro, ou ainda, mistura destes, removiveis a pa e picareta, e que apresentam bom
rendimento quando escavados mecanicamente.

Em 3?2 Categoria, estdo os solos constituidos de rocha alterada, mas que ainda
possam ser removidas mecanicamente.

Em 42 Categoria, estdo blocos de rocha ou rocha viva, em cuja remog¢ao tenham que

ser utilizadas rompedores, marteletes ou dardas.
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As escavacgdes em rochas, rochas decompostas ou pedras soltas deverao ser feitas
até abaixo do nivel inferior da tubulacdo, para que seja possivel a execugao de um leito
de areia de, no minimo, 15 cm sob os tubos.

Para determinagdo dos volumes de escavacido dos blocos de fundagdes,
considerou-se a necessidade de escavacdo de 40cm de terra ao redor da peca para

possibilitar a montagem e escoramento da férma.

6.11.1.2. ESCAVACAO MECANICA EM TERRA ATE 2 M

Compreende as escavagdes, em até 2,00 m de profundidade, em solos de 12, 22 e
3?2 categorias que permitam o acesso direto de equipamentos mecanicos.

A Contratada devera executar as escavagdes utilizando ao maximo os processos
mecanicos ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo exclusivo da
Supervisao, os processos mecanicos se tornarem inadequados. A escavagdo mecanica
deve se aproximar do greide da geratriz inferior da canalizagdo ou da cota de greide do
corte, ficando o acerto de taludes e o nivelamento final por conta da escavagao manual.

A escavagao somente sera iniciada apds a locagdo dos gabaritos determinados no
projeto
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado.

6.11.1.3. ESCAVACAO MECANICA EM TERRA > 2,0 M

Compreende as escavagoes, acima de 2,00 m de profundidade, em solos de 12, 2% e
32 categorias que permitam o acesso de equipamentos mecanicos, com ou sem uso de
rampas e/ou patamares de acesso.

A Contratada devera executar as escavagdes utilizando ao maximo os processos
mecanicos ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo exclusivo da
Supervisao, os processos mecanicos se tornarem inadequados. A escavagao mecanica
deve se aproximar do greide da geratriz inferior da canalizagdo ou da cota de greide do
corte, ficando o acerto de taludes e o nivelamento final por conta da escavagdo manual.

A escavagao somente sera iniciada apds a locagdao dos gabaritos determinados no

projeto
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado.

6.11.1.4. E ESCAVAGCAO MECANICA COM PROF. MAIOR QUE 6,0M ATE 12M C/
USO DE MINIESCAVADEIRA E ESCAVADEIRA HIDRAULICA DE LONGO ALCANCE

Compreende as escavacgoes, acima de 6,00 m de profundidade, em solos de 12, 22 e
32 categorias que permitam o acesso de equipamentos mecanicos, com ou sem uso de
rampas e/ou patamares de acesso.

Esse servico sera utilizado para a escavagao interna do pog¢o de succdo e da
estacdo elevatoria apos a execugado do jet-grouting, conforme descrito no Projeto
Executivo de terraplanagem.

Para essa composi¢ao de servico recomenda-se a utilizacdo de miniescavadeira
para auxiliar a escavadeira hidraulica no processo da escavagdo, movimentacdo e
remogao do material escavado sem danificar as paredes do jet-grouting.

A Contratada devera executar as escavagdes utilizando ao maximo os processos
mecanicos. ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo exclusivo da
Supervisao, os processos mecanicos se tornarem inadequados. A escavagado mecanica
deve se aproximar do greide da geratriz inferior da canalizagdo ou da cota de greide do
corte, ficando o acerto de taludes e o nivelamento final por conta da escavagao com a
mini-escavadeira e/ou escavacao manual.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado.

6.11.1.5. ESCAVAGAO MANUAL NO TRECHO C/ JET-GROUTING DAS ENTRADAS
DO POGO DE SUCGAO
Apds o rompimento da camada externa do jet-grouting (1 camada) nos locais
indicados para a interligagdo das adutoras de captagdo no pogo de sucgao, sera
necessario realizar escavagdo manual em solos de 12, 22 e 32 categorias no trecho interno

da cortina em jet-grouting até atingir as aberturas prevista no respectivo poco.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado.

6.11.2. REGULARIZAGCAO DO FUNDO DE VALAS

Apoés a escavacgao, o fundo das valas e cavas devem ser regularizados de acordo
com a profundidade e o greide final constante no projeto. Esta regularizacédo deve ser feita
manualmente ou, em casos especificos, com equipamento mecanico compacto
adequado. Somente apds a regularizagéo o fundo podera ser compactado.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.11.3. COMPACTAGAO MANUAL DE FUNDO DE VALAS

Apds a regularizagdao de fundo, as valas e cavas devem ser compactadas
manualmente com auxilio de um soquete de 10 a 20 kg, socando o mesmo contra o solo.
O objetivo da compactagao € de uniformizar o solo regularizado e, em algumas situagdes,
também evitar que o mesmo fique solto e venha a se misturar com as demais camadas
superiores (brita ou concreto magro).
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m3 executado.

6.11.4. REATERRO COM MATERIAL ESCAVADO - INCL TRANSPORTE

O reaterro tem como finalidade restabelecer o nivel de terreno das areas escavadas
definidas no projeto ou pela Supervisao.

Esse tipo de reaterro compreende todos os servicos executados através de
processos manuais, relativos ao preenchimento de valas, po¢cos ou de cavas, realizado
com material da propria escavacao.

Estes servicos deverao ser executados com o auxilio de soquete de madeira ou de
metal com peso aproximado de 10 kg, em valas no passeio, pogos ou cavas.
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O reaterro junto as obras civis somente podera ser iniciado apos decorrido o prazo
necessario para que o concreto das fundagdes e das paredes enterradas tenha
completada a sua cura e/ou que se tenham realizados os testes eventualmente
necessarios. Além disto, deverao ter sido retiradas as formas e escoras.

O material devera ser selecionado atendendo a sua qualidade e a destinagao
prevista no projeto, ou a critério da Supervisado. O reaterro junto a paredes de concreto
deve ser isento de pedras, para nao danificar a eventual camada de impermeabilizacao ali
aplicada.

O reaterro devera ser executado de maneira que resulte em densidade
aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se
de preferéncia o mesmo tipo de solo, isento de corpos estranhos.

Caso o reaterro nao atender as exigéncias do projeto e/ou das especificagdes, os
servigos deverao ser refeitos, sem qualquer 6nus para o DMAE, devendo todos os outros
servicos necessarios e decorrentes, da mesma forma, serem refeitos, tantas vezes
quantas forem necessarias.

A Supervisao reserva-se ao direito de suspender temporariamente os servicos,
quando a umidade do terreno n&o permitir a compactagao desejada.

A compacidade relativa da areia sera definida pelo indice de vazios minimos de
solos coesivos (Norma ABNT — MB 3388), devendo em todos os pontos da envoltéria de
areia, atingir valores superiores a 70% (setenta por cento).

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m3 executado.

6.11.5. REMOGAO DE MATERIAL ESCAVADO — CARGA, TRANSPORTE ATE 10 KM,
DESCARGA EM BOTA FORA

Todo o material proveniente da escavagdo manual ou mecénica, que seja
considerado reaproveitavel, devera ser acondicionado ao lado da vala ou em local
determinado pela Supervisao.

O material proveniente de escavacgao, que seja considerado inaproveitavel, devera
ser devidamente acondicionado em caminhdo apropriado e transportado para o local de

bota-fora determinado no projeto conforme orientagcdo da Supervisao.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medig¢ao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 efetivamente

removido para o bota fora determinado, até uma distancia maxima de 10 km.

6.11.6. TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - KM EXCEDENTE (M3/KM)

Todo o material de escavagao removido e destinado para bota fora, cuja distancia
exceder a 10 km, tera remuneracdo complementar do volume removido por km
excedente.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3/km

efetivamente realizado.

6.11.7. TAXA DE DEPOSICAO (DESCARTE) DO MATERIAL ESCAVADO OU
DEMOLIDO

Devido a falta de local publico para destino de aterro de inertes, o material escavado
tem que ser destinado a bota fora privados. Estes locais licenciados geralmente cobram
uma taxa de deposicdo para o volume recebido. Esta taxa cobre os custos de
recebimento, separacéo, acondicionamento e espalhamento do material. No memorial de
calculo do bota fora, o local licenciado mais vantajoso e de menor custo para esta obra,
cobra esta taxa.
Composigao do custo unitario: Pagamento da taxa de deposigdo de material em bota
fora. Compreende os custos do recebimento, separagdo, acondicionamento e
espalhamento na area de destino final dentro do bota fora licenciado.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por R$/m3 descartado
no destino final licenciado. Este pagamento estara condicionado a apresentacao da(s)
nota(s) fiscal(ais) emitida(s) pelo local licenciado e entrega do(s) respectivo(s) manifestos
de transporte carimbados por este local dando aceite e recebimento do material

descartado.
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6.12. ESCORAMENTO

O tipo de escoramento a ser utilizado sera definido de acordo com a categoria do
material a ser escavado e de acordo com a profundidade da vala, conforme Tabela 1,
apresentada a seguir.

A medigdo e pagamento serdo por metro quadrado de parede de vala efetivamente

escorada.
Tabela 1 — Escoramento de valas
TIPO DE
CATEGORIA DOS MATERIAIS ESCORAMENTO
1° TIPO 2° TIPO 3°TIPO 4° TIPO
- H<1,50 H<1,50 QUALQUERH SE
H<1,25 1,50<H<2,00| 150<HX< - EM
2,50
H<150 [2,00<H<3,00] 250<HX< - EM
4,00
H> 1,50 H> 3,00 H > 4,00 - EM
OBSERVACOES:

1° TIPO = LODO/TURFA

2° TIPO = TERRA/ARGILA/AREIA/SAIBRO

3° TIPO = MOLEDO/TABATINGA/ROCHA DECOMPOSTA
4° TIPO = ROCHA VIVA

H = PROFUNDIDADE DA VALA EM METROS

SE = SEM ESCORAMENTO

EM = ESCORAMENTO METALICO

Em solos comprovadamente instaveis deve ser previsto escoramento conforme
determina a NR18 do Ministério do Trabalho e para as demais situagdes atender a Tabela

1, referida acima.

6.12.1. ESCORAMENTO CONTINUO METALICO PARA ESCAVAGOES PROFUNDAS
O escoramento metélico continuo para escavagdes profundas, indicado em projeto,
devera ser executado com a utilizagdo de estacas pranchas metalicas, cravadas pelo
meétodo de pressdo ou vibragdo. As estacas pranchas deverao ser fabricadas em ago de
alta resisténcia, dotadas de encaixes laterais tipo macho-fémea, podendo ser encaixadas

umas as outras ou apenas justapostas. O escoramento devera ser dimensionado e
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calculado para suportar as pressdes atuantes e sobrecargas do terreno, formando uma
parede de contencdo com as estacas pranchas.

Neste servico de escoramento estdo inclusos a mobilizacdo; equipamentos;
fornecimento das pranchas; das estroncas, quando necessarias; servico de cravagao;
servico de remocgado; e a desmobilizagcdo. Também estdo inclusos o fornecimento do
projeto, memoria de calculo e ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART, os
quais deverao ser entregues a Supervisao para que 0 servigo seja autorizado.

Norma Técnica do DMAE: NS010
Composigao do custo unitario: Fornecimento de mao de obra, material, equipamentos,
mobilizagbes/desmobilizagbes necessarios e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m2 escorado.

6.13. ESGOTAMENTO DE VALAS / REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO

A Contratada sera totalmente responsavel pela execucédo deste item, cabendo-lhe
deixar a vala em condicdes de trabalho.

Sempre que ocorrer o aparecimento de agua nas escavagdes, provenientes de
chuvas, lencgol freatico, vazamentos de tubulagdes e/ou outras ocorréncias, as valas ou
cavas deverao ser esgotadas a fim de garantir a continuidade da obra e a estabilidade
dos taludes da escavacao.

O sistema de esgotamento a ser adotado dependera das condigdes locais, do nivel
do lencol freatico e das caracteristicas do solo (constituicdo, permeabilidade e outras),
devendo a Contratada dimensionar e especificar os equipamentos a serem utilizados.

Os equipamentos deverao ser dimensionados, operados e mantidos
adequadamente pela Contratada, de forma que promovam um eficiente esgotamento.

A Supervisdo podera intervir no referido dimensionamento em qualquer fase da
obra.

A Contratada devera dispor de equipamentos em quantidades suficiente e com
capacidade adequada, prevendo inclusive equipamentos de reserva e garantias para o
fornecimento de energia, precavendo-se, desta forma, contra paralisagcbes fortuitas da
obra.
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A agua esgotada devera ser conduzida para local adequado por meio de calhas ou
condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local do trabalho ou o
retorno a vala ou cava.

No caso de valas abertas em vias publicas, a agua esgotada deve ser encaminhada
a bueiros e redes pluviais quando existentes.

Os servigos de bombeamento de agua do fundo da vala serdo medidos para fins de
pagamento em hora efetiva de bombeamento.

Nao sera medido o tempo que as bombas estiverem inoperantes, independente do
motivo.

Os precgos unitarios deverao apresentar a compensacgao por todos os servigos de
esgotamento, definidas nas Especificagdes Técnicas, incluindo as despesas relativas a
mao-de-obra, equipamentos, ferramentas e demais quesitos necessarios a adequacgao da

execucao da obra.

Rebaixamento do lencol freatico:

Os servicos de esgotamento com utilizagdo de ponteiras filtrantes, que
compreendem as operagdes de instalacdo completa do sistema necessario para esta
finalidade, serdo medidos para fins de pagamento em metro linear de ponteira cravada e
funcionando.

Todos os custos referentes a equipamentos e materiais de reserva, tais como
ponteiras, material filtrante, tubos e drenos, geradores de energia, etc., necessarios aos
servigos de esgotamento deverdo estar incluidos nos Pregos Unitarios estabelecidos pois,
nenhum pagamento adicional além do previsto, a titulo de servigos extraordinarios, sera
efetuado.

Nao serdo medidos, para fins de pagamento, os servigos de instalagdo de mais de
uma linha de rebaixamento (paralelas). Serdo consideradas apenas uma vez a metragem
linear das linhas paralelas instaladas a uma distancia inferior que 2,00 metros entre si.

O dimensionamento do sistema de esgotamento com bombas para a remogéo de
aguas existentes nas escavagbes, provenientes do lengol freatico, para possibilitar a
execucao dos servigos, faz parte do método construtivo a ser adotado pela Confratada.
Se necessario na obra, este sistema devera ser apresentado a Supervisao para

aprovacao.
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Composigao do custo unitario: Fornecimento de mao de obra, material, equipamentos,
mobilizagdes/desmobilizagbes necessarios e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por metro linear executado.

6.14. REMOGAO DO SISTEMA DE CONTENGAO PROVISORIA (ENSECADEIRA) E
RECONSTITUIGAO DO LEITO ORIGINAL DO LAGO GUAIBA

Consiste na remocgao criteriosa do material constituinte da ensecadeira (leiras,
geotéxtil e dique) com intuito de reestabelecer as condi¢gbes anteriores do letio do Lago
guaiba na area afeta pela intervencgao da obra.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de
medida do respectivo servigo.

6.15. ENROCAMENTO DE PROTEGAO DO JET-GROUTING DO POCO DE SUCGAO
Consiste na execucdo de sistema de protegcdo, composto por pedra rachdo e
geotéxtil no entorno das paredes externas do pogo de sucgéo, com o objetivo de proteger
o jet-grouting contra os efeitos erosivos e de solapamento de longo prazo causados pelas
ondulagdes do nivel d’agua do Lago Guaiba.
Para esse servigo devera ser reutilizado o material “pedra rach&o” do enrocamento
da ensecadeira, quando no momento de remocao desse material, separando a
quantidade necessaria para o servico.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.16. FUNDAGOES — ESTACA ESCAVADA POR HELICE CONTINUA / ESTACA RAIZ
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As fundagdes, com excecdo do poc¢o de sucgao e da sala da estagao elevatoria,
serdao profundas, do tipo estaca escavada por hélice continua e estaca raiz, conforme
projeto de fundacgdes.

A locacéao das fundagdes deve ser feita conforme projeto.

Para as estacas escavada por hélice:

O inicio da execucao de cada estaca deve ser precedido de verificacdo da locagao,
dimensdes da hélice e verticalidade da mesma, com anotagao em planilha.

As estacas devem ser escavadas até atingirem material impenetravel ou o
comprimento definido no projeto.

Caso se atinja material impenetravel antes do comprimento de projeto, deve-se
consultar o projetista para que seja analisada a situagdo e eventualmente indicada
solucao alternativa.

Ao ser atingido o comprimento de projeto ou material impenetravel (limite de
capacidade do equipamento), dentro dos limites de profundidade, deve ser conferido o
comprimento e imediatamente concretada a estaca.

O concreto da estaca deve ter fck = 30 MPa (300kg/cm2), SLUMP=22+3cm, com
controle tecnolégico. Consumo minimo de 400 kg de cimento/m3 com agregado graudo
constituido de pedrisco. E fator de agua-cimento<= 0,60.

Imediatamente apds a concretagem, deve ser colocada a armadura das estacas.

Todos os dados referentes a execugao devem ser anotados em planilha de controle:
e Data e horario do inicio e fim de concretagem;
¢ Identificagdo ou numero da estaca;

e Cota do terreno;

e Diadmetro da estaca;

e Comprimento executado da estaca;

e Desaprumo e desvio de locacéo;

e Colocacao da armadura;

e Caracteristicas do equipamento;

e Especificagdo dos materiais e insumos utilizados;
e Consumo de materiais por estaca;

¢ Inclinacao do trado;

¢ Volume de concreto real e tedrico;
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e Torque durante a perfuragao;
e Rotacédo do trado;
¢ Velocidade de avanc¢o do trado;
e Pressao de injecdo do concreto;
¢ Velocidade de extracao do trado;
¢ Anormalidade de execucao;
e Observacodes pertinentes.
Nao sera admitido qualquer alteragdo de procedimento construtivo ou de projeto
sem a devida autorizagao por escrito do projetista responsavel.
As recomendagdes da ABNT NBR 6122 (Anexo N) referentes a execugédo e
controle, inclusive no que tange a provas de carga e ensaios dindmicos, devem ser
obedecidas.

Para as estacas raiz:

Os servigcos de execucdo, controle e recomendacdes para as estacas raiz, deverao
ser realizados conforme a norma ABNT NBR 6122 (Anexo K)

Nas composicbes de servico das estacas estdo inclusos sua execugao com
fornecimento e colocagao do concreto usinado bombeado; auxilio com equipamentos de
terraplanagem para movimentagdo de solo (carga/descarga e transporte); e servigos
técnicos especializados para acompanhamento da execugéo.

Nas composi¢des de servico das armaduras estdo inclusos seu fornecimento, corte,
dobra, montagem e colocacg&o nas estacas.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos destes itens serdo medidos e pagos conforme unidade

de medida do respectivo servico.

6.16.1. ARRASAMENTO DAS ESTACA ESCAVADA

Devera ser executado o corte da cabecga da estaca conforme cotas de arrasamento
definidas em projeto. O excesso da estaca além da cota de arrasamento, devera ser
demolido deixando o topo da estaca plana e regular e preparada para a perfeita ligagao

com os elementos estruturais. Devera ser preparada de modo que a armadura penetre no
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bloco com o comprimento que garanta a transferéncia de esforgos, conforme indicado no
projeto.

A operagao de demolicdo deve ser executada de modo a ndo causar danos a
estaca. Nesta operacdo podem ser utilizados ponteiros ou marteletes leves, trabalhando
com pequena inclinagdo, para cima, em relagdo a horizontal. Podera ser utilizado pela
Contratada o equipamento Arrasador de Estacas Hidraulico sem custos adicionais.

No caso de estacas danificadas abaixo da cota de arrasamento ou estacas cujo topo
resulte abaixo da cota de arrasamento prevista, a Contratada devera realizar a demoli¢cao
do comprimento necessario da estaca, de modo a expor o comprimento de transpasse da
armadura e recompb-lo até a cota de arrasamento. O material a ser utilizado na
recomposi¢ao das estacas deve apresentar resisténcia nao inferior a do concreto da
estaca. Os custos necessarios para essa atividade serao exclusivos da Contratada.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos destes itens serdo medidos e pagos por unidade.

6.17. INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA

6.17.1. EXECUGAO DE ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA PARA REVESTIMENTO E
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA

Antes da execucido das paredes de concreto armado do pog¢o de succédo e da
estacdo elevatdria, devera ser executada uma camada de revestimento com argamassa
industrializada, com espessura média até 4,0 cm, projetada contra as colunas de jet-
grouting, para nivelar e regularizar a area. Esta argamasssa também atuard como uma
camada impermeabilizante.

O revestimento devera ser executado com argamassa do tipo industrializada, com o
processo de projecao utilizando equipamentos apropriados para esse fim. Apos a
projecdo, deve-se proceder com o sarrafeamento de toda a area para regularizar a
superficie, deixando-a com espessura uniforme.

O servigo devera ser executado com ferramentas e técnicas adequadas para

garantir uma boa execug¢ao evitando trincas e fissuras na superficie.
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Apoés a cura do revestimento, devera ser executado impermeabilizagdo tipo semi
flexivel com argamassa polimérica aplicado por imprimagdo com consumo médio de 4,0
kg/m2 em 2 a 3 deméaos.

Para garantir aderéncia, o local de aplicagcado deve estar limpo, isento de sujidades,
inclusive Oleos e graxas. Apos a limpeza, as superficies do local de aplicagdo devem ser
saturadas com agua

As aplicagao e execugdes devem seguir as especificacdes instru¢des indicadas
pelos fabricantes.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.17.2. LASTRO DE CONCRETO MAGRO

Devera ser executado um lastro de concreto magro, com baixo teor de cimento,
traco 1:4:5, com espessura de 5 cm para regularizagao uniforme e protecdo mecanica de
superficie, e como base para a infraestrutura (blocos de fundacgao, e/ou cintas, e/ou vigas
de baldrame, e/ou lajes) conforme respectivos projetos.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.17.3. LASTRO DE BRITA GRADUADA / PO DE BRITA / BRITA

Devera ser executado um lastro de brita graduada, p6 de brita ou brita,
compactados, com espessura definidas em projeto para regularizagdo uniforme e
protecdo mecanica de superficie, e como base para a infraestrutura (lajes/contrapisos)
conforme respectivos projetos.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado.

6.17.4. FORMAS E CIMBRAMENTOS
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Para concretar e moldar os elementos de concreto armado que compdem a
infraestrutura e a supraestrutura das edificagbes, deverao ser utilizados sistemas de
férmas (conjunto completo de férmas, elementos de cimbramento, de escoramento
remanescente) até que o concreto esteja curado e se torne autoportante.

A execucao das formas devera obedecer aos itens pertinentes da norma ABNT NBR
14931.

As formas serdo usadas onde houver necessidade de conformacdo de concreto
segundo os perfis do projeto, ou de impedir sua contaminagado por agentes agressivos
externos.

As férmas deverado estar de acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos do
projeto.

Qualquer parte da estrutura que se afastar das dimensdes indicadas nos desenhos
devera ser removida e substituidas sem 6nus adicionais para o DMAE.

O projeto das férmas sera de responsabilidade da Contratada que devera contratar
profissional especializado e submeter (o projeto) a aprovacdo da Supervisdo o que,
entretanto, ndo eximira a Contratada da responsabilidade por qualquer falha que possa
ocorrer.

As formas deverao ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
langamento e da vibragao do concreto, mantendo-se rigidamente na posi¢céo correta e nao
sofrendo deformacdes; ser suficientemente estanques de modo a impedir a perda de nata
de cimento durante a concretagem, untadas com produto que facilite a desforma e nao
manche a superficie do concreto. As calafetagdes e emulsdes que se fizerem necessarias
somente poderado ser executadas com materiais aprovados pela Supervisao.

As formas serdo feitas de tabuas de madeira aplainadas; madeira compensada;
estruturas metalicas revestidas de chapas de compensado. Outros material deverao ser
aprovados pela Superviséao.

A madeira utilizada nas férmas devera apresentar-se isenta de nos fraturaveis, furos
ou vazios deixados pelos nés, fendas, curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tabuas a serem usadas devera ser de 25 mm.

No caso de madeira compensada, a espessura sera no minimo 12 mm. Casos
aonde houver necessidade de emprego de materiais de espessuras menores serao

avaliados pela Supervisao.
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Entende-se que fazem parte da fébrma ndo apenas a madeira em contato com o
concreto, mas também toda aquela que for necessaria a transferéncia das cargas para a
cabeca das pecas verticais de escoramento. Fazem parte ainda, todas as madeiras e
estruturas necessarias para a estruturacdo, o travamento, escoramento das formas,
agulhas e tirantes e demais acessorios para comp6-la.

As férmas dos pilares que nao forem constituidas de forma continua deverao
recobrir o concreto endurecido do lance anterior no minimo 20 cm, devendo ser fixados
com firmeza contra o concreto endurecido, de maneira que ao ser reiniciada a
concretagem, as férmas nao se deformem e n&o permita qualquer desvio em relagado aos
alinhamentos estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposi¢cdes. Se necessario,
a critério da Supervisao, serdo usados parafusos ou prendedores adicionais destinados a
manter firme as férmas contra o concreto endurecido.

A construgao das férmas e do escoramento sera feita de modo a facilitar a retirada
de seus diversos elementos.

O uso de férmas e escoramento obedecera as prescricdoes das normas brasileiras.

Na face que recebera o concreto, as juntas das madeiras deverdo apresentar-se
rigorosamente concordantes entre si.

A Supervisdo, antes de autorizar qualquer concretagem, fara uma inspeg¢ao para
certificar-se de que as férmas se apresentam com as dimensdes corretas, isentas de
cavacos, serragem ou corpos estranhos, e de que a armadura esteja de acordo com o
projeto.

As férmas, desde que ndo sejam fabricadas com pegas plastificadas, deverao ser
saturadas com agua no momento imediatamente anterior ao do langamento do concreto,
mantendo as superficies umidas e ndo encharcadas.

Nas composicdes de servigo das formas (para as lajes, paredes, pilares e vigas)
considera-se incluso todos os elementos necessarios para sua montagem, tais como o
escoramento e/ou cimbramento metalico, os andaimes completos e escadarias de acesso
coletivo para apoio aos trabalho, e demais acessorios necessarios, conforme NRs.

Para essa obra, a Contratada devera executar escadarias de acesso coletivo para
apoio aos trabalhos e acessos as areas do po¢o de succdo e sala das bombas. Essas
escadarias deverao ser em estrutura metalica dentro das Normas de Seguranca e NRs.

Pagina 88



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

Havendo recalques ou distor¢gdes indevidas, a concretagem devera ser suspensa,
retirando-se todo o concreto afetado.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos,
escoramentos metalicos, andaimes metalicos, escadarias metalicas de acesso coletivo e
materiais necessarios para a fabricagdo, montagens, servico, transportes e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.17.5. ARMADURAS

As armaduras utilizadas nas estruturas em concreto armado serdao em ago CA-50 e
CA-60, devendo obedecer as especificagbes dos respectivos projetos estruturais,
recomendacgdes do projetista e a ABNT NBR 7480 e demais normas técnicas pertinentes.

A Contratada devera fornecer o todo ago destinado as armaduras, inclusive os
suportes, cavaletes de montagem, arames para amarragdo, etc., bem como devera
destocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras dentro das férmas.

Os cobrimentos de armadura sdo aqueles indicados no projeto ou, em caso de
omissao, os valores minimos recomendados pela ABNT NBR 6118. O espacamento
devera ser controlado pela Contratada de modo a atender aos cobrimentos
especificados, durante os servigos de concretagem.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o especificado pela
ABNT NBR 6118. Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser utilizado mediante a
aprovacao prévia da Supervisao.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo
com a melhor pratica usual e a ABNT NBR 6118. Sob circunstancia alguma sera
permitido o aquecimento do ago da armadura para facilitar o dobramento.

As armaduras para fim de fixacdo de formas deverao seguir as prescri¢gdes previstas
nas normas técnicas pertinentes. Apds o término dos servicos de armacéo, e até a fase
de langamento do concreto, a Contratada devera evitar ao maximo o transito de pessoas
sobre as armaduras colocadas. Caso seja necessario, a Contratada executara uma
passarela de tabua que oriente a passagem e assim distribua o peso sobre o fundo das
férmas, e ndo diretamente sobre as armaduras.

No prosseguimento dos servicos de armacgao, decorrentes das etapas construtivas

da obra, obriga-se a Contratada a limpar a armadura de espera, com escova de aco,
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tirando o excesso de concreto e de nata de cimento. Nos casos em que a exposicdo das
armaduras as intempéries for longa e previsivel, as mesmas deverdo ser devidamente
protegidas.

A estocagem de ago é fundamental para a manutencéo de sua qualidade, assim,
este devera ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados de madeiras
com no minimo 10 cm acima do piso, ou com no minimo 30 cm acima do terreno natural.
O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e recoberto com camada de
brita. Recomenda-se encobrir os agos com plastico ou lona, protegendo-os da umidade e
do ataque de agentes agressivos. Serao rejeitados 0os agos que apresentarem processo
de corrosao e ferrugem, com redugéo na segao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola, evitando-se
colocar no mesmo lote bitolas diferentes. Deverao também ser tomados cuidados para
nao torcer as barras, evitando-se a formagao de dobras e o emaranhamento dos feixes
recebidos.

A Supervisao fara uma inspecao preliminar, onde devera ser verificado se a partida
estd de acordo com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como
isencdo de defeitos prejudiciais, tais como bolhas, fissuras, esfoliagbes, corrosdo, graxa e
lama aderente.

Os acos utilizados deverao apresentar a designagéo da categoria, da classe do ago
e a indicacao do coeficiente de conformacgao superficial, especialmente quando esta for
superior ao valor minimo exigido pela categoria.

Sera retirada para ensaio, as expensas da Contratada, uma amostra de cada
partida do material que chegar a obra. A amostragem e os ensaios deverao obedecer a
prescricdo da ABNT NBR 7480.

Os resultados dos ensaios serao analisados pela Supervisdo, a quem compete
aceitar ou rejeitar o material, de acordo com a especificagdo correspondente.

Os materiais rejeitados dever&o ser removidos imediatamente do canteiro de obras,
sem Onus para o DMAE.

Composig¢ao do custo unitario: Fornecimento de material, mao de obra, equipamentos,

materiais necessarios para o corte e dobra e montagens, servico, transportes e execugao.
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Critério de medigcdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por Kg de armadura
executado, ou seja, instalado no local, conforme bitolas. O DMAE nao pagara por material

posto obra, nem servigos de corte e dobra e montagens de armaduras.

6.17.5.1. CORTE E DOBRAMENTO

As barras, antes de serem cortadas, deverdao ser retificadas, sendo que estes
trabalhos, corte e dobramento, deverao ser efetuados com todo o cuidado, para que nao
sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material.

Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no
item 12, anexo 1, da ABNT NBR 7480, sempre a frio.

As tolerancias de corte e dobramento ficarao a critério da Supervisao.

6.17.5.2. EMENDA DAS BARRAS DE ACO SOLDADAS

Deverao ser feitas obedecendo-se rigorosamente o projeto e as prescrigcbes da
ABNT NBR 6118.

Qualquer substituicdo do tipo de emenda devera ser submetida a aprovagéo da

Supervisao.

6.17.5.3. EMENDAS COM SOLDAS

Os eletrodos na soldagem, deverdo ser constituidos por metais de caracteristicas
adequadas ao do metal base das barras. Deverao possuir revestimento basico para evitar
fissuragdes pela absorgao de nitrogénio.

6.17.5.4. MONTAGEM

A montagem das armaduras devera atender a norma ABNT NBR 4931.

A armadura devera ser montada na posi¢ao indicada no projeto e de modo a que se
mantenha firme durante o langamento do concreto, observando-se inalterada as
distdncias das barras entre si e nas faces internas das formas. Permite-se, para isso, o
uso de arame ou dispositivos de ago (caranguejo, etc.), desde que ndo sejam apoiados

sobre o concreto magro.
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Nunca, porém, sera admitido o emprego de ago cujo cobrimento, depois do concreto
langado, tenha uma espessura menor que a prescrita na ABNT NBR 6118 ou no projeto,
prevalecendo a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarragdo devera ser feita utilizando-se

arame cozido ou, entdo, pontos de solda, a critério da Contratada.

6.17.5.5. TOLERANCIA PARA ALINHAMENTO DA BARRAS

A tolerancia para espacamento entre eixo de barras, sendo “S” este espacamento
em “cm” sera: metade da raiz cubica de “S”.

Eventualmente, algumas barras poderédo ser deslocadas de sua posi¢ao original, a
fim de se evitar interferéncias com outros elementos, tais como condutos, chumbadores,
etc.

Se as barras tiverem de ser colocadas, alterando os espagamentos do projeto, a
nova localizacdo devera ser submetida a aprovagao da Supervisao.

6.17.5.6. SUBSTITUICAO DE BARRAS

S6 sera permitida a substituicdo das barras indicada nos desenhos por outra de
diametro diferente com autorizacdo expressa da Supervisao, sendo que, para esse caso,
a area de sec¢ao das barras resultante da armadura, devera ser igual ou maior do que a

area especificada nos desenhos.

6.17.5.7. INSTALACAO NAS FORMAS

Todos os cobrimentos deverdao ser cuidadosamente respeitados, de acordo com o
projeto.

A fim de manter as armaduras afastadas das férmas, ndo deverao ser utilizados
espacadores de metal, e sim semicalotas com argamassa de cimento e areia no trago 1:2
mantendo-se relacdo agua-cimento maximo de 0,50, com raio igual ao cobrimento
especificado. As semicalotas deverao dispor de arames para fixacdo as armaduras.

Os espacgadores deverao ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do concreto
das pecas as quais serao incorporados.

Seréao dispostos de maneira a apresentar um contato pontual com a forma.
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Poderdo também, alternativamente, utilizar-se pastilhas de forma piramidal, desde
que mantidas as dimensdes do cobrimento e o contato pontual com a férma.

Para travamento das férmas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de aco,
passantes ou de nucleo perdido, desde que estes recebam tratamento posterior,
conforme metodologia descrita nesta especificacao.

Blocos de argamassa ou concreto poderdo ser utilizados como espagadores, desde

que, aceitos pela Supervisao.

6.17.5.8. LIMPEZA DAS ARMADURAS

As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverdo estar livres de
contaminagdes, tais como incrustagcbes de argamassa, salpicos de O6leos ou tintas,
escamas de laminacgao ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderidos as
suas superficies, reduza ou destrua os efeitos da aderéncia entre o0 aco e o concreto.

A Supervisao devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento
estrutural depois que esta tenha sido colocada, para que se inicie a montagem das
férmas.

As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentagcéo serdo rejeitadas
pela Supervisao e removidas pela Contratada, sem 6nus para o DMAE.

6.17.6. CONCRETO

A execugdo do concreto devera obedecer rigorosamente as especificagdes e
detalhes descritos nos projetos de fundagbes e estruturais, assim como as normas
técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da Contratada a resisténcia
mecanica e durabilidade de qualquer parte da estrutura executada.

O concreto utilizado para fins estruturais devera ser usinado (dosado em central) e
atender a resisténcia caracteristica a compressdo e demais especificagcbes contidas nos
projetos como fck, relagao a/c, tipo de cimento, consumo minimo de cimento, abatimento
e dimensbdes maximas do agregado. Quando nao citado em projeto, adotar as seguintes
caracteristicas:

e Concreto fck 30 Mpa: a/c<=0,55, Cimento CP IV-RS, Consumo cimento
>=320 kg/m?, Dmax=19 mm;
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e Concreto fck 40 Mpa: a/c<=0,45, Cimento CP IV-RS, Consumo cimento
>=360 kg/m?, Dmax=19 mm;
Devera ser preparado seguindo os critérios de controle e qualidade previstos na
Norma ABNT NBR 12655 bem como as disposigdes da ABNT NBR 7212 (Execugéo de
concreto dosado em central - procedimentos).

Nao sera admitido o preparo de concreto para fins estruturais e de enchimentos no

canteiro de obras.

O transporte até o local de langamento podera ser por bomba do fornecedor do
concreto, ou por meios da Contratada. Este transporte até o local de langamento deve ser
feito imediatamente apds o recebimento, ndo devendo transcorrer mais do que 30 minutos
entre a origem e a deposig¢ao no destino. Além disto, o0 meio usado nao podera provocar a
segregagao dos componentes do concreto, nem sua contaminagao por agua de chuva,
poeira, derrame de residuos de obra etc.

Cabera a Contratada providenciar controle tecnolégico do concreto e dos demais
materiais empregados, devendo apresentar os resultados dos ensaios a Supervisao.

O concreto entregue na obra devera ser acompanhado de um certificado contendo
no minimo as seguintes informacdes:

e quantidade de cada componente do concreto;

e volume de concreto;

e hora de inicio da mistura (primeira adicdo de agua);

e abatimento do tronco de cone ("slump");

e dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo;

e resisténcia caracteristica do concreto a compressao, quando especificada;
e aditivo utilizado, quando for o caso;

e quantidade de agua adicionada na central;

e quantidade maxima de agua a ser adicionada na obra;

¢ identificacdo do caminhao-betoneira;

e mencao de todos os demais itens especificados no pedido

Para o concreto simples de regularizagdo (magro), devera ser utilizado conforme

indicado nos projetos. Quando n&o especificado, o trago recomendado € o de 1:2,5:2 (em
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peso) com consumo minimo de 250 kg de cimento por m3 de concreto e fator agua-
cimento maximo de 0,50.

Para os concretos das areas do canal de entrada, poco de sucgao, poco sala das
bombas e outros, onde receberdo incorporados na massa aditivo cristalizante, a
Contratada devera desenvolver um traco de concreto com a adicdo do aditivo
cristalizante nas dosagens recomendadas a fim de obter um concreto com
autoregeneragdo autdbnomo por cristalizagdo (Autocicatrizante). A carta do trago do
concreto devera ser apresentada a Supervisao.

Para os concretos de enchimento devera ser utilizado um concreto fck 20 MPa a
25Mpa com caracteristicas que apresentem resisténcia mecanica, durabilidade e
resisténcia a abraséo.

A critério da Supervisdo, esses valores poderao ser modificados visando obter
melhor trabalhabilidade e / ou maior resisténcia.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de material, toda a mao de obra e
equipamentos, para os servigos. Incluso o transporte, o bombeamento, langamento,
adensamento, acabamento e cura umida do concreto.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serdao medidos e pagos por m3 de concreto

langado em etapas de concretagens.

6.17.6.1. LANCAMENTO DO CONCRETO

Para se efetuar o langamento do concreto os seguintes requisitos devem ser
atendidos:

A Contratada devera apresentar um Plano de Concretagem com o planejamento
das concretagens, prevendo a logisitica, cronograma de concretagem, prevendo as
interrupcdes e juntas de concretagens.

Todo o trabalho de montagem das armaduras, féormas, escoramentos, elementos
embutidos e espacadores devem ser previamente aprovados pela Supervisao;

As fbrmas deverdo ser abundantemente molhadas momentos antes da
concretagem;

Nenhum concreto sera langado em superficies que contenham agua em significativa

quantidade.
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A Supervisao devera ser notificada, no minimo, 72 horas antes do langamento do
concreto, para poder vistoriar o estado das féormas e das armacgbes e verificar as
providéncias tomadas para o fornecimento do concreto.

O lancamento do concreto s6 podera ser realizado durante o dia, em temperatura
dentro da faixa de 10 °C a 32 °C e com boas condi¢cbes de tempo. Nao deverédo ser
realizadas concretagens com chuva, porém quando esta ocorrer apds o inicio da
concretagem, a Supervisao dependendo da intensidade da chuva, podera autorizar o
prosseguimento dos servigos, desde que a quantidade da agua de chuva nao afete a
qualidade do concreto.

No caso da utilizagdo de concreto pré-misturado, ndo podera ser excedido o prazo
de 30 minutos entre o inicio e o fim do langamento de uma carga completa de um
caminhao betoneira, para evitar-se possiveis segregacoes.

O uso de grandes extensdes de canaletas ou calhas para conduzir o concreto até as
férmas, sera permitido, desde que aprovado pela Supervisdo. Se este sistema for
utilizado e a qualidade do concreto ao chegar nas férmas nao for satisfatéria, a
Supervisao podera exigir que seja refeita a concretagem.

Nao sera permitida queda maior que a altura de 2,0 m no langamento do concreto.
Além desta altura, deverédo ser usadas calhas afuniladas ou tubos flexiveis (trombas de
elefante).

Também, a fim de se evitar a segregacao do concreto por queda de altura maior que
a indicada, poderao ser deixadas janelas nas férmas, as quais deverdo ser vedadas na
medida do avango da concretagem. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto ao
perfeito encaixe dessas janelas para ndo prejudicar o acabamento externo do concreto.

A distancia entre dois pontos de lancamento de concreto ndo podera ser maior que
2,0m.

6.17.6.2. ADENSAMENTO

Todo o concreto langado nas férmas devera ser adensado por meio de vibradores
com didmetro adequado para o espagamento entre as féormas e armaduras e para a
massa a ser vibrada.

O concreto devera ser lancado nas fébrmas em camadas horizontais, nunca

superiores a 30 cm, sendo logo em seguida submetido a agao dos vibradores.
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A vibracdo devera ser feita com aparelhos de agulha de imersdo, tomando-se o
cuidado de nao prejudicar as férmas nem deslocar as armaduras nelas existentes.

A distancia de imersao da langa, entre um ponto e o sucessivo, deve ser da ordem
de dez vezes o didmetro da agulha, ndo sendo permitido vibragdo nas regides proximas a
forma ou as armaduras; a duracdo de cada vibracdo devera ser no maximo de 30
segundos, ao fim deste tempo a agulha devera ser retirada lentamente para evitar a
formagao de vazios ou bolsas de ar. Em qualquer hipétese, quando aparecer junto a
superficie uma lamina de agua a vibragao deve ser interrompida. A agulha do vibrador

devera sempre ser operada na posic¢ao vertical.

6.17.6.3. CURA

As superficies de concreto expostas as condi¢cdes atmosféricas causadoras de
secagem prematura deverdo ser protegidas através de uma cobertura adequada: lona
plastica, sacos de aniagem, sacos de papel ou outro material ndo aderente ao concreto.

O concreto, depois de langado, devera ser conservado umido por um periodo de
tempo minimo de 14 (quatorze) dias.

A cura pela agua podera ser executada por irrigacéo, lengol de agua, camada de
areia umida ou panos de sacos molhados. Devera iniciar imediatamente apds o inicio da
pega, para proteger o material das agdes do sol e do vento. A agua utilizada devera ser
do mesmo tipo da que foi empregada na concretagem.

Nas pecas verticais, tais como paredes e pilares, pode-se adotar como forma de
cura a permanente molhagem das férmas ou mesmo o uso de outras técnicas como cura
por pigmentacdo ou por membranas, desde que sejam previamente aprovadas pela

Supervisao.

6.17.6.4. DESFORMA

A retirada das férmas e do escoramento sé podera ser feita quando o concreto se
encontrar suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem a para
nao conduzir a deformacgdes inaceitaveis.

Os trabalhos para remocéao das férmas nao poderao provocar choques na estrutura.

Quando as férmas tiverem ligagdes metalicas internas (tirantes), essas devem ser

removidas em 1° lugar.
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A retirada das férmas n&o devera ocorrer antes dos prazos preconizados na ABNT
NBR 6118.
Os custos com desforma e remocao de escoramento estdo inclusos na composicao

da férma.

6.17.6.5. ACABAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO

O acabamento das superficies horizontais do concreto fresco devera ser feito com
réguas de madeira apoiadas nas guias mestras e, em seguida, executado um
acabamento final com desempenadeira de madeira. A boa qualidade das féormas resultara
num acabamento uniforme das superficies em contato. Poderdo ser utilizadas férmas
especiais, desde que aprovadas previamente pela Supervisdo com o objetivo de conferir
melhor qualidade superficial ao concreto.

Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e uniforme e
apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Portanto, para evitar
variagcbes de coloragéo e textura, sera empregado cimento de uma sé classe e marca e
agregados de uma unica procedéncia. Ficara proibida a execugcdo de argamassa ou
qualquer outro tipo de revestimento em estruturas concebidas em concreto aparente.

A superficie do concreto deve apresentar-se em boas condigdes de aparéncia,
podendo a Supervisdo exigir sem Onus para a contratante que sejam reconstruidas

aquelas partes das estruturas que nao estiveram condizentes.

6.17.6.6. REPAROS/CONCRETO

Os trechos das estruturas que apresentarem pequenas segregagdes (“ninhos ou
bicheiras”, falhas na concretagem) e/ou elementos salientes como arames de amarragao
de forma e pontas de vergalhdes expostas, falhas de cobrimento, deverao ser tratadas e
reparadas totalmente pela Contratada.

Para os elementos salientes como arames de amarragdo de forma e pontas de
vergalhdo, devera escariar o concreto em torno de 2 a 3 cm de profundidade em volta das
ferragens salientes (formando um “cone”) e cortar as pontas das mesmas, pintando com
epoxi o topo das ferragens que permanecerdo. Preencher os cones abertos, com
argamassa de reparo e/ou conforme tratamento dos pontos de agulha descritos nessas

especificagoes.
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Quando existirem falhas decorrentes da segregagao, “ninhos, bicheiras”, falhas da
concretagem, os reparos deverao ser realizados preenchendo todos os vazios com 0 uso
de groutes, groutes tixotropicos e/ou argamassa poliméricas industrializadas, devendo
manter as mesmas caracteristicas e resisténcias do concreto estrutural. Falhas em juntas
de concretagens e/ou juntas de dilatagdo também deverao ser tratadas adequadamente.

Quando existirem fissuras nas estruturas que impactam na estanqueidade, devarao
ser tratadas com a injengdo de resinas epodxi liquidas ou resina poliuretano conforme
especificagcdoes e recomendacodes do fabricante.

Apos a execucado dos reparos necessarios a Confratada devera realizar a
impermeabilizagdo das superficies afetadas, incluindo, além do ponto deteriorado, um
adicional de no minimo 20 cm em cada direcdo, com sistema devidamente aprovado pela
Supervisao do DMAE.

A critério da Supervisao, a estrutura podera ser condenada, demolida e refeita sem
6nus ao DMAE se a extensdo ou profundidade das segregacdes forem grandes ou
comprometerem a sua estabilidade e/ou durabilidade.

Todos os custos desses reparos e impermeabilizacdo ocorrerdo por conta da

Contratada sem 6nus ao DMAE.

6.17.7. PRE MOLDADOS

6.17.7.1. LAJE ALVEOLAR LP15 / LP20 - C/ ESCORAMENTO E ICAMENTO
INCLUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO — CONF. PROJETO

Deverao ser executadas lajes do tipo aveolar LP15 e PL20 conforme respectivos
projetos estrutural.

O fornecedor das lajes pré-moldadas devera apresentar, antes do ingresso das
mesmas ao canteiro da obra, o projeto estrutural contendo todos os detalhes de
fabricagdo e montagem das pecgas, bem como do escoramento das mesmas, que deverao
ser seguidos rigorosamente. Devera ser apresentada, também, a ART de
responsabilidade técnica pelo projeto estrutural e pela execugao das lajes no local, sem o

gue as mesmas nao poderao ser depositadas no canteiro da obra.
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As lajes deverdo ser projetadas rigorosamente conforme o projeto estrutural,
respeitando-se o sentido de apoio atribuido pelo calculista, bem como as cargas e demais
especificagées contidas no projeto.

As lajes alveolares (pecas pré-moldadas) nao poderdo apresentar fissuras,
rachaduras ou qualquer outra falha de concretagem podendo, a qualquer momento, os
fiscais da obra solicitar laudo técnico fornecido por instituto competente, por conta da
contratada, comprovando a qualidade do material.

Antes da concretagem do capeamento, a superficie devera estar limpa e molhada.
ApsGs a concretagem, o capeamento devera ser adensado e regularizado com régua
metalica e desempenadeira.

Apds a concretagem das lajes, as mesmas deverao permanecer em cura por no
minimo 21 dias.

Incluso no item os servicos de Guindaste com capacidade apropriada para o
icamento e montagem das pecgas pré-moldadas.

O escoramento e/ou cimbramento da laje devera ser do tipo escoramento metalico
devendo ser executado conforme projeto de escoramento.

A Contratada devera apresentar o projeto executivo do escoramento metalico a
Supervisao. Nao sera admitido o uso de escora em madeira como escoramento.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, escoramento
metalico, Guindaste para igamento e montagem das pecas, equipamentos e materiais
necessarios para o servigo, transporte e execucgao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.18. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO

Os sistemas de impermeabilizacdo deverdo ser executados rigorosamente em
conformidade as normas vigentes, tais como a ABNT NBR 9574 — “Execucgédo de
Impermeabilizacdo”, a ABNT NBR 11905 — “Sistema impermeabilizante composto por
cimento impermeabilizante e polimeros”, ABNT NBR 9575 — “Impermeabilizagdo -
Selecéo e projeto” e ABNT NBR 16545 — “Revestimentos de alta espessura com sistemas
de poliuréia e hibridos de poliuréia/poliuretano - Requisitos de desempenho”, bem como o
item 18.17 da NR18.
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As superficies a impermeabilizar deverao estar limpas, lisas, resistentes e secas.

Os impermeabilizantes a serem aplicados deverao seguir as instrugcdes técnicas dos
fabricantes.

Os elementos em contato com a agua, obrigatoriamente, estarao sujeitos a testes de
estanqueidade imediatamente apds o vencimento do prazo estabelecido para a cura do
concreto.

Devera ser executado teste de estanqueidade nos tanques de mistura do carvao.

A execucdo da impermeabilizacdo conforme especificado, acarretara, por parte da
Contratada, uma garantia de cinco anos, periodo em que a mesma se obrigara a
executar quaisquer reparos que venham a serem necessarios por motivos de defeitos ou
falhas nas impermeabilizacbes executadas.

A Contratada devera garantir o desempenho dos sistemas de impermeabilizagdes
dentro das normas, qualidades e uso.

A Contratada devera apresentar um plano de manutencdes para os sistemas de
impermeabilizacdo mencionando os cuidados de uso, condicbes de manutencdes
preventivas e outros, conforme normas ABNT e orientagcdes dos fabricantes. Esse plano

devera estar detalhado no Data Book da obra.

6.18.1. SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO DAS FUNDAGOES

6.18.1.1. IMPERMEABILIZAGAO COM EMULSAO ASFALTICA - 2 DEMAOS

Sobre as vigas, blocos de fundacéo e paredes em contato com o solo das unidades
construtivas sera aplicada uma camada impermeabilizante com emulsdo asfaltica
(hidrosasfaltico), a qual formara uma pelicula estavel e insoluvel na superficie aplicada a
fim de evitar-se a subida e infiltracdo de umidade nas paredes, por capilaridade.

Preparacdo do substrato e aplicacdo do hidroasfalto:

A superficie deve estar perfeitamente seca e limpa. O hidroasfalto é aplicado com
broxa, rodo ou vassoura de pelo macio. Aplicar a primeira demao diluida em, no maximo,
20% de agua. Apds a secagem, aplicar mais 3 deméos cruzadas, puras, com
aproximadamente 1,5 mm de espessura cada uma, sempre aguardando a secagem da

demao anterior.
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Aguardar 7 dias depois da ultima demao de hidroasfalto e aplicar um composto
adesivo (cimento, areia, agua e resina sintética) antes de executar a protegao.

Aplicar uma argamassa de 3 cm de espessura e juntas de dilatagdo a cada 2 m.

Em seguida realizar a protegdo langando sobre a superficie uma camada de argila
expandida com cerca de 5¢cm.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.18.2. SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO DOS PISO / PAREDES

6.18.2.1. SISTEMA POR CRISTALIZAGAO

6.18.2.1.1. IMPERMEABILIZAGAO POR CRISTALIZAGAO — ADITIVO NO CONCRETO

Para protecdo e impermeabilizacdo da estrutura em concreto, nas paredes que
tiverem contato direto e permanente com agua, devera ser aplicado no trago do concreto,
aditivo de impermeabilizagdo integral cristalizante.

Caracteristicas:

e Aditivo de impermeabilizagédo cristalizante integral, aplicado ao trago do concreto, na
proporcao de 0,8 a 1% em relagdo a massa do cimento.

e O aditivo deve ser do tipo hidrofilico ou PRAH da ACI 212-3R e nao hidrorepelente
(PRAN).

e Deve possuir ensaios de comprovacao de autocicratizacao e redutor de permeabilidade
sob altas pressoes.

e O aditivo ndo pode alterar significativamente as especificagbes do concreto quanto a
tempo de pega, trabalhabilidade e resisténcia a compressao.

e Resistente a pressdes hidrostaticas extremas tanto do lado positivo quanto do negativo
da estrutura.

e Tornar-se parte integrante do concreto, resultando em uma estrutura resistente e
duravel.

e Permite que o concreto respire: sem riscos de bolhas devido a osmose.
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A Contratada devera seguir as orientagbes técnicas do fabricante na aplicagao e
dosagem e garantir a eficiéncia do sistema de impermeabilizagcdo (Cristalizacdo +
tratamento das juntas de concretagem, tamponamento das agulhas da forma e reparos
nas falhas de concretagem).

Referéncia comercial: Penetron Admix — Penetron, Xypex Admix - MC ou
equivalente.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por kg de produto
aplicado no concreto.

6.18.2.1.2. APLICAGAO DE FITA HIDROEXPANSIVA

Devera ser aplicado sistema de impermeabilizacdo com fita hidroexpansiva versatil
que se expande de maneira controlada para o tratamento de juntas de concretagens nao
moveis, para conter a passagem de agua.

Caracteristicas:

e Fita hidroexpansiva composto selante que se expande em contato com a agua, com
expansao controlada refer.: Penebar SW — Penetron, MC- Water Stop ou equivalente.

Locais de Aplicacio:

Nas paredes e pisos em juntas de concretagem nao moveis;

Em insertes para engaste de tubulagdes (paredes);

Nas tubulagbes a serem engastadas em paredes de concreto;
e Demais areas necessarias.
Aplicacéo:
e Preparacao e limpeza da superficie a ser aplicado com hidrojateamento;
e Aplicacao de primer para melhorar a aderéncia da fita;
¢ Aplicacao de Fita hidroexpansiva.
Devera ser seguido as orientagdes técnicas de instalagao do fabricante.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao inclusive a limpeza com

hidrojateamento.
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Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear
executado.

6.18.2.1.3. TRATAMENTO INTERNO DAS PAREDES DE CONCRETO ARMADO C/
ARGAMASSA CRISTALIZANTE ADITIVADA - PONTOS DOS TENSORES DAS
FORMAS METALICAS.

Nas paredes internas de concreto armado devera ser aplicado sistema de
tratamento dos pontos de tensores das fGrmas metalicas (pontos das agulhas e/ou
tirantes) com a utilizacdo de argamassa especial cristalizante aditiva. Esse tratamento
devera ser utilizado apenas nas paredes internas das unidades em contato com a agua
para evitar pontos de infiltracdo e vazamentos.

Caracteristicas:

e Fita hidroexpansiva composto selante que se expande em contato com a agua, com
expansao controlada refer.: Penebar SW — Penetron, MC- Water Stop ou equivalente.

Locais de Aplicacio:

e Nas paredes internas em contato com a agua nos pontos de agulhas e ou tirantes
(pontos de tensores da forma metélica);
e Locais: Canal de entrada, poco de succdo e poco sala de bombas, tanque dos
misturadores.
Aplicacgo:
e Preparacao e limpeza da superficie a ser aplicada removendo todas as impurezas,
restos de material e poeira;
e Aplicagdo de uma deméo de Penetron (pintura) da Penetron, ou Xypex Concentrado
(pintura) da MC Bauchemie, apenas no ponto da agulha;
e Tratamento de tamponamento do orificio (ponto da agulha) com Penecrete Mortar da
Penetron, ou Zentrifix CR da MC Bauchemie;
e Aplicagdo de outra demao de Penetron (pintura) da Penetron, ou Xypex Concentrado
(pintura) da MC Bauchemie, apenas no ponto da agulha, sobre a area de tamponamento
do orificio, como reforgo;

Devera ser seguido as orientagdes técnicas e especificacbes do fabricante para o

tratamento.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m2 de parede tratada.

6.18.2.2. SISTEMA SEMI-FLEXIVEL

6.18.2.2.1. IMPERMEABILIZAGAO COM ARGAMASSA POLIMERICA

Nos tanques de mistura do carvao ativado em pé (CAP) e nas areas molhadas e box
de chuveiros, devera ser executado impermeabilizagdo tipo semi flexivel com argamassa
polimérica aplicado por imprimag&o com consumo médio de 4,0 kg/m2 em 2 a 3 demaos.

Os servicos deverao ser executados conforme abaixo:

A superficie deve estar perfeitamente regular, limpa, isenta de 6leo, graxas e ou
particulas soltas.

O produto devera ser aplicado com broxa, em demaos cruzadas, em camadas
uniformes, com intervalo de 2 a 6 horas entre demaos. Seguir as orientagbes do
fabricante.

e Em regides como ao redor de ralos, juntas de concretagem e meia canas, refor¢ar o
revestimento com a incorporagdo de uma tela de poliéster ou nylon, logo apds a
primeira demao.

¢ Nos tanques de mistura do carvao, toda a area de aplicagao devera ser reforgcada
com a incorporagdao de uma tela de poliéster ou nylon, logo apés a primeira
demao.

e Nas paredes do box devera ser aplicado até 1,0 m de altura em relagéo ao piso.

e Repetir as demaos até atingir o consumo determinado.

e Tempo de cura completa devera ser de 72 horas

e Devera ser realizado o teste de estanqueidade (teste de lamina d agua).

Referéncia comercial: Sika Top 107 - Sika, Vedatop - Vedacit ou equivalente.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servico, transporte e execuc¢ao, incluso a tela de reforco.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.
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6.19. COBERTURA

6.19.1. ESTRUTURA EM MADEIRA PARA COBERTURA

Para a instalacdo das telhas deverao ser executadas estruturas (tesouras, caibros,
vigas, tercas, etc.) ema madeira para cobertura conforme especificado nos projetos.

As estruturas deverdo ser dimensionadas para atender as cargas que seréo
submetidas e ao tipo de telha de fechamento.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.19.2. COBERTURA COM TELHA DE FIBROCIMENTO TIPO KALHETA 49

Devera ser executado cobertura com telhas de fibrocimento, 8,0mm sem amianto,
do tipo Estrutural kalheta (Brasilit) ou Canalete 49 (lsdralit), apoiada sobre estrutura de
concreto, conforme respectivos projetos.

As telhas deverao ser fixadas na estrutura metalica da cobertura por meio de pecas
especiais de ferro galvanizado e por meio de parafusos tipo gancho que se encaixam na
estrutura. No arremate das telhas deverdo ser usadas pegas especiais, grades de
ventilagado, placas de vedacgao etc. Tanto os ganchos como os parafusos deverao ser
fixados com arruelas metalicas e de neoprene, conjunto de vedacgao.

A instalagao das telhas devera seguir rigorosamente as orientagdes e especificagoes
técnicas recomendadas pelo fabricante.

Deverao ser adquiridas cumeeiras em fibrocimento do mesmo modelo da telha e
instaladas seguindo rigorosamente as recomendacgbdes e especificacbes técnicas do
fabricante.

Todos os elementos para instalacdo, fixacdo e de acabamento deverdo ser
fornecidos na montagem do telhado; conjunto de vedacgao, fixador de abas, tirantes, rufos
de topo, rufos lateral, rufo pingadeira, cantos internos, arremates de borda lateral, cantos
externos, parafusos e acessorios em geral.

Antes da compra do material devera ser fornecida uma amostra do mesmo para que

seja aprovado pela Supervisao.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.19.3. ALGEROZ CHAPA GALVANIZADA E COMPLEMENTOS

Algeroz em chapa galvanizada 26, corte largura 50 cm com tubo de queda e bocal
no mesmo material. Serdo colocadas sobre as platibandas, nas cumeeiras e nos
encontros dos diversos telhados.

Todos os elementos receberdo pintura fundo especial para galvanizados e
acabamento em pintura esmalte sintético cor grafite escuro.

As calhas (quando indicadas) deverao ser afixadas aos beirais através de suportes
metalicos em ferro chato 1/8°x1”, a cada metro perimetral; fixacdo com parafusos e
buchas.

Serdo colocados tubo de queda pluvial didametro 100 mm, em chapa galvanizada
pintada na extremidade da calha dos telhados.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear

executado.

6.19.4. CUMEEIRA PARA TELHA DE FIBROCIMENTO

Devem ser instaladas cumeeiras para fazer o fechamento e acabamento do vao
resultante da junc¢do de duas aguas, entre as telhas de fibrocimento.

Deverado ser adquiridas cumeeiras em fibrocimento do mesmo modelo da telha e
instaladas seguindo rigorosamente as recomendacgbdes e especificacbes técnicas do
fabricante.

Todos os elementos para instalacdo, fixacdo e de acabamento deverdo ser
fornecidos na montagem da cumeeira; conjunto de vedacgao, fixador de abas, tirantes,
rufos de topo, rufos lateral, rufo pingadeira, cantos internos, arremates de borda lateral,
cantos externos, parafusos e acessoérios em geral.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
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Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear
executado.

6.20. ALVENARIA / DIVISORIAS

As alvenarias obedecerao, rigorosamente, as dimensdes e alinhamentos definidos
no projeto arquiteténico. Deverao possuir, sob e sobre os vaos, componentes estruturais
denominados contra verga e verga, respectivamente, que excederao, pelo menos, 20 cm
do vao, em cada lado.

Os alicerces serdo impermeabilizados, a fim de evitar-se o surgimento de umidade
ascendente. As alvenarias, sobre estes alicerces, somente poderao ser iniciadas apds, no
minimo, 24 horas da conclusao da impermeabilizagao.

As alvenarias também deverao receber rejuntamento com aditivo impermeabilizante
até a terceira fiada.

Os tijolos deverao bem molhados, antes do assentamento, para evitar absor¢ao da
agua da argamassa. O assentamento sera procedido, com a argamassa especificada no
projeto, em fiadas perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas. As juntas seréo de 10
mm, no maximo, e desencontradas verticalmente (amarragao).

Nas obras estruturadas em concreto armado, a alvenaria sera interrompida abaixo
das vigas e/ou lajes. O espaco resultante sera preenchido, somente 7 (sete) dias apés, de
modo a garantir o perfeito travamento entre a alvenaria e a estrutura.

O engastamento das alvenarias nas superficies de concreto sera obtido por técnicas
eficientes, como chapiscos de argamassa forte de cimento e areia e/ou através de barras
de aco.

Para armacao da alvenaria com o concreto, devera ser prevista colocacao de ferros
5 mm a cada 50 cm de altura.

A fixacdo de esquadrias e rodapés sera executada dentro da melhor técnica,
podendo ser mediante tacos ou buchas com parafusos.

Para fins de aceitagao das alvenarias, a Supervisao inspecionara a qualidade dos
materiais utilizados, o cumprimento do projeto, a correta locagdo, o prumo e o

nivelamento.
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Deverado estar inclusos nas composicdes de servico os custos de andaimes e

estruturas de apoio necessarias para a execucao das alvenarias e revestimentos.

6.20.1. ALVENARIA DE TIJOLOS 06 FUROS DE 15 CM — PAREDES INTERNAS

As paredes internas e paredes de platibandas deverao ser executadas em alvenaria
de tijolos com 15 cm de espessura.

O assentamento dos tijolos devera ser com argamassa de cimento, cal e areia no
traco 1:2:8.

Os tijolos deverao ser do tipo furado, com 06 (seis) furos, peso especifico inferior a
130 kg/m3, medidas aproximadas de (200 x 140 x 90 mm). Deverao ser de 12 qualidade,
com dimensdes uniformes, ndo vitrificados e de faces planas e arestas vivas. Receberao
acabamento em chapisco, embogo e reboco. As juntas deverao ser uniformes com 1 cm
de espessura.
Composigao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.20.2. ALVENARIA DE TIJOLOS 06 FUROS DE 25 CM — PAREDES EXTERNAS

As paredes externas de vedacdo e de fachada, excetuando as da subestagao de
energia e da estacao elevatoria, deverao ser executadas em alvenaria de tijolos com 25
cm de espessura.

O assentamento dos tijolos devera ser com argamassa de cimento, cal e areia no
traco 1:2:8.

Os tijolos deverao ser do tipo furado, com 06 (seis) furos, peso especifico inferior a
130 kg/m3, medidas aproximadas de (140 x 200 x 240 mm). Deverao ser de 12 qualidade,
com dimensdes uniformes, ndo vitrificados e de faces planas e arestas vivas. Receberao
acabamento em chapisco, embogo e reboco. As juntas deverdo ser uniformes com 1 cm
de espessura.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos e pagos por m2 construido.
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6.20.3. ALVENARIA DE TIJOLOS MACICO DE 25 CM - PAREDES DA SUBESTAGAO

As paredes da subestagao deverédo ser executadas em alvenaria de tijolos com 25
cm de espessura.

O assentamento dos tijolos devera ser com argamassa de cimento, cal e areia no
traco 1:2:8.

Os tijolos deverao ser do tipo macico, peso especifico inferior a 200 kg/m3, medidas
aproximadas de (200 x 100 x 50 mm). Deverédo ser de 12 qualidade, com dimensdes
uniformes, nao vitrificados e de faces planas e arestas vivas. Receberao acabamento em
chapisco, embocgo e reboco. As juntas deverao ser uniformes com 1 cm de espessura.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.20.4. ALVENARIA DE TIJOLOS MACICO DE 11,5 CM DUPLO TIPO ECKERT C/ LA
DE ROCHA ESPESSURA 50 MM

As paredes da estacao elevatéria deverao ser executadas em alvenaria de tijolos, de
parede dupla de 11,50 cm, tipo Eckert, com |Ia de rocha espessura 50 mm.

O assentamento dos tijolos devera ser com argamassa de cimento, cal e areia no
traco 1:2:8.

Os tijolos deverao ser do tipo macigo, medidas aproximadas de (200 x 100 x 50
mm). Deverao ser de 12 qualidade, com dimensdes uniformes, nao vitrificados e de faces
planas e arestas vivas. Receberdo acabamento em chapisco, embogo e reboco. As juntas
deveréo ser uniformes com 1 cm de espessura.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

6.20.5. DIVISORIA EM DRYWALL SIMPLES — AREA SANITARIOS

Para uma divisdo nos sanitarios, devera ser executada divisoria tipo drywall simples,
espessura 75,0 mm, altura total de 2,10 m, com perfis € montantes em ago galvanizado e
chapa gesso acartonado tipo verde (RU) em ambos os lados.

A instalagdo devera garantir a total estabilidade do sistema.
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Inclusos no fornecimento e nos servicos de montagem todos o0s acessorios,
parafusos, chumbadores, acabamentos e outros necessarios para a completa instalagéo.

As medidas constantes no projeto deverao ser conferidas pela Contratada.

Apos a instalagao, as paredes de drywall receberao tratamento com massa acrilica e
pintura, sendo esses servigos pagos a parte.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.21. FORROS

6.21.1. FORRO EM DRYWALL - INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO

Nos sanitarios, sala do operador, cozinha e na area de circulacdo, devera ser
executado forro em Drywall, com perfis, montantes e tirantes em ago galvanizado e chapa
gesso acartonado. Estruturas suspensas por pendurais compostos de suportes
niveladores associados a tirantes de aco galvanizado. O perimetro do forro deve ser
executado com perfil rodaforro.

As placas de drywall e sua instalagdo precisam interagir com redes elétricas,
hidraulicas, ou tubulacdes, sendo necessario e incluso nos servicos a abertura dos vaos
para luminarias ou outros bem como pontos de reforgo caso necessario.

A instalagdo devera garantir a total estabilidade do sistema.

Inclusos no fornecimento e nos servicos de montagem todos o0s acessorios,
parafusos, chumbadores, acabamentos e outros necessarios para a completa instalacao.

As medidas constantes no projeto deverao ser conferidas pela Contratada.

Apoés a instalagdo, o forro de drywall recebera tratamento com massa acrilica e
pintura, sendo esses servigos pagos a parte.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.
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6.22. REVESTIMENTOS

6.22.1. CHAPISCO COM ARGAMASSA 1:3 — INTERNO / EXTERNO

O chapisco é constituido de argamassa de cimento e areia média no trago 1:3, com
grande fluidez, adicionada ou ndo de adesivo diluido na 4gua de amassamento. E jogada
contra a parede formando uma camada irregular de espessura entre 4 e 8 mm.

Antes da aplicagdo do chapisco, as paredes deverdo ser limpas a vassoura, e
isentas de 6leos ou graxas, e abundantemente molhadas.

O salpique podera ser aplicado por maquina apropriada que permite maior
uniformidade de acabamento. Os tragcos usuais nestas condicbes serdo 1:2, 1:3 ou 1:4
(cimento e areia média ou grossa), dependendo da graduacédo do agregado e da adi¢cao
ou nao de corantes, impermeabilizantes ou outros produtos com a finalidade de melhorar
a aderéncia ou ainda o aspecto visual.

Composigao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.22.2. EMBOGO COM ARGAMASSA MEDIA 1:2:8 — INTERNO / EXTERNO

Serao aplicados sobre superficies previamente chapiscadas e umedecidas, como
camada intermediaria para receber o reboco ou outros tipos de revestimentos
industrializados.

A verticalidade sera garantida pela confecgdo de taliscas e mestras de espessura
maxima de 1,5 cm, com argamassa de traco igual ao do embocgo.

Os embocgos serao feitos com argamassa de cimento, cal e areia regular no traco
1:2:8, tanto para paredes internas quanto externas, sarrafeadas.

Para paredes que serdo revestidas com azulejos ou pastilhas por colagem, a
argamassa sera de cimento e areia meédia no trago 1:3.

A adigcao de aditivos impermeabilizantes a agua de amassamento para os embogos
externos ficara condicionada a prévia autorizacdo da Supervisao.

A aplicagdo do embogo somente sera permitida apds a cura completa do chapisco e
do embutimento de toda tubulagéo e caixas, previstas para instalagdes de agua, esgoto,

luz, telefone e gas.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.22.3. REBOCO COM ARGAMASSA FINA 1:1:5 - INTERNO / EXTERNO

Serao executados sobre os embogos, com espessura de, no maximo, 4 mm, como
camada de acabamento.

O reboco sera composto de argamassas de cimento, cal e areia fina no trago 1:1:5
(para pinturas convencionais), ou de cimento e areia fina no tragco 1:2 (para pinturas
epoxi), com acabamento alisado por desempenadeira revestida com feltro.

A adicao de aditivos impermeabilizantes a agua de amassamento para os rebocos
externos ficara condicionada a prévia autorizacdo da Supervisao.

Todas as superficies a serem rebocadas deverao ser limpas, secas e com o emboc¢o
curado, ndo sendo permitida a execucéo do reboco nas superficies expostas as chuvas.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.22.4. AZULEJO ESMALTADO 20 x 20 CM CLASSE AA COR BRANCA

Nos sanitarios, vestiarios e na copa/cozinha devera ser colocado azulejo esmaltado,
classe AA, 20 x 20 cm x 3 mm, cor branca, brilhante, assentados sobre emboco.

A fixagdo no embogo sera realizada com argamassa colante flexivel, referéncia
Tecnoflex/Tecnocola ou marca de qualidade equivalente, indicado para este fim. Sera
aplicada com desempenadeira dentada de aco, conforme recomendacgdes do fabricante
do produto. As juntas deverdao ser verticais e horizontais coincidentes, ndo sendo
permitida outra disposicao.

A superficie onde serdo assentados os azulejos devera estar perfeitamente
regularizada. As imperfei¢cdes, resultantes da colocagdo das tubulagbes hidrossanitarias
ou da retirada de algum revestimento reprovado, deverao estar corrigidas.

Os azulejos serédo imersos em agua limpa durante, no minimo, as 24 horas que
precederem imediatamente o seu assentamento. As paredes deverdo ser também

suficientemente molhadas no momento do assentamento.
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Os cortes e furos na ceramica seréo feitos, somente, com equipamento proprio. O
guarnecimento de frestas e cantos sera feita através de cantoneiras de aluminio
anodizado.

Os azulejos empregados na obra seguirdo, rigorosamente, as prescricbes das
normas pertinentes.

O rejunte devera ter fixador de cor branco, ser impermeavel, fungicida e bactericida.
Deverao ser utilizados espacadores plasticos.

Deverao apresentar esmalte liso, vitrificagdo homogénea, coloragao perfeitamente
uniforme, dureza e sonoridade caracteristicas e resisténcia suficiente. As pecas nao
deverao apresentar defeitos, como empenos e variagao nas bitolas.

O revestimento devera ficar perfeitamente aprumado e plano. As juntas seréo
corridas e rigorosamente de nivel e prumo, com espessura uniforme, conforme as
dimensdes das pegas. Apds escovadas e umedecidas, as juntas receberdo argamassa de
rejuntamento.

O revestimento pronto, ndo podera apresentar pegas iguais com diferentes
tonalidades, empenadas, desbitoladas, trincadas, quebradas e/ou com falhas.

Antes da compra do material devera ser fornecida uma amostra do mesmo para que
seja aprovado pela Supervisao.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.22.5. PLAQUETA CERAMICA ESMALTADA 10 x 10 CM COR PRISMA
AQUAMARINE

As paredes externas serao revestidas, na base das edificacdes, do contrapiso até
h=1,10 m, por plaquetas cerdmicas esmaltadas, 10 x 10 x 1 cm, cor Prisma Agquamarine
assentadas sobre emboco.

A fixagdo no embogo sera realizada com argamassa colante flexivel, referéncia
Tecnoflex/Tecnocola ou marca de qualidade equivalente, indicado para este fim. Sera
aplicada com desempenadeira dentada de aco, conforme recomendacgdes do fabricante
do produto. As juntas deverdo ser verticais e horizontais coincidentes, ndo sendo

permitida outra disposicao.
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A superficie onde serao assentadas as plaquetas devera estar perfeitamente
regularizada.

As plaquetas empregadas na obra seguirdo, rigorosamente, as prescricbes das
normas pertinentes.

O rejunte devera ter fixador de cor verde claro, ser impermeavel, fungicida e
bactericida. Deverao ser utilizados espacadores plasticos.

O revestimento devera ficar perfeitamente aprumado e plano. As juntas seréo
corridas e rigorosamente de nivel e prumo, com espessura uniforme, conforme as
dimensdes das pegas. Apds escovadas e umedecidas, as juntas receberdo argamassa de
rejuntamento.

O revestimento pronto, ndo podera apresentar pecgas iguais com diferentes
tonalidades, empenadas, desbitoladas, trincadas, quebradas e/ou com falhas.

Antes da compra do material devera ser fornecida uma amostra do mesmo para que
seja aprovado pela Supervisao.

Antes da compra do material devera ser fornecida uma amostra do mesmo para que
seja aprovado pela Supervisao.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.22.6. PEITORIL BASALTO SERRADO POLIDO NATURAL

Sera utilizado peitoril de basalto serrado polido natural com largura variavel
conforme projetos e 2,5 cm de espessura, nas janelas de altura intermediaria. Devera ser
assentado sobre argamassa de cimento e cal no trago 1:6, com espessura variavel entre
5e 10 cm.

As juntas terdo dimensdes aproximadas de 0,5 cm e devera ser preenchido com
argamassa de cimento e areia fina no trago 1:3.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear
executado.
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6.23. PISOS

6.23.1. COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO C/ COMPACTADOR A PERCUSSAO
Para a construcdo dos pisos, devera ser executado, previamente, a compactacao
mecanica do solo com compactador a percussao, do tipo sapo ou placa compactadora.
O objetivo da compactacao é de uniformizar o solo regularizado e também evitar que
o mesmo fique solto e venha a se misturar com as demais camadas superiores (brita ou
po de brita).
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.23.2. LASTRO COM MATERIAL GRANULAR

Para preenchimento da base do piso devera ser executado lastro com material
granular do tipo p6 de brita ou pedra britada n° 2, conforme espessura e material
indicados em projeto.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado.

6.23.3. LONA PLASTICA PRETA - DE 150 A 200 MICRAS

Para impermeabilizacdo dos pisos contra umidade e infiltragdo do solo, devera ser
colocado sobre o lastro de material granular uma lona plastica fabricada com polietileno
de baixa densidade, de 150 a 200 micras de espessura, em 01 (uma) ou 02 (duas)
canadas, conforme especificado nas pranchas dos projetos.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.23.4. PISO CERAMICO ESMALTADO 45 x 45 CM CLASSE AA
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Nos banheiros, sobre o contrapiso, deverédo ser colocados piso ceramico esmaltado
45 x 45 cm, classe AA, cor cimento cinza, antiderrapante, resisténcia mecanica e abrasiva
PEI 5, referéncia Portobello ou marca de qualidade equivalente.

Os pisos ceramicos deverdao ser resistentes e bem desempenados, de faces
perfeitamente planas, sem fendas ou falhas, tamanhos iguais e arestas vivas.

Afim de que seja garantida uma boa aderéncia, os pisos, antes do assentamento,
devem ficar pelo menos 12 horas mergulhados em agua. Serdo assentados sobre
contrapiso de 10 cm de espessura de concreto magro com consumo de 200 kg/m3 ou
argamassa de cimento e areia no trago 1:3. As juntas serdo sempre retas, com espessura
de 2 mm.

Deverao ser utilizados espacgadores plasticos. Rejunte com fixador de cor cinza
claro, impermeavel, com fungicida e bactericida.

Para verificagdo do nivelamento bem como dos caimentos projetados, devera ser
utilizada uma régua de 3 m de comprimento, que colocada sobre a superficie do
pavimento em qualquer direcdo, nao devera acusar uma flecha maior que 3 mm entre a
régua e o piso.

Antes da compra do material devera ser fornecida uma amostra do mesmo para que
seja aprovado pela Supervisao.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.23.5. RODAPE CERAMICO ESMALTADO 7 CM — CLASSE AA
Em todos os ambientes, com piso porcelanato, sera utilizado rodapé ceramico de 7
cm do mesmo material do piso, classe AA, cor cimento cinza, antiderrapante, resisténcia
mecanica e abrasiva PEI 5.
Rejunte com fixador de cor cinza claro, impermeavel, com fungicida e bactericida.
Antes da compra do material devera ser fornecida uma amostra do mesmo para que
seja aprovado pela Supervisao.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
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Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear
executado.

6.23.6. PISO INDUSTRIAL DE ALTA RESISTENCIA - INCLUSO POLIMENTO
MECANIZADO

Devera ser executado piso industrial em concreto armado, polido mecanicamente,
de alta resisténcia, conforme indicado nos projetos.

Os servicos compreendem as montagens das formas, armaduras (telas,
espacadores, barras, barras de transferéncias), langamento e polimento do concreto e
sua cura umida. Os insumos estao contemplados na composigéo de servigo.

Devera ser realizado o correto nivelamento do piso, com o auxilio de uma niveladora
a laser, para corrigir eventuais desniveis, ondulagdes e fissuras. A superficie do piso
devera apresentar os indices de planicidade e nivelamento desejados.

Devera ser realizada a cura umida do piso corretamente seguindo as
recomendacgdes da norma brasileira com no minimo 7 dias, podendo ser estendido a até
14 dias, dependendo das condicdes locais.

Apo6s o polimento, a superficie do piso ainda podera receber a aplicagdo de um
endurecedor ou uma camada de pintura epoxi, conforme indicado em projetos.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.23.7. TRATAMENTO DE JUNTAS COM SELANTE A BASE DE POLIURETANO

As juntas de dilatagdo em pisos, juntas serradas, juntas de encontro e/ou juntas de
estruturas, deverao ser tratadas com selante apropriado para cada indicacdo. Para o
tratamento deverdo ser seguidas as orientagbes dos projetos quanto a profundidade,
espessura e demais orientacdes abaixo:

A junta a ser tratada devera estar seca, limpa de poeiras, 6leos, graxas € ou
particulas soltas.

Colocar de cada lado da junta a ser preenchida duas fitas crepes, para servir como

guia e evitar sujar o piso ou estrutura.
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Quando necessario, utilizar para vedacao um “Limitador de profundidade” tipo taruce
ou equivalente.

Preencher a junta com material selante base poliuretano flexivel apropriado para
cada junta conforme orientagdes do fabricante.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear

executado.

6.23.8. PISO DE BORRACHA 50 x 50 CM TIPO MOEDA

Nos locais indicados em projeto deve ser executado piso de borracha, tipo moeda,
50 x 50 cm, com 3,5 mm de espessura, cor cinza, assentado em superficie
completamente nivelada.

Toda a area a ser aplicada devera estar seca, limpa de poeiras, 6leos, graxas e ou
particulas soltas. Devera ser aplicado cola adesiva no contrapiso e na placa piso de
borracha. Apds devera ser posicionada e fixadas todas as placas bem rentes umas das
outras. Devera ser seguida as orientagdes técnicas de instalagdo do fabricante.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.23.9. SOLEIRA BASALTO SERRADO POLIDO

As soleiras das portas e mudancas de piso, serdo executadas em basalto serrado
polido, acabamento natural, cortado em tear e lixado/polido. Deverao ter largura de 15 a
32 cm conforme detalhamento de projeto, e 2,5 cm de espessura.

Deverao ser assentadas com argamassa de cimento e areia média no trago 1:4.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear

executado.
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6.24. ESQUADRIAS

6.24.1. PORTAS

6.24.1.1. PORTA DE ALUMINIO ANODIZADO

As portas de aluminio deverdo ser em perfil de aluminio anodizado, linha 30,
espessura 30 mm, conforme modelos e dimensdes especificados em projeto. Deverao ter
pintura eletrostatica na cor grafite escuro, com recobrimento minimo de 20 micras de
espessura.

Quando indicado em projeto a porta devera ser do tipo acustica. O revestimento
acustico devera ser instalado internamente entre as chapas, estando protegido de ambos
os lados. O sistema adotado (material, espessura e n° de camadas) devera ser
dimensionado de forma a reduzir o barulho industrial gerado pelos conjuntos motor
bomba, e garantir total isolamento acustico da estagdo de bombeamento quando o portao
estiver fechado. As vedagdes, batentes e acabamentos também deverdo garantir a
acustica.

A porta devera ser fixada com contra marcos chumbados previamente nas paredes,
com vedagao perfeita de modo a evitar qualquer infiltragéo.

Os baguetes de protecdo dos vidros serdo do mesmo material, associados com
material de calafetagem a base de elastdmero de silicone. Poderdao ser usadas gaxetas
de pressao em perfil rigido de neoprene com tiras de enchimento.

Faz parte do servico o fornecimento e montagem das respectivas ferragens,
dobradigas, vidros e acessorios.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade completa
instalada em condi¢des de uso.

6.24.1.2. PORTA INTERNA DE MADEIRA
As portas de madeira deverdo ser do tipo lisa semi oca, com estrutura em cedro,
revestimento das faces externas em MDF, cor cinza claro, conforme modelos e

dimensdes especificados em projeto. Os contra marcos e marcos deverao ser macicos e
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as guarnigcdes em madeira de cedro com 5 cm de largura, cor cinza claro, também nas
dimensdes indicadas em projeto.

Faz parte do servigo o fornecimento e montagem das respectivas ferragens, dobradicas,
vidros e acessorios.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos e pagos por unidade completa

instalada em condi¢des de uso.

6.24.1.3. PORTAO DE CORRER METALICO GALVANIZADO 500 X 450 CM GRAFITE
ESCURO COMPLETO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

O portdo de acesso ao depdsito de carvao ativado devera ser de correr, metalico
galvanizado, 01 folha, 5,00 x 4,50 m, cor grafite escuro, conforme especificagdo de
projeto.

Toda a estrutura devera ser em ago galvanizado.

Faz parte do servico o fornecimento e montagem das respectivas ferragens,
dobradigas e acessorios. Assim como a aplicagao do fundo anticorrosivo e a pintura em
esmalte sintético cor grafite escuro.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medig¢ao: Os custos deste item serdao medidos e pagos por unidade completa

instalada em condi¢des de uso.

6.24.1.4. PORTAO DE CORRER METALICO GALVANIZADO 435 X 450 CM, C/
REVESTIMENTO ACUSTICO INTERNO, COMPLETO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

O portdo de acesso a area de manutencao devera ser de correr, metalico
galvanizado, 01 folha, 4,35 x 4,50 m, cor grafite escuro, conforme especificacdo de
projeto.

O revestimento acustico devera ser instalado internamente entre as chapas do
portdo. O sistema adotado (material, espessura e n° de camadas) devera ser

dimensionado de forma a reduzir o barulho industrial gerado pelos conjuntos motor
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bomba, e garantir total isolamento acustico da estagdo de bombeamento quando o portao
estiver fechado.

Toda a estrutura devera ser em ago galvanizado.

Faz parte do servico o fornecimento e montagem das respectivas ferragens,
dobradigas e acessorios. Assim como a aplicagao do fundo anticorrosivo e a pintura em
esmalte sintético cor grafite escuro.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade completa
instalada em condi¢des de uso.

6.24.1.5. FERRAGENS

As dobradigas, das portas de madeira, serdo de latdo cromado, devendo cada folha
ter, no minimo, trés unidades, fixadas com parafusos inoxidaveis de qualidade e com
dimensdes adequadas para suportar o peso das esquadrias.

As fechaduras com caixa e tampa em aco, lingueta zamak com dois avangos, cubo,
trinco reversivel, cilindro em latdo com pino dos quatro lados com molas de ago inox, com
duas chaves, para as portas internas e externas.

As macanetas serao do tipo haste, fixa em um dos lados, localizadas a 1,05 m de
altura do piso acabado, afastadas do batente com espaco suficiente para o facil
manuseio.

O numero minimo de dobradigas usada para porta, € de trés unidades sendo de 1 m
a altura para colocagao da fechadura. Todas as pegas usadas como ferragem deverao
ser novas, de primeira qualidade (Ref.: comercial Arouca, Papaiz, Alianga ou marca de

qualidade equivalente) e estar em perfeitas condi¢gdes de funcionamento.
6.24.2. JANELAS
6.24.2.1. JANELA DE ALUMINIO ANODIZADO

As janelas de aluminio deverdo ser em perfil de aluminio anodizado, linha 30,

espessura 30 mm, conforme modelos e dimensdes especificados em projeto. Deverao ter
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pintura eletrostatica na cor grafite escuro, com recobrimento minimo de 20 micras de
espessura.

As janelas mistas, com painéis fixos e painéis tipo maximar deverdo ser dotadas
com brago pantografico em duraluminio, pecas de nailon para deslizamento e freios para
regulagem de acordo com o peso do caixilho, permitindo a parada em qualquer &ngulo.
Os fechos serao do tipo alavanca em aluminio com contrafortes de nailon.

As janelas do tipo basculante deverao ter comando na altura de 1,80m.

As esquadrias serdo fixadas com contramarcos chumbados previamente nas
paredes, com vedacao perfeita de modo a evitar qualquer infiltragcdo.

Os baguetes de protegdo dos vidros serdo do mesmo material, associados com
material de calafetagem a base de elastdmero de silicone. Podera ser usado gaxetas de
pressao em perfil rigido de neoprene com tiras de enchimento.

As janelas deverdo ter os peitoris e as pegas moveis verticais e horizontais
protegidas com pingadeiras.

Quando indicado em projeto a janela devera ser do tipo acustica com vidro duplo. O
sistema adotado devera ser dimensionado de forma a reduzir o barulho industrial gerado
pelos conjuntos motor bomba, e garantir total isolamento acustico da estacdo de
bombeamento. As vedagdes, batentes, caixilhos e acabamentos também deverdo garantir
a acustica.

Todas as esquadrias deverao ser fornecidas com embalagem de protegéo de papel
crepe, sendo transportadas e estocadas com sarrafos de madeira entre as pecas e
manuseadas com o maior cuidado; ndo serdo aceitas pegas com arranhdes, mossas ou
outro tipo de dano.

Recomenda-se que as esquadrias de aluminio sejam colocadas somente depois de
concluidos os servigos de pedreiro.

Depois de colocadas, as esquadrias deverao ser protegidas, contra danos a pintura
provenientes de cal, argamassa, acidos e outros, com aplicagdo de material adequado.
Nao sera permitido o uso de vaselina como protecao.

A limpeza das esquadrias nao devera ser feita com uso de materiais abrasivos para
nao prejudicar a pintura.

Os vidros para as janelas obedecerao as disposi¢des da norma da ABNT NBR 7210

devendo ser planos e transparentes.
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Faz parte do servico o fornecimento e montagem das respectivas ferragens,
dobradigas, vidros e acessorios.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcado: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade completa
instalada em condi¢des de uso.

6.24.2.2. VIDROS

Nao serdo aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras e
desbitolados. Deverao ser fornecidos cortados nas dimensdes previstas, evitando-se
sempre o corte na obra; as bordas deverao ser esmerilhadas de forma a se apresentarem
lisas, regulares e isentas de lascas.

Para o assentamento das chapas de vidro serdo empregadas gaxetas de pressao
em perfil rigido de neoprene com tiras de enchimento.

Nos caixilhos sera obrigatorio o uso de baguetes para apoio dos vidros, facilitando
os deslocamentos consequentes da dilatacao.

Todos os vidros quebrados deverao ser substituidos pelo mesmo padrao existente.

Os vidros terao espessura de acordo com 0s vaos.

Os tipos de vidros que serao utilizados sao:
e Lisos e transparentes espessura 6 mm: Nas janelas e portas conforme indicado em

projeto;

e Mini-boreal espessura 4 mm: Nas janelas dos sanitarios conforme indicado em projeto;

Nos caixilhos sera obrigatorio o uso de baguetes para apoio dos vidros, facilitando
os deslocamentos consequentes da dilatagao.

6.25. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
As instalagbes hidrossanitarias deverdo ser executadas de acordo com o projeto e
as normas técnicas da ABNT e do DMAE.

6.25.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA
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As instalagdes prediais de agua fria deverédo ser executadas com tubos e conexdes
de PVC soldavel em conformidade com os respectivos projetos, norma ABNT NBR 5688
e orientagdes dos fabricantes.

As emendas, mudancas de cota, de didmetro, de material ou conexdes, serao,
obrigatoriamente, procedidas mediante o0 emprego de conexdes adequadas.

As extremidades livres das canalizagdes, até a montagem dos aparelhos, deverao
ser vedadas com plugues.

Todas as canalizagdes serdo ensaiadas a estanqueidade por pressao interna. Os
pontos de agua serdo verificados quanto as condi¢des de funcionamento.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servigo.

6.25.2. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

As instalacbes prediais de esgoto sanitario deverdo ser executadas com tubos e
conexdes de PVC rigido soldavel, série normal, classe 8, em conformidade com os
respectivos projetos, norma ABNT NBR 5688 e orientagcdes dos fabricantes.

As emendas, mudancas de cota, de didmetro, de material ou conexdes, serao,
obrigatoriamente, procedidas mediante o emprego de conexdes adequadas.

As extremidades livres das canalizagdes, até a montagem dos aparelhos, deverao
ser vedadas com plugues.

As declividades, indicadas no projeto, serdo consideradas como minimas devendo
ser procedido uma verificagdo geral dos niveis, até a rede coletora publica.

As colunas de esgotos serao fixadas por abragadeiras a cada 2 m no maximo.

No custo da instalacéo estao incluidos todos os materiais para a perfeita instalacéo
(curvas, tubos de PVC, joelho, abragadeira, cx sifonada c/grelha, cx de gordura, cx de
inspecao de alvenaria c/tampa de concreto, coluna de ventilacdo, leito de seixos para
base das tubulagdes, etc).

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
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Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de
medida do respectivo servigo.

6.25.3. INSTALAGAO DE ESGOTO PLUVIAL

As instalacbes prediais de esgoto pluvial deverdo ser executadas com tubos e
conexdes de PVC rigido, série reforgcada, em conformidade com os respectivos projetos,
norma ABNT NBR 5688 e orientagdes dos fabricantes.

Todos os tubos de queda pluviais deverao ser de PVC DN 100 mm.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.26. METAIS, LOUCAS E COMPLEMENTOS

6.26.1. METAIS

Os metais sanitarios serdao de 12 classe, linha AA, metalicos, com acabamento
cromado em numero definido nos projetos hidrossanitarios, tendo o cuidado de usar a
mesma linha e marca comercial (Ref.: Docol, Deca ou marca comercial de qualidade
equivalente) em para todos os ambientes.

Deverao ser instaladas nos sanitarios/vestiarios torneira para lavatorio temporizada.
Ref.: Pressmatic 110 e demais acessorios.

Registro de pressao completo, com acabamento externo, linha Spot quantidades
conforme projetos.

Outros Locais:
e Torneira com fechamento em Esfera Jardim com Tranca Cadeado. Areas externas,
demais locais e quantidades conforme projetos;
e Torneira para Cozinha de Metal Cromado de parede com altura da base até a bica de
23 cm e 4 de volta. Dispor de um sistema de arejador movel. Local Cozinha/Refeitorio;
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
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Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de
medida do respectivo servigo.

6.26.2. LOUCAS E COMPLEMENTOS

As loucas deverdo ser de primeira qualidade, na cor branca, com kit de fixagcao e
ferragem completa, linha Carina, (Ref.: ldeal Standart, Celite, Deca ou marca comercial de
qualidade equivalente). Todas as lougas deverdo ser a mesma linha comercial.

Os vasos sanitarios deverao ser do tipo Ecoflux 3 e 6 litros, com caixa acoplada
(Ref.: Vogue Plus Deca ou marca comercial de qualidade equivalente) com assento na
cor branca.

Os lavatorios normais nos sanitarios deverédo ser com coluna c/ acessorios.

Os chuveiros deverao ser do tipo ducha elétrica 5.400 w (Ref. Lorenzetti ou marca
comercial com qualidade equivalente), cor branca, incluindo cano extensor em PVC, 30
cm, com alojamento que esconde a fiagdo do chuveiro até a parede.

Os demais equipamentos sao:

e Papeleira plastica tipo dispenser para papel higiénico rol&o;
e Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido com reservatério de 800 a
1500 ml;

Saboneteira de parede em metal cromado para os chuveiros;

Cabides duplos de louca nos lavatérios e chuveiros;

Toalheiro plastico tipo dispenser para papel toalha interfolhado;

Placas em aluminio escovado, dimensdes: 20 x 20 cm, com letras ou logo MASC.FEM.
em pintura esmalte preto fosco, altura do desenho 15 cm. Deverdo ser colocadas nos
sanitarios;

e Placas em aluminio escovado, dimensdes 20 x 20 cm, de identificacdo, com letras em
pintura esmalte preto fosco, padrdo DMAE. Deverao ser colocadas nas demais salas;

e Cabide metalico de inox (Ref.: 04.504.100, Jackwal, linha Standard ou marca comercial
de qualidade equivalente), devendo ser colocados em todas as portas, lado interno, dos
sanitarios e paredes perpendiculares as bancadas das pias;

e Espelho 4 mm, altura 80 cm, com dimensao de 60 x 80 cm com suporte posterior em
MDF 4 mm, a serem afixados sobre o lavatério, na parte inferior e superior, com

parafusos especiais e buchas de nylon, com membrana plastica/polipropileno de protegao
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a umidade, com acabamento em cantoneiras de aluminio anodizado natural espessura 40
x 40 x 3 mm (Ref.: Guardian, Cebrace ou marca comercial de qualidade equivalente).

e PIA INOX C/ FOGAO ELETRICO: Sera instalado, sobre o balcdo, no refeitério, uma
pia-fogdo elétrico em ago inox AlISI 304, comprimento x largura: 120 x 55 cm com uma
cuba, ref. Star Tramontina ou marca comercial de qualidade equivalente.

e BALCAO PARA PIA 120 x 50 x 85 cm, em madeira aglomerada alta pressdo ou MDF,
de 15mm de espessura, com 2 portas sobrepostas e 1 prateleira interna, 3 gaveteiros,
para instalagdo da pia inox c/ fogao elétrico. Revestimento externo das portas e gavetas
em laminado plastico melaminico de alta pressao. Base, rodapé continuo e laterais em
laminado plastico melaminico. Revestimento interno, inclusive prateleiras, em laminado
melaminico baixa pressdo. Puxadores em metal sobrepostos. Com niveladores de piso.
Cor padrao DMAE, cor cinza claro.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.27. EXECUGAO DAS INSTALAGOES DO PCCI

A execucdo dos servigos de instalagdo do PPCI devera seguir os projetos e
memorial descritivo, obedecendo as melhores técnicas e exigéncias estabelecidas nas
Resolugoes Técnicas (RTs) do CBMRS e Normas da ABNT.

Os materiais especificados deverdo ser de primeira qualidade, atendendo os
requisitos das normas brasileiras e normas dos Bombeiros.

Das instalacoes:

¢ Os extintores de incéndio a serem instalados, deverao possuir Selos de Conformidade
do INMETRO e atenderem ao Modelo, Tipo e Capacidade indicados no projeto de PPCl e
de acordo com Resolugao Técnica.

e Os extintores deveréo ser instalados exatamente conforme o projeto, sendo sua fixagao
com suportes apropriados que acompanham o equipamento e sinalizados com placas que

atendam a norma.
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e O sistema de iluminacdo de emergéncia devera atender, quanto a instalagdo e
funcionamento, o prescrito na ABNT NBR 10898. Devera ter autonomia minima de
funcionamento de 1 hora e ser composto por blocos autdnomos com circuitos
independentes do sistema de iluminagdo comum e com disjuntores devidamente
especificados no quadro geral.

e Deverado ser instaladas luminarias de emergéncia de LEDs nas portas de saida de
emergéncia, para balizamento, com sinalizagdo de saida e de clareamento nos pontos de
rota de fuga, com especificagdes e alturas de acordo com o projeto.

e As escadas, corredores (rotas de fuga) e portas de saida deverao ser sinalizados por
placas do tipo fotoluminescentes, conforme especificados pela ABNT NBR 13434 e
detalhamentos do projeto, assim como os extintores de incéndio, sistema Hidraulico Sob
Comando, botoeiras de alarme, bombas e local de risco pontual.

e Nas escadarias em concreto devera ser instalado fita anti-derrapante 50mm de

espessura para escadas, como protegdo extra.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medig¢ao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidades e outros

conforme planilha de orgamento, realizados e aprovados pela Superviséao.

6.28. INSTALAGOES ELETRICAS

A descricao detalhada do projeto elétrico e automacido, a definicdo das
especificagdbes dos materiais e equipamentos elétricos a serem utilizados, bem com a
consequente padronizagdo da montagem e fornecimento dos itens especificados, as
especificagcdes técnicas e caracteristicas das instalacbes elétricas e automacao para a
EBAB Ponta do Arado estdo descritas nos seguintes documentos que fazem parte dos

Tomo 5A e Tomo 5B deste Projeto Executivo e dever&o ser seguidas na integra:

“Estacao de Bombeamento de Agua Bruta— EBAB Ponta do Arado — TOMO 4.1
Ampliagdao da Instalagées Elétricas — Caderno 4.1.2 Estudo de Curos Circuito,

Coordenacgdao e Seletividade”
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“Estagdo de Bombeamento de Agua Bruta — EBAB Ponta do ARADO - TOMO
3.1 — Projeto Basico Elétrico e de Automacgao - Caderno 3.1.1 — Memorial Descritivo

e Especificagées Técnicas e Pegas Graficas”

Todos os materiais elétricos e equipamentos a serem empregados na obra deveréo
ser, comprovadamente, de primeira qualidade e satisfazer rigorosamente as
caracteristicas de projeto e nas especificagdes técnicas, bem como as normas da ABNT.

S6 poderdo ser utilizados materiais elétricos e equipamentos apds 0s mesmos
serem submetidos a exames e aprovacado da Supervisao, cabendo a esta impugnar o
seu emprego quando em desacordo com as recomendagodes.

Para o exame de aprovacdo dos materiais, a Contratada devera comunicar a
Supervisdo, com suficiente antecedéncia, a entrega dos mesmos por parte dos
fornecedores.

A Contratada devera submeter a aprovacdo da Supervisdo amostras de todos os
materiais a serem utilizados, e todos os materiais empregados deverao estar
integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a
Supervisao podera solicitar a apresentacdo de Certificados de Ensaios Tecnoldgicos,
certificado de garantia do fabricante e fornecimento de amostras dos materiais no periodo
de sua utilizagao.

Todos os sistemas elétricos deverao ser entregues completos, testados e em pleno
funcionamento.

Nos servicos de INSTALACOES DO SISTEMA FORCA, SPDA E AUTOMACAO
EBAB - 12 ETAPA, estdo inclusos os custos com escavagao e reaterro para as
instalagdes dos cabos de aterramento, envelopes de logica e elétrica.

Todos os painéis e centros de distribuicdo e comando deverao ser fornecidos com
projetos detalhados de fabricagdo/montagem, bem como relatério de testes efetuados.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidades / metro
linear / servicos e outros conforme planilha de orgamento, realizados e aprovados pela

Supervisao.
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6.29. SISTEMA DE EXAUSTAO E VENTILAGCAO

A descricdo detalhada do projeto de ventilagdo e exaustdo, a definicdo das
especificagdes dos materiais e equipamentos a serem utilizados, bem com a consequente
padronizagdo da montagem e fornecimento dos itens especificados, suas especificagbes
técnicas e caracteristicas do sistema de ventilacdo e exaustdo para a EBAB Ponta do
Arado estdo descritas nos seguintes documentos que fazem parte dos Tomo 10 deste

Projeto Executivo e deverao ser seguidas na integra:

“Estagdao de Bombeamento de Agua Bruta — EBAB Ponta do Arado — TOMO 10
— Memorial Descritivo e Especificagées Técnicas Projeto de Ventilagao e Exaustao —
Projetermica — arquiv n° 761-MD-001-R00 ”

Todos os materiais elétricos e equipamentos a serem empregados na obra deveréao
ser, comprovadamente, de primeira qualidade e satisfazer rigorosamente as
caracteristicas de projeto e nas especificagdes técnicas, bem como as normas da ABNT.

S6 poderao ser utilizados materiais e equipamentos apds 0s mesmos serem
submetidos a exames e aprovagao da Supervisdo, cabendo a esta impugnar o seu
emprego quando em desacordo com as recomendagoes.

Para o exame de aprovacdo dos materiais, a Contratada devera comunicar a
Supervisdo, com suficiente antecedéncia, a entrega dos mesmos por parte dos
fornecedores.

A Contratada devera submeter a aprovacdo da Supervisdo amostras de todos os
materiais a serem utilizados, e todos os materiais empregados deverao estar
integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a
Supervisao podera solicitar a apresentacdo de Certificados de Ensaios Tecnoldgicos,
certificado de garantia do fabricante e fornecimento de amostras dos materiais no periodo
de sua utilizagao.

Todos o sistema de ventilagdo e exaustdo devera ser entregue completo, testado e

em pleno funcionamento.
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Incluso nos servigos e composigdo dos intens a fabricagdo/montagem, instalagdo dos
dutos e equipamentos, incluindo suportes metalicos, parafusos, porcas, arruelas e
cumbadores para fixacdo bem como vedantes e acabamentos.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.30. INSTALAGAO SISTEMA GERADOR DE DIOXIDO DE CLORO - EBAB

Para o sistema de Diéxido de Cloro, a Contratada devera instalar o novo Gerador
de Dioxido de Cloro, nas dependéncias da EBAB Belém Novo, em substituicdo ao reator
existente no local. Os servigos de montagem compreendem a instalagdo do equipamento,
adequacdes no sistema de ligagao elétrica e adequagdes nas instalagées hidraulicas para
a ligacao e saida das linhas do diéxido de cloro.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser, comprovadamente,
de primeira qualidade e satisfazer rigorosamente as caracteristicas de projeto e as
especificagdes técnicas, bem como as normas da ABNT.

Incluso nos servigos e composigao dos itens a montagem, adequacgdes e ligagoes
elétricas e hidraulicas, materiais elétricos e hidraulicos, equipamentos, suportes metalicos,
parafusos, porcas, arruelas e chumbadores para fixacdo bem como vedantes e
acabamentos.

Todos o sistema de Gerador de Dioxido de Cloro devera ser entregue completo,
testado e em pleno funcionamento.

Serao utilizados os Tanques de produtos quimicos e bombas de recalque de agua
para alimentagao do Gerador de Diéxido existentes no local.

Para a realizagdo dos servicos a Contratada devera realizar um planejamento
prévio detalhado a ser aprovado pela Supervisdo do DMAE para programagao da
paradas no sistema.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
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Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de
medida do respectivo servigo.

6.31. SERVICOS COMPLEMENTARES

6.31.1. EXECUGAO DE GRAUTE ESTRUTURAL FGK=30 MPA

Deve ser executado graute estrutural, do tipo polimérico de alto desempenho, a base
de resina epoxi, com minimo FGK = 30 MPA; para preenchimento dos vazios
remanescentes e acabamento da superficie da estrutura de concreto armado, quando
houver necessidade de abertura de vao, e passagem e inserte da tubulagao.

Também devera ser utilizado graute de preenchimento e nivelamento para a
instalagao dos Grupos Motor/bomba nas bases em concreto.

Para garantir aderéncia, o local de aplicagcao deve estar limpo, isento de sujidades,
inclusive 6leos e graxas. Apds a limpeza, as superficies do local de aplicagcdo devem ser
saturadas com agua

A aplicagao deve seguir as especificagdes instrugdes indicadas pelo fabricante.

Ref.:Weber.tec Graute EP Quartzolit, Bautech Graute Epdxi ou produto com
caracteristicas similares.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m3 executado.

6.31.2. LOCAGAO DE BOMBA SUBMERSIVEL P/ DRENAGEM E ESGOTAMENTO

Em escavacgodes profundas com lencol freatico muito elevado, devera ser utilizado
bomba submersivel, motor trifasico, mangote de recalque de 3" e com no minimo 2 CV de
poténcia para drenagem e esgotamento de vala.

Para utilizacdo de bomba submersivel a Contratada deve solicitar autorizagao junto
a Supervisado, que avaliara a real necessidade ou nao deste servigo, e definira o tempo
necessario de uso.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
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Critério de medig¢ao: Os custos deste item serdo medidos e pagos somente por hora de
utilizacao efetiva do servico devidamente autorizados pela Supervisao.

6.32. ESCADAS, GUARDA CORPOS, CORRIMAOS, GRADIS E PASSARELAS

Deverao ser instaladas escadas tipo marinheiro, modelos com e sem gaiola de
protecéo, padrdao DMAE, com guarda-corpo em perfis de fibra de vidro refor¢gados (PRFV)
com resina éster vinilica pigmentada na cor amarelo seguranca.

Serao executados pela Contratada, escadas de acesso, escadas tipo marinheiro,
guarda-corpo, corrimdos, tampas, grades e escadaria completa com patamares em
material de perfis pululados, com resina, reforcados com fibra de vidro, com alta
tecnologia, produzidos pelo processo de pultrusdo, ideal para transito de pessoas, tendo
como principal caracteristica a alta resisténcia mecanica e o excelente acabamento.

Os servicos compreendem o fornecimento e a instalagcdo, incluindo todos os
acessorios, ferramentas e equipamentos necessarios para a execugao.

Deverao atender as normas NR12, NR14718 (Guarda-corpo para edificagdes) e a
norma ABNT NBR 15708-1: Perfis pultrudados para uso industrial, materiais, métodos de
ensaio e tolerancias dimensionais bem como as demais Normas especificas NBR 15708-
2; NBR 15708-3; NBR 15708-4; NBR 15708-5; NBR 15708-6 e especificacdes
constantes neste edital.

Todos os acessorios, parafusos, porcas, arruelas, chumbadores, sapatas centrais ou
laterais, deverao ser em acgo inoxidavel AISI 304, AISI 316.

As estruturas Devera possuir ainda Resina pigmentada auto extinguivel com inibidor
de raios ultravioleta.

Deverdao ser resistentes a agdo quimica do ambiente em que se encontra o
equipamento, de agua potavel, de agua bruta, esgoto cloacal, produtos quimicos e
produtos biologicos. Para cada tipo de agressividade havera uma resina mais adequada

conforme abaixo:

RESINAS CONFORME AGRESSIVIDADE DO AMBIENTE (fonte Geforce e
outras)

Resina Isoftalica para ambientes de agressividade quimica
ISO - Isoftdlica | moderada, apresenta boa resisténcia mecanica, boa
resisténcia térmica, boa resisténcia a ataques quimicos e
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hidrodlise;

Resina Ester-vinilica para ambientes de elevada agressividade
EV- Ester Vinilica | quimica, utilizada quando a Isoftalica nao atende aos requisitos
de resisténcia quimica para o local de instalacdo;

Resina Offshore, especial para ambientes maritimos que
OFF- Offshore | exijam propriedade anti-chama, usa na sua composigao
aditivos especificos para torna-la auto-extinguivel;

Resina Fendlica, em aplicagbes criticas em ambientes
FE- Fendlica maritimos que exijam desempenho superior ao proporcionado
pelas outras resinas.

Observacao:
- Para ambientes com agua usar Resina ISO — Isoftalica.

- Para ambientes com esgoto usar Resina EV- Ester Vinilica.

6.32.1. ESCADA MARINHEIRO EM PFRV PULTRUDADO

Deveréo ser instaladas escadas tipo marinheiro, modelos com e sem gaiola, padrao
DMAE, com guarda-corpo em perfis de fibra de vidro reforgados (PRFV) com resina éster
vinilica pigmentada na cor amarelo seguranga com aditivos para protegéo contra os raios
ultravioletas (UV) e retardantes de chama, produzidos pelo processo de pultrusdo, nas
dimensdes e locais especificados nas pranchas do projeto.

Devera receber pintura anticorrosiva de fundo e acabamento em tinta esmalte
sintético (Ref.: Multicolor Renner ou marca de qualidade equivalente).
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear
executado.

6.32.2. GUARDA CORPO EM PRFV PULTRUDADO

Deverao ser instalados guarda corpo, construido em perfis de fibra de vidro
reforgados (PRFV) com resina éster vinilica pigmentada na cor amarelo seguranga com
aditivos para protegdo contra os raios ultravioletas (UV) e retardantes de chama,
produzidos pelo processo de pultrusdo, nas dimensdes e locais especificados nas
pranchas do projeto.

Os montantes deverdo ser do mesmo material, fixados no contrapiso e/ou

pavimentacao final.
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O prolongamento do guarda-corpo no final da escada, na altura do patamar final,
devera ter altura de 120 cm.

Devera receber pintura anticorrosiva de fundo e acabamento em tinta esmalte
sintético (Ref.: Multicolor Renner ou marca de qualidade equivalente).
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear

executado.

6.32.3. CORRIMAO EM PRFV PULTRUDADO

Deveréao ser instaladas, conforme ABNT NBR 9050, nos dois lados das rampas e
escadas, corrimdo construido em perfis de fibra de vidro refor¢cados (PRFV) com resina
éster vinilica pigmentada na cor amarelo seguranga com aditivos para protegcédo contra os
raios ultravioletas (UV) e retardantes de chama, produzidos pelo processo de pultruséo,
nas dimensdes e locais especificados nas pranchas do projeto.

Os montantes deverdo ser do mesmo material, fixados no contrapiso e/ou
pavimentacgao final.

Os corrimdos devem prolongar-se horizontalmente, no minimo 0,30 m nas
extremidades. As extremidades devem ter acabamento recurvado.

Deverao receber pintura anticorrosiva de fundo e acabamento em tinta esmalte
sintético cor grafite escuro.

Os Corrimaos, das rampas externas, destinados ao uso de pessoas portadoras de
necessidades especiais (PNEs) deverdo seguir a ABNT NBR 9050. Deverao ser pintados
na cor amarelo-seguranca.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear

executado.

6.32.4. GRADE DE PISO EM PRFV
As grades para pisos deveréo ser do tipo pultrudado em PRFV, podendo ser injetada

e/ou montada, possuir superficie antiderrapante, ideal para transito de pessoas e atender
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aos esforgos e cargas exigidas. Deverdo possuir sistema de instalagdo com cantoneiras e
perfis em PRFV, acessorios, parafusos, porcas, arruelas, chumbadores, esse em ago
inoxidavel.

Possuir ainda resina pigmentada auto extinguivel com inibidor de raios ultravioleta,
cor amarelo seguranga.

Os servicos compreendem o fornecimento e a instalacdo, incluindo todos os
acessorios, ferramentas e equipamentos necessarios para a execugao.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.32.5. PASSARELA COMPLETA EM PRFV

A passarela devera ser do tipo pultrudado em PRFV, podendo ser injetada e/ou
montada, possuir superficie antiderrapante, ideal para transito de pessoas e atender aos
esforgcos e cargas exigidas. Devera possuir sistema de instalagdo com cantoneiras e
perfis em PRFV, acessorios, parafusos, porcas, arruelas, chumbadores, esse em ago
inoxidavel.

A passarela devera possuir guarda-corpo de protegcdo padrao DMAE incluso no seu
precgo.

Possuir ainda resina pigmentada auto extinguivel com inibidor de raios ultravioleta,
do tipo Isoftélica, cor amarelo seguranca.

No acesso a passarela sera executada escadaria com degraus, reforgcados com fibra
de vidro, em resina conforme especificado, com suportes laterais em perfil e tubo frontal,
mais grade de piso tipo pultrudado com superficie antiderrapante.

Os servicos compreendem o fornecimento e a instalacdo, incluindo todos os
acessorios, ferramentas e equipamentos necessarios para a execugao.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medig¢ao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade fornecida

e instalada.

6.32.6. ESCADARIA COMPLETA EM PRFV
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Devera ser instalada escadaria completa para acesso aos conjuntos motor bomba
na estacao elevatoria, com perfis pultrudados e com resina reforcada com fibra de vidro
conforme especificado.

As grades para o piso deverao ser do tipo pultrudado em PRFV, possuir superficie
antiderrapante, ideal para transito de pessoas e atender aos esforgos e cargas exigidas.

A escadaria devera ainda possuir guarda-corpo de prote¢cdo padrao DMAE incluso
No Seu preco.

Demais caracterisiticas abaixo:

e Altura e dimensodes: Conforme projetos;

e Cor:

- Amarelo Seguranga guarda-corpo

- Grade piso: cinza

- Estrutura passarela: cinza

e Superficie com antiderrapante;

e Grade de piso: Tipo montada em PRFV;

e Estrutura da passarela conforme fabricante e Normas especificas (com fornecimento
de ART);

e Resina Auto Extinguivel com inibidor de raios ultravioleta.

¢ Resina: Isoftalica;

e Acessorios: parafusos, porcas, arruelas, chumbadores, sapatas centrais ou laterais
deverao ser em acgo inoxidavel AlSI 304, AISI 316.

Os servicos compreendem o fornecimento e a instalagcdo, incluindo todos os
acessorios, ferramentas e equipamentos necessarios para a execugao.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigado: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade fornecida
e instalada.

6.33. PINTURAS

6.33.1. CONSIDERAGOES GERAIS
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Os materiais empregados deverdo ser de 1° qualidade. Todas as superficies a
serem pintadas deverao estar isentas de trincas, rachaduras e cuidadosamente limpas.

Serdo dadas as 2 demaos ou mais de tinta necessarias para que se tenha a
uniformidade e qualidade de textura desejada. O intervalo entre demé&o sera estabelecido
pelo fabricante.

Devera ser evitado escorrimento ou salpique de tintas nas superficies néao
destinadas a pintura (vidro, pisos, etc.).

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto
a textura, tonalidade e brilho.

O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme devendo
aplicar-se mais demaos se necessario.

As pinturas de superficies externas nao serao permitidas com tempo chuvoso e
umido.

Apoés a ocorréncia das chuvas dever-se-a esperar que a superficie esteja totalmente
seca para que seja reiniciado o servigo.

As tubulacoes, valvulas, registros e haste de prolongamento aparentes deverao ser
pintadas em conformidade a ABNT NBR 6493. Abaixo segue a tabela das cores
“basicas”.
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Cores de Tubulagdes Industriais
Inflamaveis e Combustiveis de Alta Viscosidade
Inflamaveis e Combustiveis de Baixa Viscosidade Aluminio
Produtos Intermediarios ou Pesados Creme
Gases ndo liquefeitos Amarelo
Vacuo I

Eletrodutos Cinza Escuro

Alcalis - Lixivias Lilas

Agua - Potavel Verde

Vapor Saturado - Materiais destinados a combate a
incéndios

Produtos sob presséo - Ar comprimido Azul

Vapor
Vapor Superaquecido

Gasolina Marrom

Cor para os demais fluidos - Oleo

Para determinagdo da especificacdo da cor, deve ser utilizado o sistema de cores

Munsell conforme tabela abaixo, com énfase nas opg¢des de “cor sequranga”
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$§=8TAR P=PETROBRAS M=MUNSELL

§:5452 CREME

H75YR 56

5407 PURPURA
P74 PURPLRA SEGURANGA

0P ¥

SSUIVERDEBR
P-3344 VERDE PETROBRAS
M25648

S5450 VERDE

S-546 CINZA

RAL:T030

$:5462 CINZA

g P-3332 VERDE EMBLEMA
oyl Pkl H3G610/08 ANHY

S0 AZUL

M08 56

SHOAZILBR
P-§134 AZUL PETROBRAS
W58 38

S5471 VERDE

RAL G011

$-5453 MARROM

RAL-3009

S:5463 CINZA

10631

5464 CINZA

W0831

S544f AZUL S5454 MARROM S5465 CINZA
P-4345 AZUL SEGURANGA P30 CINZA MEDIO
I5PB 40 ALt WA
8431 AARELO B8R SsuAzIL $-5455 HARROM _ $5468 CINZA
2T AMARELO PETROBRAS A MARROMN CAALZACHO PAUSS CAZAESCURO
W15 YR RS W25 YR W35
§5432 LARAWA $5440 VERDE $5456 CINZA
P-1867 ALARANJADO SEGURANCA P-0080 CINZA GELO
W25 YREM #1566 N8
$5433 LARANJA
S5045 VERDE 5467 PRETO
HARAL 204 m’y ﬁDESEDA fr-UNa;(iPREm
6434 VERMELHO 5446 VERDE 5456 CINZA
PA54T VERMELHO SEGURANGA P.3582 VERDE PASTEL
M5SR4 5684 RALTR

55435 VERMELHO SINAL

42T R 3841036

$5436 VERMELHO BOMBEIRO

S:5447 VERDE
P-3263 VERDE SEGURANCA
106y 68

As cores deste catdlogo so indicativas,

6,34 R4 521255

podendo variar em relagéo ao acabamento,
.I por tratar de representacdo gréfica padréo RGB

E os equipamentos e elementos de sinalizagdo e seguranga deverdo ser pintados
em conformidade a ABNT NBR 7195 e NR26.
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Cores para Seguranca
Noma AENT NBR 7195/1945

Branco 10

Indica passadigos e comedores de dreulagio por meio
de faixas, localzacio de colelores de residuos e de
babedouros, dreas destinadas a armazenagens, elc.

r Amarelo 30
Indica “culdado”, Assinala partes baikas da
/ escadas portatels, comimaos, parapaitos, pisos,
A partes infenores de ascatas que apresentem

perigo, elo

Laranja 40

Indica pames méveis ¢ perigosas de maquings e
equipamentos, face externa de engrenagens, face
Imena de caixa proletora de dsposithvos aldlnicos,
efilre owiros

Vermetho S0

Para distinguir @ indicar equipamentos e
aparalhos de proteclo contra incdodio &
combate a incindio

Pirpura 60

Indica pefigos provensnbes das radiacies
elairomagnéticas penafrantas o particulas nucleanss,
o reciplantes de malenais radioatives ou de refugos
de maleriais @ equipamenios contaminados, elc,

Azul 70

E a cor empregada para indicar uma agio
obrigaldna, por exemple, 0 uso do EPI; impedir

a mavimeniagio ou energizagio de equipamentos
(por exemplo; "néo ligue csta chave™),

Verde B0

Indica “seguranca”. kentifica caixa de equipamentos
de socorro de wipdnein, chuveios de SCOURINGa,
macas, quadros para exposicio de canazes e avisos
e seguranca, e,

Preto 90

£ a cor empregada para identificar colatores
de residuns, exceto of do ofigem de Senicos
i A,

11011

6.33.1.1. APLICAGAO TINTA ELETROSTATICA
Todas as esquadrias de aluminio anodizado deverdo ser entregues com pintura

eletrostatica, cor grafite escuro, com recobrimento minimo de 20 micras de espessura.

6.33.1.2. APLICAGAO TINTA ESQUADRIAS METALICAS
Todas as esquadrias de aluminio anodizado deverdo ser entregues com pintura

eletrostatica, cor grafite escuro, com recobrimento minimo de 20 micras de espessura.

6.33.2. APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO
Os tetos internos das lajes de cobertura, os elementos de concreto armado (vigas,

pilares, lajes, peitoris) e as paredes internas e externas, que ndo forem revestidas com
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azulejos ou plaquetas ceramicas, deverao receber a aplicagdo de uma demao de selador
acrilico pigmentado (Ref.: Comercial Renner, Coral, Suvinil ou marca de qualidade
equivalente) para posterior aplicagcdo de massa acrilica e/ou pintura da camada de tinta
latex acrilica.

Antes da aplicagcdo deverao ser sanadas as imperfeicdbes da camada do respectivo
substrato (reboco ou concreto).

O tempo e 0 modo de aplicagao das deméos deverao obedecer as recomendacdes
do fabricante.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.33.3. MASSA ACRILICA

Os forros de gesso acartonado nos sanitarios, sala do operador, cozinha e na area
de circulagdao bem como as paredes internas de drywall dos sanitarios, deverao receber,
ap6s a camada de fundo selador acrilico, a aplicagcdo de massa acrilica, cor branca,
acabamento fosco (Ref.: Comercial Renner, Coral, Suvinil ou marca de qualidade
equivalente).

O tempo e o modo de aplicagao deverao obedecer as recomendacdes do fabricante.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.33.4. APLICAGAO DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA

Os tetos internos das lajes de cobertura e as paredes internas, que nao forem
revestidas com azulejos, deverdo receber, apdés a camada de selador, a aplicagdo de
duas demaos de tinta latex acrilica, cor branca (Ref. Multicolor Renner, Suvenil ou marca
comercial de qualidade equivalente).

As paredes externas, que nao forem revestidas com plaquetas ceramicas, deverao
receber, apos a camada de selador, a aplicagao de duas demaos de tinta latex acrilica,
cor Crystal Green (Ref.: Multicolor Renner ou marca comercial de qualidade equivalente).
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As paredes externas de concreto do pogo de sucgcdo e os demais elementos de
concreto (vigas, pilares, lajes, peitoris) deverao receber, apds a camada de fundo selador
acrilico, a aplicagdo de duas demaos de tinta latex acrilica, cor Monterey Green ((Ref.:
Multicolor Renner ou marca comercial de qualidade equivalente).

O tempo e o0 modo de aplicagao das deméaos deverao obedecer as recomendacdes
do fabricante.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.33.5. APLICAGCAO DE PINTURA COM TINTA EPOXI DE ALTO DESEMPENHO EM
PISO — INCLUSO PREPARAGAO DO SUBSTRATO E PRIMER

Devera ser aplicado pintura com tinta epéxi de alto desempenho (Ref.: Suvenil Epoxi
ou marca comercial de qualidade equivalente), cor cinza claro com 300 micras de
cobrimento, de média/alta espessura, bi componente, composta de base pigmentada e
endurecedor, isenta de solventes, de alta resisténcia quimica e mecanica, nos pisos
conforme areas indicadas no projeto.

Para garantir aderéncia, as superficies devem estar limpas, isentas de sujidades,
inclusive 6leos e graxas.

Apds a preparagao do substrato, deve ser aplicado uma camada de fundo (primer).

E, sobre o primer curado, deverao ser aplicados o numero de demaos necessarias
para obtencao do respectivo cobrimento desejado.
Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.33.6. APLICAGAO DE PINTURA COM TINTA POLIURETANO ACRILICO ALIFATICO
EM TUBULAGOES, CONEXOES E EQUIPAMENTOS

Todas as tubulagdes, valvulas, registros e haste de prolongamento aparentes;
portdes de acesso e grades das caixas de comando em ferro; letreiro, corrimdos de
escadas e guarda corpos metalicos deverdo ser pintados com fundo anticorrosivo

Sumadur 80 Primer (Ref.: Sherwin Williams ou marca comercial de qualidade equivalente)
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e com duas demaos de tinta poliuretano acrilico alifatico brilhante bi componente
Sumatane 355 (Ref.: Sumaré ou marca comercial de qualidade equivalente).

Abaixo algumas orientag¢des basicas:

Tubulagdes de agua potavel: Cor verde seguranca, M-10 GY 6/6;

Valvulas, registros e hastes de prolongamento: Cor azul seguranga, M-2,5 PB 4/10;

O portao de acesso e o logotipo e letreiro metalicos: Cor cinza escuro, M-N 3,5;

As grades de ferro das caixas de comando, corrimaos da escada e guarda-corpos: Cor
amarelo seguranga, M-5Y 8/12.

A superficie devera estar integra e em condicdes perfeitas. E necessaria a remogao
completa de dleos, pds, graxas, sujeiras, ferrugens soltas e materiais estranhos, para
assegurar a aderéncia satisfatoria.

O preparo de superficie minimo necessario € Jato abrasivo ao Metal Quase Branco -
Norma SSPC-SP 10. Padrdao SA 2 1/2" da Norma SIS 05 59 00-67. Perfil de rugosidade:
50 a 75 micras.

Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

6.33.7. PINTURA DE SINALIZAGAO HORIZONTAL AREA DEPOSITO DE CARVAO -
INCLUSO PREPARAGAO DO SUBSTRATO E PRIMER

Devera ser executado pintura horizontal de faixas, marcas, e/ou legendas, no piso
da area de depdsito do carvao para delimitar a area de estocagem desse material. Utilizar
tinta acrilica recomentada para o uso de demarcagao rodoviaria, de alta resisténcia a
abrasao e boa aderéncia ao pavimento, conforme projetos.

Para garantir aderéncia, as superficies devem estar limpas, isentas de sujidades,
inclusive 6leos e graxas.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medig¢ao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.34. PAVIMENTAGAO
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6.34.1. EXECUGCAO E COMPACTAGAO DE BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES

No patio de manobra, rampa e demais acesso de veiculos, a camada de base do
pavimento deve ser executada com brita graduada simples, material granular de britagem
de rocha, misturados em usina em proporgdes que garantam enquadramento de uma
faixa granulométrica continua, cuja estabilidade e resisténcia obtém-se pela agéo
mecanica enérgica de compactacao.

Neste servigo estdo inclusos o fornecimento, carga, transporte, descarga,
espalhamento, umedecimento, aeragdo, compactacédo e acabamento.

A camada de base, apds compactagdo e acabamento, devera ter 15 cm de
espessura.

O servigo deve ser executado conforme detalhamento de projeto.

Também devera atender os requisitos e especificagées exigidos no Volume 2 do
Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre e na norma DNIT 141.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado e
aprovado pela Supervisao.

6.34.2. EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO

O pavimento externo para circulacdo de veiculos devera ser executado em piso
intertravado, formado por blocos de concreto retangular 16 faces, 22 x 11 x 8 cm, pré-
fabricados, cor natural, com resisténcia minima de 30 MPa.

Devera ser executado uma base de 4 a 5 cm de areia média limpa, na qual sera
assentado o piso.

O piso devera ter inclinagao transversal de 2% em diregéo a pista de rolamento.

O servico deve ser executado conforme projeto.

Também devera atender os requisitos e especificagées exigidos no Volume 2 do
Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.
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6.34.3. ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Para delimitacdo do desnivel entre a pista de rolamento e a calgada ou area de uso
comum, deverdo ser assentados meios-fios de concreto, pré-moldado, 1,00 x (0,15 base
inferior e 0,12 base superior) x 0,30 m, nos locais indicados no projeto.

Os meios-fios deverao ter resisténcia a compressao simples de 25 Mpa e consumo
minimo de 300 kg/m3 de cimento.

Para comprovacdo da resisténcia a compressao e aceite da Supervisdo, a
Contratada devera realizar ensaios e apresentar os respectivos laudos.

As faces aparentes dos meios-fios deverdao apresentar uma textura lisa e
homogénea. Nao serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou
acabadas com trinchas e desempenadeiras.

O servigo devera atender os requisitos e especificagbes exigidos no Volume 2 do
Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre e a norma ABNT NBR 16697.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro linear

executado.

6.35. URBANIZAGAO

6.35.1. MURO DE ARRIMO EM CONCRETO ARMADO

Consiste na execugao de um pequeno muro de arrimo em concreto armado, ao
longo da divisa da area da EBAB, face oeste, necessario para garantir a estabilidade do
aterro devido ao desnivel com a area lindeira, e servir como fundagao para o asentamento
do muro gradil, padrdo DMAE ao longo desta mesma divisa. Como ha um trecho em
rampa, as dimensdes deste muro serdo variaveis conforme projeto.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Pagina 147



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

Critério de medigcao: Os custos deste item serdao medidos e pagos conforme unidade de
medida do respectivo servigo.

6.35.2. MURO DE DELIMITAGAO DA AREA DA EBAB PONTA DO ARADO

Devera ser construido, conforme o projeto arquitetdbnico, um muro composto por
painéis modulares de concreto armado pré-moldado, do tipo gradil, modelo DMAE 4A,
para delimitacdo do perimetro da area da EBAB Ponta do Arado.

O detalhamento deste modelo consta em prancha especifica do projeto. A fundacao
devera ser do tipo micro-estacas, intercaladas a cada 2,60 m, nos pontos de jungao entre
0S painéis.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serao medidos e pagos por m2 executado.

6.35.3. PORTAO DE ENTRADA DA EBAB PONTA DO ARADO

6.35.3.1. PORTAO METALICO 2 FOLHAS, 4,20 x 2,60 M, C/ CHAPA EXPANDIDA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Para o acesso a EBAB Ponta do Arado, devera ser fornecido e instalado, conforme o
projeto arquiteténico, um portdo metalico de 02 folhas, 4,20 X 2,60 m, ¢/ chapa expandida,
conforme padrdo DMAE, para acesso conjugado de veiculos e pedestres.

Também devera ser fornecido 01 cadeado padrao DMAE com pelo menos 02 (duas)
chaves.

O portdao devera receber pintura anticorrosiva de fundo e acabamento em duas
demaos de tinta esmalte sintético cor a definir com a Supervisao do DMAE.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade instalada.

6.35.3.2. PILARES EM CONCRETO ARMADO DO PORTAO DE ACESSO DA EBAB
Para fixacdo do portdo de acesso da EBAB Ponta do Arado, deverao ser executados

pilares e concreto armado, fck = 30 MPa conforme detalhado no projeto.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3 executado.

6.35.4. READEQUAGAO DA CERCA/ PORTAO LINDEIRO - DA EBAB BELEM NOVO
Consiste no conjunto de servigos necessarios para deslocar o portado e a cerva da

atual EBAB Belém Novo, visto que as mesmas estao no alinhamento da entrada da EBAB

Ponta do Arado, e iriam obstuir a circulagao futura dos veiculos.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos conforme unidade de

medida do respectivo servico.

6.35.5. PLACAS DE IDENTIFICAGAO DA EBAB PONTA DO ARADO

6.35.5.1. PLACA METALICA C/ LOGOMARCA METALICA “DMAE” EM CAIXA ALTA
Deverao ser fornecidas e instaladas placas metalicas, 44 X 122 cm, com logomarca

‘DMAE” em caixa alta, pintura anticorrosiva de fundo e acabamento em duas deméos de

tinta esmalte sintético cor preto fosco, conforme prancha com detalhamento do modelo

padrao DMAE e edificagbes indicadas no projeto.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade instalada.

6.36. PAISAGISMO

6.36.1. PREPARAGCAO DO SOLO COM TERRA VEGETAL
Para o plantio de grama nas areas definidas no projeto devera ser executado a
preparagao do solo através da colocagdo de uma camada de terra vegetal.

Para plantio de areas comuns e taludes, devera ser colocado uma camada de 5 cm.
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6.36.2. PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA/SAO CARLOS EM PLACAS

Deverao ser plantadas, nas areas definidas no projeto arquitetbnico, grama em
placas, com espessura minima de 6 cm, das espécies Esmeralda (Zoysia japonica) ou
Sao Carlos (Axonopus Compressus SP).

As placas de grama serdo verificadas pela Supervisdo quanto ao seu estado
fitossanitario, formagdo e possiveis danos sofridos no transporte. Serdo rejeitadas
aquelas que nao apresentarem os requisitos necessarios para o plantio.

As placas de grama deverdo ser fornecidas juntamente com a terra vegetal
necessaria ao plantio.

A terra vegetal para o plantio de grama devera ser uniforme e de boa qualidade,
destorroada e, se necessario, estocada em local designado pela Superviséao.

O terreno que recebera a vegetagao devera ser limpo de todo material que possa
prejudicar as plantas, removendo-se tocos, pedras, residuos de obra, materiais nao
degradaveis e outros.

O enleivamento sera realizado em terreno preparado e adubado com solo vegetal
numa espessura de camada de 5 cm, convenientemente umedecido, em profundidade
adequada a espécie de grama utilizada.

O servico devera ser executado por profissional com experiéncia comprovada em
jardinagem.

Apds a conclusao do plantio, a Contratada sera responsavel, as suas expensas, por

sua manutencao até o Recebimento Definitivo da Obra.

Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 realizado e

aprovado pela Supervisao.

6.36.3. PLANTIO DE ARBUSTOS
Deverao ser plantados, nas areas, posi¢cdes e quantidades definidas no projeto
arquitetdénico, arbustos das espécies Morea Branca (Dietes Bicolor) e Bananeira do Brejo

(Helicbnia Rostrata).
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Os arbustos serao verificados pela Supervisao quanto ao seu estado fitossanitario,
formacado e possiveis danos sofridos no transporte. Devem ser isentas de pragas, e/ou
doengas e/ou danos fisicos. Serado rejeitados aqueles que nao apresentarem os requisitos
necessarios para o plantio.

As mudas deverao ser fornecidas juntamente com a terra vegetal necessaria ao
plantio. Devem ser transportadas em embalagens individuais com o torr&o.

As covas para o plantio deverao ter no minimo as seguintes dimensoes: 40 x 40 x 50
cm, com o “colo” da muda 10 a 15 cm abaixo da superficie da terra.

Além da terra vegetal devera ser acrescido adubo quimico constituido de fésforo e
potassio. Logo apos o término do plantio as mudas devem ser irrigadas.

O servico devera ser executado por profissional com experiéncia comprovada em
jardinagem.

Apds a conclusdo do plantio, a Conftratada sera responsavel, as suas expensas, por
sua manutencgao até a emissao do Termo de Recebimento Definitivo da obra.
Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade
efetivamente plantada e aprovado pela Supervisao.

6.37. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Consiste na organizagao e limpeza final a ser realizada ap6s conclusdo da obra.
Abrange todas as instalagbes nas areas internas e externas dos prédios, inclusive
equipamentos, areas construidas e de urbanizagao no entorno.

Todas as areas e equipamentos deverdo ser limpas com materiais, produtos de
limpeza e ferramentas apropriadas e que nao agridam ao meio, deixando os mesmos em
condicdes de uso.

Deveréao ser retirados , entulhos, restos de materiais de obras, restos de respingos
de materiais diversos nas estruturas, remocao de poeiras e outros.

Pisos, calgadas, ruas deverdo ser varridos e lavados. Esquadrias e respectivos

vidros deverao ser totalmente limpos.
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Todo o lixo e sujeira retirada devera ser descartada corretamente sendo incluso nos
custos.

Nao esta contemplado a limpeza e organizagdo permanente durante a execugao da
obra, a qual é considerada como incluso no BDI da obra, sendo de responsabilidade da
Contratada executa-la, sem énus e qualquer custo adiconal ao Departamento.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 realizado e

aprovado pela Supervisao.

6.38. TESTES GERAIS, COMISSIONAMENTO/START-UP E TREINAMENTOS
A Contratada devera realizar os testes gerais, o comissionamento, Start-up e
treinamentos necessarios para o funcionamento efetivo da EBAB Ponta do Arado.

Testes Gerais:

Deveréo ser testadas todas as instalagbes existentes no prédio e na area externa de
patio, para que as mesmas apresentem impecavel desempenho quando da sua utilizagao.

Qualquer problema encontrado devera ser solucionado pela Contratada antes da
entrega da obra.

Apds a montagem dos equipamentos e sua colocagdo em funcionamento, o DMAE
fara a inspecéo para verificar as condicdes de sua aceitacdo. Para fins de aceitagao de
qualquer equipamento, o DMAE podera exigir que o0 mesmo funcione sem apresentar
problemas por um prazo de até 30 (trinta) dias corridos. Neste periodo todos reparos
necessarios correrao por conta da Confratada.

Os testes gerais, que se fizerem necessario, deverao ser efetuados pela Contratada
sem Onus para o Departamento, sendo considerados como incluidos no BDI da obra.

Garantia dos equipamentos: Todos os equipamentos deverdo ser garantidos pela
Contratada por contra defeito de fabricacdo e mau funcionamento, por no minimo 01
(hum) ano, a partir da pré-operagao do sistema e do seu recebimento definitivo da obra
pelo DMAE.

Comissionamento/Start-Up:
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O comissionamento e start-up deracado deverao ser realizados pela Contratada com
o apoio dos fornecedores de equipamentos e sistemas, acompanhamento da
gerenciadora e dos técnicos do DMAE designados para essa fungao.

Durante esse periodo, deverao ser verificadas as montagens das instalagbes,
realizar quando necessario ajustes e parametrizagdo dos sistemas (operagao) e testes de
aceitacdo de maquinas ou sistemas.

Para a realizagdo do comissionamento e start-up, a Contratada devera apresentar
um planejamento e cronograma das atividades para que a Supervisao, gerenciadora e
técnicos do DMAE, possam administrar, em conjunto, as interfaces e suas necessidades.

A Contratada devera prestar assisténcia técnica durante a partida da EBAB e fase
inicial de pré-operagao, mantendo na obra, as suas expensas, pessoal e equipamentos
especializados aptos a prestar a assisténcia técnica, compreendendo, entre outros, os
seguintes servicos:

e Fornecimento de informacdes e esclarecimentos relativos a procedimentos de partida
dos equipamentos.

e Orientagao e supervisao dos procedimentos e ajustes que se tornem necessarios nos
equipamentos durante o periodo de pré-operacao e fase inicial de operagao.

e Elaboracao de relatério final relativo ao desempenho operacional dos equipamentos, no
periodo.

Treinamento:

A Contratada devera fazer o treinamento aos operadores designados pelo DMAE
para realizar a operagao/manutencdo do sistema. Todos o0s processos e equipamentos
utilizados na EBAB deverao ter seu funcionamento, operacdo e manutencao detalhadas
para a equipe de técnicos designados pelo DMAE, através de treinamento especifico. O
treinamento devera incluir material audio visual e didatico, devendo simular ocorréncias e
reproduzir, em escala real, os principais procedimentos de operacdo e manutengcdo nos
equipamentos fornecidos. Os treinamentos deverdo contar com pessoal de apoio dos
fabricantes dos equipamentos, serem acompanhados dos respectivos manuais de
operagao e manutencao.

Os treinamentos somente deverdo ser iniciados quando na fase final das obras, e

inicio dos testes finais.
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Composigcao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo e execugao.
Critério de medigcdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade

efetivamente entregue e aprovado pela Superviséao.

6.39. CADASTRO “AS BUILT” DA OBRA E DATABOOK

6.39.1. SERVICOS DE MODELAGEM E CADASTRO "AS BUILT" DOS PROJETOS EM
TECNOLOGIA BIM

No final da obra, deverédo ser entregues pela Contratada todos os cadastros e “as
built” da obra (projetos de terraplanagem, arquitetonicos, estruturais, elétricos, hidraulicos,
hidrossanitarios e outros).

Deverao ser entregues em meio magnético — pen-drive e 02 (dois) jogos (papel
plotados) de cépias heliografias (dobradas).

A(s) parte(s) de desenhos (a ser entregue) deverdao ser apresentadas dentro dos
padrées DMAE de pranchas em arquivo tipo ‘DWG” e “PDF”, em condi¢cbes de ser
utilizado pelo Software AutoCad, versao 2014 (ou verséo inferior); consultar a equipe do
departamento: EQ-DOCGEO.

O cadastro técnico devera ser entregue georeferenciado de acordo com as
coordenadas dos pinos fornecidas pela Coordenacgao de Cartografia e Projetos/SPM e RN
oficial de Imbituba, utilizando para o levantamento cadastral a NBR13133/94-Execuc¢ao de
Levantamento topografico, e o equipamento topografico de precisdo Estacdo Total
compativel com programas em uso no DMAE (AutoCAD MAP3D, versdo 2008 ou
superior).

As partes constituintes do cadastro técnico sédo representadas por planta-baixa geral
e croquis com todas as informagdes do detalhamento das redes exigidas pela norma de
servico NS022 e norma de projetos NP005.

Os cadastros de redes deverao ser executados pela Contratada sempre como
unidade basica em m (metro linear), conforme norma de nervico NS022.

A colocacédo do logotipo de identificagdo da Contratada € permitida acima da grade

de cadastro do selo padrao DMAE.
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Todo o as-built da obra devera ser entregue também de forma plena e detalhada em
modelagem BIM, a um nivel de desenvolvimento que possibilite a total informagédo das
estruturas, equipamentos e materiais utilizados na construgdo das unidades a fim de
garantir ao DMAE informagbes necessarias para a operagao e manutengdo, bem como
futuras ampliagbes. Os projetos, modelagens e informagdes deverdo ser desenvolvidos
preferencialmente na plataforma Autodesk Revit 2018. Na hipdtese de utilizagdo de outro
software, os projetos deverdo ser entregues em formato compativel ao Autodesk Revit
(arquivos com extensédo RVT e/ou IFC).

Projetos deveréo ser entregues nos seguintes formatos: IFC 2x3 ou IFC4 — por ser a
extensdo publica para o Gerenciamento e Interoperabilidade de informagbdes e dados de
projeto, conforme definicdo da ISO-PAS-16739:2013 — e no(s) formato(s) nativo(s) do(s)
software(s) de modelagem utilizado, quando estabelecido em edital. Os softwares
escolhidos devem importar e exportar corretamente as informagdes para IFC. Os modelos
em IFC devem conter elementos editaveis e ndo objetos ndo editaveis.

A Contratada devera apresentar o PEB (Plano de Execugdo BIM) para o
desenvolvimento da atividade.

A modelagem devera ser desenvolvida no nivel minimo de desenvolvimento LOD
350, garantindo volumetrias coerentes (tamanhos, dimensdes) tanto das estruturas como
equipamentos e demais.

Ja para o nivel de informacgdes, visando atender as futuras demandas de gestdo da
operacdo e manutencdo da EBAB, a modelagem devera conter informagbes dos
equipamentos e estruturas a nivel LOI 500, com o objetivo de se obter um banco de
dados da EBAB Ponta do Arado.

Com isso os projetos deverao conter:
¢ Informacdes detalhadas, definicbes dos elementos e aspectos de toda edificacao,
instalagdes, montagens mecanicas e equipamentos que compde o projeto;
¢ Os modelos BIM devem conter todos os parametros de informag¢des. O DMAE podera
solicitar a inclusdo de novos parametros, conforme julgar necessario para melhor
identificacdo e quantificagdo dos objetos de projeto;
¢ A edificacdo devera conter informagdes como, tipo de estruturas, especificagcbes do

concreto utilizado, especificacbes dos revestimentos, informagdes das instalacbes
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elétricas e hidrossanitarias, quantidades, entre outras (ndo ha a necessidade de
modelagem das armaduras do projeto estrutural e fios do projeto elétrico);
e Todos os equipamentos e materiais deverdo conter informag¢des como dados do
equipamento e ou material, modelo, referéncia, especificagcbes técnicas, ano de
fabricagdo e tempo de garantia do fabricante, local da instalagdo, referéncia ao caderno
Databook, etc;
e Instalagbes elétricas e consumidores de energia elétrica, dever&o trazer a informagao
de poténcia (W, kW, VA, kVA), corrente (mA, A) e tenséao (V);
e Para os referidos itens, deverao ser consideradas as informacgdes fundamentais acerca
do elemento em questdo. Ex.: tubulagdes devem trazer informagdes adicionais de
didametro e classe de pressao, entre outras;
¢ Informacdes das manutengdes preventivas e suas periocidades;
e A Contratada devera garantir que todo o as-built esteja fiel ao executado durante a
obra;
e Todos os documentos técnicos (plantas, cortes, detalhes) devem ser gerados a partir
do modelo BIM,;
e Todas as vistas necessarias para gerar os documentos devem estar cadastradas no
modelo nativo em formato RVT;
e O modelo BIM do as-built devera conter no minimo as seguintes disciplinas e
informacéo:
Arquitetura:
- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagado e orientacéo,
conforme efetivamente executado;
- Deve conter, no minimo, as informagdes dos materiais (tipo, especificagcdes dos
materiais, fabricante, espessura, garantias, previsdo de manutengdo) das
paredes, revestimentos, pinturas, pisos, forros, esquadrias e lougas e outros.

Topografia, Pavimentacao e Sinalizacao:

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagao e orientacéo,
conforme efetivamente executado;

- O modelo deve apresentar o perfil do terreno (taludes, rampas, platés, etc),
vegetagcbes, pavimentos, meio-fio, placas de transito, rampas e itens de

acessibilidade;
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- O modelo deve estar georeferenciado no sistema de coordenadas TM-POA;

- Deve conter, no minimo, as informag¢des dos materiais (material e espessura do
piso/pavimento, nomenclatura das placas, tipo de vegetagao, etc.).

Estrutural:

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagdo e orientacéo,
conforme efetivamente executado (obs: ndo é necessario incluir as armaduras no
modelo);

- Deve conter, no minimo, a informacgao da resisténcia a compressao do concreto
(fck).

Exaustao e Ventilacado:

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagao e orientacéo,
conforme efetivamente executado;

- Deve conter, no minimo, as informacgdes técnicas dos equipamentos e materiais
(tipo, fabricante, tenséo, poténcia, garantias, previsdo de manutengéo, etc).
Elétrico:

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagao e orientacéo,
conforme efetivamente executado (obs: n&o € necessario incluir a fiagdo no
modelo);

- Contemplar eletrodutos, fiacdo, tubulagao, calhas, shafts, caixas de distribuicao
e caixas de passagem, etc;

- Em cada trecho de eletroduto e calha deve conter a informacao dos circuitos dos
fios que passam por ali;

- Em cada ponto de carga deve conter a informagdo do circuito, poténcia e
tenséo;

- Deve conter no modelo, as informacgdes técnicas dos equipamentos e materiais
(tipo, fabricante, tenséo, poténcia, garantias, previsdo de manutengéo, etc).

Hidrossanitario:

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagao e orientacéo,
conforme efetivamente executado;

- Contemplar rede de agua fria/quente, rede de esgoto, rede de drenagem pluvial,
e residuos sdlidos;
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- Deve conter, no minimo, as informacdes técnicas das pecas, equipamentos e
materiais (tipo, fabricante, material, diametro, area, classe de pressao, tipo de
conexao, garantias, previsdo de manutengao).

Instalac6es Mecanicas e Hidromecéanicas;

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagdo e orientacéo,
conforme efetivamente executado;

- Deve conter, no minimo, as informacdes técnicas das pecas, equipamentos e
materiais (tipo, fabricante, material, didmetro, area, classe de pressao, tipo de
conexao, garantias, previsdo de manutengao).

Circuito Fechado de TV e Alarme (CTV):

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagao e orientacéo,

conforme efetivamente executado (obs: ndo é necessario incluir a fiagdo no
modelo);

- Contemplar fiacéo, tubulagao, calhas, shafts, caixas de distribuicdo e caixas de
passagem);

- Deve conter, no minimo, as informacdes técnicas dos equipamentos e materiais
(tipo, fabricante, garantias, previsdo de manutencéo).

Cabeamento Estruturado (AUT)

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagao e orientacéo,

conforme efetivamente executado (obs: ndo é necessario incluir a fiagdo no
modelo);

- Contemplar fiacéo, tubulagao, calhas, shafts, caixas de distribuicdo e caixas de
passagens;

- Deve conter, no minimo, as informacdes técnicas dos equipamentos e materiais
(tipo, fabricante, garantias, previsdo de manutencgao).

Instalacoes de Sistema de Prevencao Contra Incéndio;

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagéo e orientacéo,
conforme efetivamente executado;

- Deve conter, no minimo, as informacdes técnicas das pecas, equipamentos e
materiais (tipo, fabricante, material, diametro, area, classe de presséao, tipo de

conexao, garantias, previsdo de manutengao).
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Rede Adutora de Recalque de Aqua Bruta (trecho inserido no terreno da
EBAB);

- Modelo geométrico preciso quanto a tamanho, forma, localizagao e orientacéo,

conforme efetivamente executado;
- Deve conter, no minimo, as informacdes técnicas das pecas, equipamentos e
materiais (tipo, fabricante, material, diametro, area, classe de presséao, tipo de

conexao, garantias, previsdo de manutengao).

A Contratada devera compatibilizar as informagdes contidas em todos os Modelos
BIM com o Databook a ser elaborado. Sempre que no Databook for mencionado
determinado tipo de composigao e/ou elemento de projeto, este devera estar citado em
quais pranchas a informacao esta disponivel e/ou, de preferéncia, criar vinculos com o
Modelo BIM.

A Contratada, devera enviar o modelo e plantas de cadastro. Antes da plotagem
final das plantas dos Cadastros, a Contratada devera aguardar a revisao e aprovagao da
Supervisao da Obra e somente apos deverdo ser entregues os originais definitivos em
papel.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo e execugao.
Critério de medigdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade

efetivamente entregue e aprovado pela Supervisao.

6.39.2. ELABORAGAO DO CADASTRO "AS BUILT" E DATABOOK DA OBRA

Ao final de todas as obras, testes e pré-operagao, a Contratada devera elaborar e
entregar ao DMAE o Databook completo da EBAB Ponta do Arado.

Esse Databook devera agrupar todas as informagdes documentais relacionadas a
obra, como a fabricagao, inspegcao e testes de equipamentos, processos, manuais de
operagdo e manutencédo, dados das obras civis, catalogos e documentos técnicos dos
fabricantes, certificados de producéo, testes, performances dos equipamentos, inclusive
certificados de compra e termos de garantia especificos, entre outros documentos e

informacodes aplicaveis.
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O Databook devera estar adaptado as reais necessidades e caracteristicas da obra
e suas unidades, funcionalidades e equipamentos.

Na elaboragédo do Databook devera contar no minimo as seguintes informagdes:

e Capa;

e indice completo e em cada seg3o;

e Pedidos ou ordem de compra;

e Catalogos;

e Especificagdes técnicas;

¢ Instrucdes de instalacio e operagao;

e Procedimentos de ensaio;

¢ Registros de qualidade;

e Certificados de garantia;

¢ Nao conformidades, em caso de possiveis eventualidades;
e Relatorio de liberagdo, com a inspecéo final.

e Desenhos técnicos dos equipamentos e instalagdes;

o Lista de sobressalentes;

e Registro de treinamentos;

e Manual de operagao e manutencao da ETA;

¢ Manual de utilizagao e manutencao das edificagdes, conforme NBR 14037;
¢ Manual de uso e manutencao das impermeabilizacdes;

e Outros documentos que forem necessarios.

O Databook devera ser entregue em um UuUnico documento, encadernado,
agrupando toda a documentacdo, organizado de forma clara e objetiva, entregue em
forma digital e 03 copias impressas. A copia digital devera também estar assinada pelo
Responsavel Técnico.

A Contratada, antes da entrega final, devera verificar se o Databook e as
documentagbes técnicas seguem os padrbes e especificagdes estabelecidas pelo
Departamento, sobretudo as necessidades da Geréncia de Tratamento de Agua (GTAG)
e da Geréncia de Manuteng¢ao (GMAN) do Departamento.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo e execugao.
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Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade
efetivamente entregue e aprovado pela Superviséao.
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