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1 INTRODUGAO

O presente relatério apresenta os estudos ambientais para implantacdo do Projeto de
Parceria Publico Privada (PPP) destinada a modernizac¢do, eficientizacdo, expansdo, operagao

e manutencao da infraestrutura da rede de iluminagao publica no Municipio de Porto Alegre.

Este documento foi elaborado contendo o conjunto de elementos necessarios e suficientes
para atender aos requisitos previstos no art. 10, VIl da Lei 11.079 de 2004, que referencia a
necessidade de avaliacdo do impacto ambiental do empreendimento, considerando
conjuntamente os resultados do Projeto Conceitual de Engenharia, eventuais analises ja
procedidas por érgdao ambiental competente, e avaliando todas as questdes relacionadas ao

licenciamento ambiental ou a riscos ambientais.

Ademais, é importante ressaltar que este trabalho se constitui apenas em atividade de
apresentacdo do Relatério Ambiental para a formacdo dos Estudos de Viabilidade Técnica,
Econdmica e Ambiental e suporte a estruturacdo da Implantacdo da PPP de lluminacdo
Publica no municipio de Porto Alegre, no Estado do Rio Grande do Sul. A presente analise
tem o objetivo exclusivo de servir como base estruturada de informacgdes, subsidiando o
edital de licitacdo para delegacdo, por meio de Concessdo Administrativa, dos servicos de
lluminacdo Publica no municipio de Porto Alegre, dando suporte as decisdes futuras da

Administracdo Publica.
1.1 Apresentagao

A lluminacdo Publica é essencial a seguranca e a qualidade de vida nos centros urbanos,
agindo como instrumento de cidadania, permitindo aos habitantes desfrutar do espaco
publico nos periodos em que a iluminagdo natural ndo seja suficiente. Atua na segurancga do
trafego, previne a criminalidade, embeleza as dreas urbanas, enaltece monumentos de valor
artistico, prédios e paisagens, orienta percursos e permite aos cidaddos aproveitarem
melhor as areas de lazer (DAMBISKI, 2007). Isto favorece as atividades de turismo, comércio
e lazer, e ainda estimula a cultura do uso eficiente e racional da energia elétrica,

contribuindo, assim, para o desenvolvimento social e econémico.
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Neste documento sdo analisados atores e etapas do licenciamento ambiental, diagndstico
ambiental do municipio, passivos socioambientais eventualmente existentes e aqueles que
possam surgir a partir da execucdo das atividades previstas para atualizacdo e modernizacao

da rede de iluminagdo no municipio de Porto Alegre/RS,

O municipio de Porto Alegre, capital do estado do Rio Grande do Sul, atualmente tem uma
rede de lluminacdao Publica com 105.372 pontos, caracterizado com diferentes tecnologias
de iluminacdo, sendo: as lampadas de vapor de sddio 80,86%; vapor metalico 13,38%,
fluorescente 0,22% e LED 5,54%. O Relatoério de Diagndstico Técnico da Rede de lluminacao
Publica apresenta com detalhes a situacdo da rede de iluminacdo publica e os planos da

Prefeitura Municipal de Porto Alegre (PMPA) para a cidade.

Para obter uma melhora e aumento na eficiéncia do Parque de lluminacdo, deverdo ser
adicionados 4.781 pontos relativos aos locais com iluminacdo publica insuficientes,
informados pela Divisdao de lluminacdo Publica (DIP) de Porto Alegre, parte integrante da
SMSUrb (Secretaria Municipal de Servicos Urbanos). Além disso, a DIP prevé uma ampliacdo
de 600 novos pontos por ano no municipio, sendo 300 pontos de responsabilidade do
municipio e 300 pontos implantados pela iniciativa privada, com o objetivo de qualificar e

dar maior seguranca aos espacos publicos.

O Relatdrio de Diagndstico Técnico da Rede de Iluminagao Publica concluiu que, para todas
as classes de iluminagdo do municipio, inclusive para vias com classe de iluminagdo V5, os
requisitos luminotécnicos minimos recomendados pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) ndo sdo seguidos, além de elevada distancia média entre postes (média de
35 metros de distdncia, onde o valor sugerido para uma iluminacdo de qualidade é entre 20

e 25 metros), ndo atendendo assim os requisitos constantes na ABNT NBR 5101.

Contudo, o parque apresenta boa estrutura de operagao e manutenc¢do das lumindrias, haja
vista que a disponibilidade de luz e depreciacdo do fluxo luminoso ndo foram problemas

apurados em campo tampouco pelas simulacdes. Essa constatacdo decorre do fato da
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recente modernizagdo do parque realizado pelo Municipio de Porto Alegre durante o

programa Reluz?, finalizado em 2011.

Cabe informar, que as diretrizes para a politica de implantacdao e de desenvolvimento do
sistema de iluminagdo publica, no que diz respeito as a¢des dos agentes publicos e de
terceiros foram estabelecidas pela Lei Municipal n? 11.096/2011, que instituiu o Plano

Diretor de lluminacdo Publica de Porto Alegre.
De acordo com o Art. 29, § 12 da referida Lei:

“A instalagdo de iluminagdo publica deve estar de acordo com a padronizagdo de
materiais, que serd regulamentada por decreto, e a drea em que serd aplicada,
obedecendo a norma técnica de iluminagéo da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas
(NBR 5101 — ABNT) e considerando as dreas especiais e as tombadas pelo patriménio

historico”.
Além disso, nesta mesma lei, em seu Art. 159:

“Qualquer material aplicado no Parque de lluminagdo Publica’? do Municipio de Porto
Alegre serd submetido a aprovagéo prévia pela DIP, da SMOV, de acordo com a

padronizagdo vigente”.

1 0 Programa Nacional de lluminagdo Publica Eficiente (RELUZ) estd contido no Programa Nacional de
Conservagdo de Energia Elétrica (PROCEL), programa este de atuagdo abrangente e desenvolvido pela
Eletrobras (Centrais Elétricas Brasileiras S.A.), empresa do Governo Federal. Este programa proporciona
financiamentos para que prefeituras facam a substituicdo de sistemas de iluminagéo publica antigos por outros
mais eficientes, permitindo ainda que os pagamentos desses financiamentos possam ser feitos com o dinheiro
economizado com a redugdo no consumo de energia elétrica. Uma das caracteristicas deste programa é que o
mesmo exige que indices de reducdo de energia sejam atendidos sob pena de nao liberagdo de crédito. Nesse
contexto, a aplicagdao de fontes de luz mais eficientes, que proporcionem uma redugao no consumo de energia
e que sejam economicamente vidveis tendem a ser estimuladas, haja vista todo o beneficio que este tipo de
instalagdo proporciona.

2 A Resolugdo Normativa n? 414/2010 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), em seu inciso XXXIX, do
art. 29, define iluminagdo publica como servigo publico que tem por objetivo exclusivo prover de claridade os
logradouros publicos de forma periddica, continua ou eventual.
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2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Este item corresponde a identificacdo dos diferentes atores, etapas e prazos estimados do
processo de licenciamento ambiental em ambito municipal, estadual e/ou federal para
execuc¢do de servicos de iluminagdo publica, incluindo a emissdo dos principais atos de

regularidade ambiental, normalmente associados ao setor.

Segundo o Manual de Licenciamento ambiental do Ministério do Meio Ambiente, elaborado
em 2004, o licenciamento ambiental é uma requisicdo legal e um instrumento do Poder
Publico para o controle ambiental, sendo o procedimento no qual o Poder Publico,
representado por 6rgaos ambientais, autoriza e acompanha a implantagdo e a operagao de
atividades, que utilizem recursos naturais ou que sejam consideradas efetivas ou

potencialmente poluidoras.

De acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n2 237 de
1997, que regulamenta os aspectos de licenciamentos ambiental estabelecidos na Politica
Nacional do Meio Ambiente, em especifico no Art 2° § 192: “Estdo sujeitos ao licenciamento
ambiental os empreendimentos e as atividades relacionadas no Anexo 1, parte integrante
desta Resolu¢do”. Em andlise do referido anexo 1 da resolucdo, ndo foram identificadas
atividades de substituicdo, modernizacdo, instalacdo ou operacdao de rede de iluminagdo
publica, nem mesmo referente a utilizacdo de antenas de propagacdo eletromagnética,

como passiveis de licenciamento ambiental.

Portanto, segundo o MMA 2004 e a Resolugdo CONAMA n2 237/97, nao listam substituicdo,
modernizacdo, instalacdo ou operacdo de rede de lluminagcdo Publica como uma atividade

sujeita a licenciamento ambiental.

2.1 Atores, Etapas e Prazos
2.1.1 No Estado do Rio Grande do Sul

Cabe a Fundacdao Estadual de Protecdo Ambiental — FEPAM atuar na fiscalizacdo,

licenciamento, desenvolvimento de estudos e pesquisas e execu¢ao de programas e projetos
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voltados a assegurar a prote¢do e preservagdao do meio ambiente do Estado do Rio Grande

do Sul.

No Rio Grande do Sul, a aprovagdo do Cédigo Estadual de Meio Ambiente - Lei Estadual n°
11.520 de 03 de agosto de 2000 estabelece em seu artigo n2 69 que "caberd aos municipios
o licenciamento ambiental dos empreendimentos e atividades consideradas como de
impacto local, bem como aquelas que lhe forem delegadas pelo Estado por instrumento legal
ou Convénio", legislacgdo que proporciona que os administradores municipais se

responsabilizassem pelo licenciamento ambiental.

A Lei Complementar n? 140, de dezembro de 2011, estabelece em seu artigo 9°, que é
competéncia dos municipios o licenciamento das atividades de impacto local. Estas
atividades estdo descritas no Anexo | da Resolugdo n? 372/2018 do Conselho Estadual do
Meio Ambiente (CONSEMA), e Resolucdo CONSEMA n2375/2018. Em analise do referido
anexo da resolucdo ndo foram identificadas atividades de substituicdo, modernizacdo,
instalacdo ou operacdo da rede de iluminacdo publica, nem mesmo referente a utilizacdo de

antenas de propagacao eletromagnética, como passiveis de licenciamento ambiental.
Contudo, de acordo com o Art. 42 da Resolugdo CONSEMA n2 372/2018:

Art. 42. A ndo incidéncia de licenciamento ambiental em empreendimentos e
atividades, ou em determinados portes destes, nGo dispensa da necessidade de

atendimento de outras autorizagdes e licengas exigidas pela legislacdo vigente.

§ 1°. O municipio, em fung¢Go de suas peculiaridades locais, poderd exigir
licenciamento ambiental municipal, através de Resolugdo do Conselho Municipal de
Meio Ambiente ou norma especifica, para os empreendimentos e atividades

constantes como ndo incidentes de licenciamento no anexo | desta Resolugéo.

Assim, fica a critério do municipio a definicdo de atendimento de outras autorizacdes ou
licencas ambientais exigidas para a modernizagao, eficientizacdo, expansao, operagao e
manutencdo da infraestrutura da rede de iluminagdo publica do Municipio de Porto Alegre —

RS.
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2.1.2 No Municipio de Porto Alegre

De acordo com a Prefeitura do municipio de Porto Alegre, o licenciamento é o instrumento
de gestdo que orienta a localizacdo, a instalagdo, a ampliacgdo e a operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais potencialmente

poluidores ou daqueles que, sob qualguer forma, possam causar degradacdo ambiental.

As licengas ambientais em Porto Alegre sdo emitidas pela SMAMS (Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e da Sustentabilidade), com base na Lei Municipal n? 8.267/98, alterada pela
Lei Municipal n2 10.360/08, considerando a Lei Complementar n? 140/11 e o convénio
firmado entre a Fundac¢do Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM/Secretaria Estadual do

Meio Ambiente) e o Municipio de Porto Alegre.

De modo geral, o tipo de atividade em questdo (modernizacdo, eficientizacdo, expansao,
operacdao e manutencdo da infraestrutura da rede de iluminacdo publica) é passivel de

isencdo de licenciamento ambiental de acordo com a SMAMS.

Sendo assim, os procedimentos para requerer a Declaragdo de Isengdo de Licenga Ambiental
constam no site da PMPA, tendo em vista que o encaminhamento do processo ocorre de
forma on-line, via e-mail, sendo anexados, preenchidos e digitalizados em formato PDF, os

documentos especificados abaixo.
A documentacdo necessaria para encaminhamento via e-mail sdo:

v" Declara¢3o de Isencdo de Licenciamento Ambiental (DI): Documento que dispensa do
licenciamento ambiental as atividades consideradas isentas, face ao baixo potencial
poluidor e de causar degradacdao ambiental;

v' Requerimento de Isencdo de Licenciamento Ambiental (RILA);

v' Codpia do Alvara da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico (SMDE) (se
houver) e

v' Cadastro Geral de Atividades.

Ainda em relacdo a documentacdo necessaria, informa-se que apds andlise inicial, poderado

ser solicitados documentos complementares.
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2.2 Atos de Regularidade Ambiental Associados ao Setor

No Brasil, o servico de lluminacdo Publica era prestado, em sua grande maioria, pelas
concessionarias distribuidoras de energia elétrica. Tal situagdo comecou a ser alterada, a
partir da Resolugdo Normativa n° 414/2010, promulgada pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), que dispGe acerca do repasse dos ativos de lluminagdo Publica das
distribuidoras para os municipios, bem como sobre a competéncia dos municipios para a
prestacdo deste servico. Tal disposicao tem base no artigo 30, inciso V da Constituicao
Federal, que determina a competéncia dos municipios para “organizar e prestar,
diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, os servicos publicos de interesse

local...”.

Amparada pela determinagdo constitucional, a Resolugdo Normativa ANEEL n2 479/12 no
art. 218, determinou que as distribuidoras transferissem os ativos de iluminagao publica

(luminarias, lampadas, relés e reatores) as prefeituras.

Corroborando com o exposto, a Resolugdo Normativa n° 587/2013 teve um impacto
importante no segmento de lluminagdao Publica Brasil nos ultimos anos. Em 2013, a ANEEL
determinou que até o final de 2014 todos os ativos de lluminacdo Publica que antes estavam
em dominio das concessiondrias de energia elétrica deveriam ser transferidos para os
municipios, afetando aproximadamente 42% de municipios brasileiros. Contudo, vale
salientar que as resolugdes supracitadas, embora de maxima importancia, ndo alteraram o
cendrio da prestacao do servico de iluminacdo publica em Porto Alegre, uma vez que desde

1974, este servico é prestado de forma direta pelo municipio3.

Além disso, o Mddulo 8 da Resolugdo da ANEEL n° 395/2009, estabeleceu as disposi¢cdes
relativas a conformidade dos niveis de tensdao de energia elétrica em regime permanente e
deve ser levada em conta para projeto e especificacdo de materiais de lluminagdo Publica. A
confiabilidade do sistema de iluminacdo estda diretamente ligada as condi¢cbes de

fornecimento de energia elétrica e aos corretos niveis de tensdo. Também, utilizada como

3 Atualmente a Divisdo de lluminagdo Publica (DIP), 6rgdo vinculado a Prefeitura de Porto Alegre, é responsavel pela gestdo
do parque de iluminagdo publica do municipio. Essas responsabilidades incluem a elaboragdo de projetos, aquisicdo de
materiais, contratagao de mdo de obra para expansao e manutengao dos ativos de iluminagdo publica, entre outros.
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base para projetos de lluminagdo Publica, tem-se a NBR 5101/2012, norma brasileira
utilizada para determinar os parametros minimos a serem considerados em um projeto de

Iluminacdo Publica e na sua verificacdo em campo apds a instalacgao.
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3 ANALISE DA REGULARIDADE DA OPERAGAO

Esta secdao contempla a analise da regularidade da operacdao, mediante a verificacdo dos
processos de licenciamento em curso ou concluidos e da existéncia de licengas de operacgao
em vigor para todas as instalagbes e da conformidade com as condicionantes nelas

constantes.
3.1 Processos de licenciamento em curso ou concluidos

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente e da Sustentabilidade (SMAMS) disponibiliza para
consulta todas as licengas ambientais (licenca prévia, de instalacdo e de operagao) emitidas
a partir de maio de 2013, em sua plataforma digital
(http://wwwl.portoalegre.rs.gov.br/smamlicencas/). Cabe destacar que o material tem

carater informativo e visa a transparéncia do processo.

Na consulta realizada em 06 de julho de 2018 ndo foram encontrados processos de
licenciamento em curso ou concluidos referentes a modernizacao, eficientizacdo, expansao,
opera¢do e/ou manutencdo da infraestrutura da rede de iluminagdo publica em Porto

Alegre.
3.2 Licengas de operagdao em vigor

A mesma consulta na plataforma digital da SMAMS foi feita para licencas de operacdo em
vigor e ndo foram encontradas licencas de operacdao em vigor referentes a modernizagao,
eficientizacdo, expansdo, operacdo ou manutencdo da infraestrutura da rede de iluminacdo

publica em Porto Alegre.
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4 CUSTOS ATINENTES AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Esta secdo contém a avaliagcdo dos custos atinentes ao licenciamento ambiental, incluindo

passivos existentes e aqueles que possam surgir das intervengdes previstas para o Projeto.

Por ser uma atividade considerada isenta de licenciamento ambiental ndo havera custos
relevantes para este fim para viabilizar a modernizacao, eficientizacdo, expansao, operacao e
manutencdo da infraestrutura da rede de iluminagdo publica do Municipio de Porto Alegre —
RS. Segundo a SMAMS, o procedimento de isencdo ambiental para atividade é online e

gratuito.

Um dos ensejos da ndo necessidade de licenciamento deve-se ao ndo enquadramento da
atividade naquelas passiveis de licenciamento, conforme a Lei Municipal n2 8.267/98 que

dispde sobre o licenciamento ambiental em Porto Alegre, em seu Art. 109, § 12:

“§ 1° Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental todos os empreendimentos e
atividades, publicas ou privadas, utilizadoras de recursos ambientais consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos capazes, sob
qualquer forma, de causar degradagdo ambiental ou risco socioambiental. (Pardgrafo

acrescentado Lei n? 10.360, de 22 de janeiro 2008).”

Com a modernizacao, eficientizacdo, expansao, operacdo e manutencao da infraestrutura da
rede de iluminacdo publica do municipio de Porto Alegre, ndo haverd atividades que
poderdo causar a degradacdo ambiental ou risco socioambiental. Ndo havera
desapropriacOes, desocupacoes ou reassentamentos e também ndo havera impacto direto

no meio fisico.
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5 BENEFICIOS, RISCOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Esta secdo traz a avaliacdo dos beneficios, riscos e impactos ambientais associados as

solugdes que possam ser implementadas ao longo do processo de modernizagdo da rede de

iluminagao publica. As informag¢des abordadas a seguir, correspondem ao diagndstico do

Municipio de Porto Alegre/RS, refletindo as condices atuais dos meios fisico, bidtico e

socioecondmico, considerando a infraestrutura urbana para atualizacao da rede atual, bem

como a geragao de residuos e passivos ao longo da operagao.

O objetivo principal deste diagndstico é identificar e descrever as inter-relacdes entre esses

componentes, possibilitando o entendimento da dinamica dos processos nas diferentes

areas do municipio. A figura a seguir apresenta a localizagcdo da area de estudo, com detalhe

da Area Urbana de Porto Alegre e respectivas divisas de bairros.

Figura 1 - Detalhe da Area Urbana do Municipio de Porto Alegre/RS, com a localiza¢do do cadastro
dos postes feito pela DIP.

Legenda
Cadastro dos Postes
Limites Municipais
:l Municipio de Porto Alegre

| Bairros de Porto Alegre

PROJEGAO:

UNIVERSAL TRANSVERSA
DE MERCATOR (UTM)

DATUM
SAD 69

FUSO!
228

N

ELDORADO DO SUL | ALVORADA

GUAIBA

BARRA DO RIBEIRO ——

NOVA SANTA RITA

CANOAS CACHOEIRINHA GRAVATAY

VIAMAO

Fonte: Site do Observatério da Cidade de Porto Alegre — Prefeitura de Porto Alegre, 2018.
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5.1 Aspectos fisicos gerais

O Municipio de Porto Alegre estd localizado em uma regido de contato entre
compartimentos morfoesculturais do relevo do Rio Grande do Sul, sendo eles o Planalto
Uruguaio Sulriograndense, constituido por rochas cristalinas e caracterizado por um relevo
mais elevado e, as formacdes de origem sedimentar, referentes a Planicie Costeira e ao

aporte de sedimentos da Depressao Periférica (Moura, 2012).

Inseridos nessas morfoesculturas foram identificados os seguintes padrdes de relevo: padrao
em morros e em colinas, distribuidos principalmente nas regides centro e sul, sendo
constituidos, em geral, por material de origem granitica e gndissica (Dable, 2013); em
terracos; em planicies e em areas planas de origem antropogénica. As areas mais elevadas e
com maiores declividades correspondem ao padrdo de morros localizado na parte central do
municipio numa faixa de sentido nordeste-sudoeste. As areas mais planas e com menores
altitudes correspondem ao padrdo de planicies localizado ao sul e ao norte do municipio

(Moura, 2012). A figura a seguir apresenta a Geologia e Geomorfologia de Porto Alegre.
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Figura 2 - Geologia e Geomorfologia do municipio de Porto Alegre.
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Fonte: Base Cartogréfica de Hasenack e Weber, 2010; Moura, 2012.
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O Planalto Uruguaio Sulriograndense destaca-se pelos caracteres tecténicos e litoldgicos de
sua formacdo e por diferentes graus de dissecacdo. A Planicie e/ou Terras Baixas Costeiras
corresponde as areas de sedimentacdo recente e sob forma de terras baixas. Trata-se
genericamente de material arenoso, depositado durante os pretéritos eventos
transgressivos e regressivos marinhos retrabalhados em ambiente costeiro e que
caracterizam a formacdo de toda planicie costeira gaucha. O relevo da Planicie e Terras
Baixas Costeiras em Porto Alegre esta associado predominantemente a deposicao lagunar e
fluvial, configurando-se em uma drea plana, homogénea, sem disseca¢ao, onde dominam os
modelados de acumulacdo representados predominantemente pelas planicies e terracos

lacustres (Hasenack e Weber, 2008).

De acordo com o Plano Diretor de Agua, elaborado pelo Departamento Municipal de Agua e
Esgotos de Porto Alegre, em 2010, Porto Alegre é uma cidade formada por morros, dreas
planas e baixas, cercada pelo Rio Gravatai, Lago Guaiba e, ao sul, pela Lagoa dos Patos. As
regides mais baixas possuem aproximadamente 35% de sua area urbanizada abaixo da cota,
esta cota encontra-se a 3 (trés metros acima do nivel do mar), ou seja, praticamente no
mesmo nivel médio das aguas dos rios. Boa parte destas areas estdo na Zona Norte da
cidade. A bacia hidrografica do Guaiba é o principal local de escoamento das aguas da regido
gue abrange 30 % de toda area geografica do Estado. Num estreito de apenas 900 metros,
entre a Usina do Gasdmetro e a llha da Pintada, ali se encontram os rios Jacui, Gravatai,
Sinos e Cai. O conjunto destes fatores ajuda a explicar as grandes cheias que fazem parte da

historia do Lago Guaiba e de Porto Alegre.

O sistema de drenagem do municipio apresenta dois padrdes. O padrdo dendritico (também
conhecido como “arborescente” devido a sua semelhanga com galhos de arvores) esta
presente nas areas com maiores declividades e de litologia de resisténcia (Cunha, 2003) das
rochas graniticas. O outro padrdo estd presente nos terrenos mais baixos, onde esses canais
encontram declividades mais suaves, ocorrendo “a diminuicdao na densidade da drenagem,
bem como a mudanca de padrdao para subparalelo. A partir desse estagio, os canais

adquirem largura maxima e tornam-se meandrantes rumo a foz” (Menegat et al., 2006).

S3o nessas dreas baixas onde os terrenos estdao mais propicios a inundagdes. Assim, ao longo

do desenvolvimento urbano do municipio, vdrias obras de protecdo contra inundacodes, a
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exemplo dos diques, muro da Avenida Maud, canaliza¢gdes de cursos d’aguas e casas de
bombas foram estabelecidas com o objetivo de minimizar os impactos gerados por esses

eventos, sendo localizadas nas zonas mais urbanizadas da cidade.

Com essas informacGes, infere-se que a substituicdo, modernizacdo e operacdo da rede de

Iluminacdo Publica ndo irdo interferir no equilibrio dos aspectos fisicos do municipio.
5.2 Aspectos bioticos gerais
5.2.1 Areas de Protecdo

Conforme informacdes disponibilizadas no site da SMAMS, as Unidades de Conservacdo
administradas pelo Municipio de Porto Alegre sdao: o Parque Natural Municipal Saint’Hilaire,
o Parque Natural Morro do Osso, a Reserva Bioldgica do Lami e o Refugio de Vida Silvestre

S3o Pedro, este ultimo com o Plano de Manejo em fase de elaboracao.

As normas e restricdes de visitagdo publica nas Unidades de Conservagdo estdo
estabelecidas nos seus Planos de Manejo, porém a legislagdo apresenta normas gerais, as
guais determinam que nos Parques Naturais e nos Refugios de Vida Silvestre sdo permitidas
as atividades de pesquisa cientifica, de educacdo ambiental, de recreacdo em contato com a
natureza e de turismo ecoldgico. Ja nas Reservas Bioldgicas sdo permitidas apenas a
pesquisa cientifica e a visitacdo acompanhada, com objetivo de desenvolver atividades de

educacdo ambiental.

De acordo com a Lei Complementar n? 679 de 2011, que institui o Sistema Municipal de
Unidades de Conservacao da Natureza de Porto Alegre (SMUC — POA), ndo ha especificacGes
de restricdes para a atividade de modernizagdo, eficientizacdo, expansdao, operagao e
manutenc¢do da infraestrutura da rede de iluminagdo publica presente nas Unidades de

Conservacao.
5.2.1.1 Ilhas do Delta do Jacui

A Lei Estadual n° 12.371 em 11 de novembro de 2005 instituiu a Area de Prote¢do Ambiental
Estadual Delta do Jacui - APAEDJ como uma Unidade de Uso Sustentavel, com a superficie de
22.826,39 ha, nos quais, em 14.242,05 ha fica inserido o Parque Estadual Delta do Jacui,

como Unidade de Protecdo Integral. Como Unidade de Uso Sustentavel, é permitida a
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ocupacao humana, desde que sob condi¢des sustentdveis. Um dos objetivos dessa lei é
disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais, de forma a conservar a diversidade de ambientes, de espécies e de processos

naturais pela adequacdo das atividades humanas as caracteristicas ambientais da area.

Segundo informacdes disponibilizadas no Plano de Manejo da Area de Protecio Ambiental
Estadual Delta do Jacui, representado pelo bairro Arquipélago, formado por 16 ilhas, com
area de 44,2 km?, conforme Figura 3 a seguir. Destas, somente a ilha da Pintada, ilha Mau3,
ilha Grande dos Marinheiros, ilha das Flores e ilha do Pavdo possuem nucleos de ocupacao

humana.

Figura 3 - Localizagdo das ilhas do Delta do Jacui no municipio de Porto Alegre.

1.1 Mapa de Localizacdo e Acessos

[ g
CMCN e T

A

Plano de Manejo do Parque
Estadual do Delta do Jacui

—— G

Fonte: Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental Estadual Delta do Jacui, 2014.

O Bairro Arquipélago possui uma densidade populacional de 8.330 habitantes, sendo 4.074
mulheres e 4.256 homens, estabelecidos em 2.850 domicilios (IBGE, 2010). De modo geral, a
ocupacdo humana estd estabelecida em d&reas de conflito, como Areas de Preservacdo

Permanente (APP), sujeitas a inundacdo.
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Entende-se que apenas nas zonas de ocupacgdo urbana especificadas no Plano de Manejo da
Area de Protecio Ambiental Estadual Delta do Jacui s3o &areas na qual as condicdes
permitem sua manutencdo dentro de determinadas caracteristicas, adaptadas as
necessidades e limitagGes das ilhas e do Parque. Os servigos publicos devem se restringir

apenas a essa Zona, no caso, incluindo a manutencdo da Rede de lluminagdo Publica.
5.2.1.2 Niveis Maximos de llumina¢do em Areas de Prote¢io Ambiental

As legislacoes federal, estadual e municipal ndo preveem niveis maximos de iluminacdo

publica em areas de protecdo ambiental.

Contudo, estd previsto no Art. 42 e Art. 52 do Plano Diretor para manutencao e ampliacdo do

Parque de lluminacdo Publica do Municipio de Porto Alegre que:

Art. 42 Nos projetos de implantagcdo que utilizarem postes proprios do Municipio de
Porto Alegre deverd ser levado em conta o projeto mais eficiente e com a melhor

relacdo custo-beneficio.

§ 22 A fim de garantir a eficiéncia energética e evitar o desperdicio de iluminagdo,
serdo avaliados aspectos como dispersdo da luz, poluicdo luminosa e niveis mdximos
de iluminagdo, que ndo deverdo ultrapassar o dobro do nivel minimo estabelecido na

NBR 5101 — ABNT.

§ 32 Em caso de relevante necessidade associada a segurancga publica, devidamente
fundamentada, a critério da SMOV?, os niveis mdximos de ilumina¢éo poderdo

ultrapassar o dobro do nivel minimo estabelecido na NBR 5101 — ABNT.

Art. 52 Todos os projetos, bem como seus niveis luminotécnicos minimos, deverdo ser
avaliados e aprovados pela Diviséo de lluminag¢éo Publica (DIP), da SMOV?, e deverédo

obedecer ao estabelecido na NBR 5101 — ABNT.

4 A partir de 4 de Janeiro de 2017, a Secretaria Municipal de Obras e Viagio (SMOV) foi extinta, passando as
atribuic@es relativas ao sistema de iluminagdo publica a serem exercidas pela Secretaria Municipal de Servigos
Urbanos (SMSUrb).
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§ 12 Apds a aprovagdo pela SMOV? o projeto de ilumina¢éo deverd estar em

condi¢des de aprovagdo junto a concessiondria de energia elétrica.

§ 22 Em casos ndo abrangidos pelas diretrizes estipuladas nesta Lei, ou pela Norma
Técnica Brasileira, deverdo ser utilizadas referéncias internacionais, que serdo

determinadas pela DIP, da SMOV*.

Apesar disso, um plano de lluminacdo Publica contendo areas verdes deve levar em
consideracdo ndo sé os problemas de ordem luminotécnica, mas também as questoes
técnicas paisagisticas, como o crescimento das espécies vegetais, estacbes do ano,
comportamento das espécies sob a temperatura das lampadas, além, evidentemente, das
guestoes de ordem pratica e conceitual. De tal modo, um roteiro basico de projeto deve

considerar:

Analise do projeto paisagistico;
Caracteristicas da vegetacao;
Elementos de composicao da luz;
Técnicas de iluminagdo criando efeitos;
Escolha de lampadas e equipamentos;

Cuidados com a manutencao, seguranga e consumo de energia e

NN N N N RN

Tendéncias futuras.

5.2.2 Arborizacdao Urbana

A arborizacdo é muito importante dentro da configuracdo do espaco urbano. Os beneficios
ambientais proporcionados, tais como a diminui¢do da polui¢ao, diminuicdo do calor e do

ruido, embelezamento e maior permeabilidade do solo, sdo essenciais a qualidade de vida.

Na relacdo entre a lluminacdo Publica e a arborizacdo, além da interferéncia desta no
funcionamento das redes elétricas, a obstrucdo das luminarias é um fato que deve ser
tratado minuciosamente, pois pode comprometer a eficiéncia e a qualidade do servico de

iluminacdo. Existem equipamentos especificos para aplicacdo em locais densamente
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arborizados, no entanto as ac¢des mais efetivas sdo o planejamento cuidadoso e a

manutencdo adequada da arborizacao.

De acordo com a PMPA, estima-se que Porto Alegre possua 1,3 milhdo de arvores em vias
publicas, cuja distribuicdo beneficia um nimero de pessoas ainda maior que o atingido pelos
parques e pracas. Por essa razdao, a SMAMS dispensa muitos cuidados as arvores de calcadas
e canteiros centrais. Para orientar este trabalho de maneira correta, técnica e
administrativamente, foi publicada a atualizacdo do Plano Diretor de Arborizacdo Urbana
(PDAU), em setembro de 2007, de acordo com a resolugao do Conselho Municipal do Meio

Ambiente (COMAM) n2 05/06.

O PDAU é o conjunto de métodos e medidas adotadas para preservacdo, manejo e expansao
das arvores no Municipio de Porto Alegre, de acordo com as demandas técnicas e as

manifestacdes de interesse.

Diante das atividades de modernizacdo, eficientizacdo, expansdo, operacdo e manutencao
da infraestrutura da rede de iluminagdo publica, sendo esta atividade passivel de isencao de
licenciamento ambiental, ndo afasta a necessidade de obter autorizagdo prévia para

eventual manejo em vegetacdo arbodrea.

5.2.2.1 Procedimentos para poda

Conforme apontado no Diagndstico Técnico da Rede, a execucdo de poda de arvores que
prejudicam a rede de iluminacdo devera ocorrer com frequéncia regular em muitos pontos
da cidade. Atualmente a responsabilidade pelo planejamento, fiscalizacdo e implementacgao
de normas e diretrizes para poda e supressao de arvores compete a SMAMS, ao passo que a
execucdo do manejo, da poda e da supressdo de arboreos em vias urbanas é de competéncia

da Secretaria Municipal de Servicos Urbanos (SMSUrb), em coordenacdo com a SMAMS.

As legislacbes que amparam os procedimentos de poda sdo: a Lei Complementar n? 757, de
14 de janeiro de 2015, que estabelece os procedimentos para poda e supressdo de arvores
em areas privadas (consideradas dreas PRIVADAS, para fins de poda e supressdo de drvores

em Porto Alegre, todas as dreas que NAO estdo sob responsabilidade da SMAMS) e Decreto
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n2 19.034, de 14 de maio de 2015 que estabelece regras para a supressao, o transplante ou
a poda de espécimes vegetais no municipio de Porto Alegre. Essa legislacdo institui que, nos
termos da legislacdo municipal, o abate, a poda e o corte de arvores situadas em dreas
publicas no municipio somente poderao ser realizados mediante prévia autoriza¢cdo emitida

pela SMAMS.

Conforme disposto no website da SMAMS, sdo consideradas areas publicas, para fins de
poda e supressio de darvores em Porto Alegre, as dreas cujas darvores sao de
responsabilidade da SMAMS. Ou seja: calgadas, canteiros centrais, pragas, parques e outras
areas verdes publicas municipais. As areas publicas pertencentes a outros orgaos publicos
municipais, estaduais ou federais sdao consideradas, para os tramites com finalidade de poda

e supressdo de arvores em Porto Alegre, como sendo areas privadas.

Ademais, a prefeitura criou uma Cartilha para Poda ou Supressdao de Vegetais Arbéreos ou
Arbustivos em Areas Privadas, de acordo com a Secdo VIl do Capitulo Il da Lei Complementar

ne 757/2015, disponivel em sua plataforma online>.

As Geréncias Técnicas Zonais da PMPA licenciam intervengdes em arborizagdo nas dareas
particulares, as quais ndo decorram de construcdo civil, nem producdo primaria comercial.
Também realizam o manejo da arborizagdo em logradouros publicos como calgadas,

canteiros centrais, pracas, parques e outras areas verdes publicas municipais.

As normas para manejo da arborizacdo em area privada estdo descritas nas Secdes IV, V, Vl e
VIl da referida Lei Municipal Complementar n°® 757/15, e tratam, respectivamente, de
supressdo, transplante, poda e de casos especiais de poda ou supressdo. Para todas as
situacgOes citadas, é necessdrio um responsavel técnico (engenheiro agronomo, engenheiro
florestal ou biélogo) para proceder com a elaboracdo de laudo técnico e entrada do pedido

de autorizagao junto a SMAMS.

Contudo, conforme definido pela PMPA, a responsabilidade pela poda das arvores ndo serd

atribuida a futura Concessiondria de Illuminagdo Publica, permanecendo sob

5 Disponivel no sitio eletronico: http://Iproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/smam/default.php?p_secao=368
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responsabilidade do Poder Concedente. Entretanto, devera ser previsto no Caderno de
Encargos a comunicagdo formal a DIP/SMSUrb sempre que for identificada a necessidade de
execucdo de podas por obstrucdo a iluminacdo publica, interferindo nos niveis normativos

minimos de avaliacdo da qualidade da iluminacao.
5.2.2.2 Remog¢ao dos Restos de Poda

Em relagdo aos residuos da poda de arborizagdo urbana, estes se enquadram como residuos
publicos, os quais ficam, via de regra, ao encargo da Administracdo Publica, quando ndo

delegados para um particular.

O resto da poda de arvores ndo podera ser depositado com outros tipos de materiais de
responsabilidade da Concessionaria, permanecendo essa atividade sob responsabilidade do

Poder Concedente.

De acordo com orientagcdes do Departamento Municipal de Limpeza Urbana (DMLU) do municipio
de Porto Alegre, também, vinculado a SMSurb, as podas devem obrigatoriamente ser encaminhadas

a processo de compostagem.

5.3 Aspectos socioecondmicos
5.3.1 Densidade Demografica

Conforme os dados secundarios de populacdo e area do Censo Demografico de 2010, do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a densidade demografica da Regido
Metropolitana de Porto Alegre (RMPA) era de 390 hab./km?. Os municipios do Rio Grande
do Sul com maior densidade, considerando aqueles com mais de 2.000 habitantes por km?,

eram: Esteio (2.932 hab./km?), Porto Alegre (2.837 hab./km?) e Alvorada (2.763 hab./km?).

De acordo com os dados censitarios e estimativas populacionais do IBGE, Porto Alegre vem,
levemente e gradativamente, perdendo representacdo populacional no Estado nos ultimos
35 anos. Em 1980, a populagao porto-alegrense representava 14,59% da populagao gaucha,
decrescendo sua representagdo ao longo dos anos, até que, em 2015, esta representasse

13,13% da populacdo total do Estado.
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A seguir sdo destacados aspectos socioecondmicos das principais regides do municipio de
Porto Alegre, (Regido Centro, Sul e Centro-Sul) retirados do Relatéorio de Analise
Socioecondmica da Cidade de Porto Alegre, elaborado pela Fundacdo de Economia e

Estatistica (FEE) em 2017.

A Regido Centro tem 19,64% da populacdo do Municipio, com densidade demogréfica de
10.646,12 habitantes por km?. A taxa de analfabetismo é de 0,51%, e o rendimento médio
dos responsaveis por domicilio é de 8,81 saldrios minimos. A Regido é composta pelos
bairros: Auxiliadora, Azenha, Bela Vista, Bom Fim, Centro, Cidade Baixa, Farroupilha,
Floresta, Independéncia, Jardim Botanico, Menino Deus, Moinhos de Vento, Mont’Serrat,

Petrdpolis, Praia de Belas, Rio Branco, Santa Cecilia e Santana.

Figura 4 - Servigos municipais da Regido 8 — Centro

Servigcos Municipais da Regiado 8 - Centro

BAIRRO
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Legenda

= Unicades de Atendmento em Saide

Fonte: Site do Observatdrio da Cidade de Porto Alegre — Prefeitura de Porto Alegre, 2018.

A Regido Centro-Sul, composta pelos bairros Camaqua, Campo Novo, Cavalhada, Nonoai,
Teresépolis e Vila Nova, com 7,87% da populacdo do Municipio, com densidade demogriéfica

de 3.847,64 habitantes por km?2. A taxa de analfabetismo é de 2,08%, e o rendimento médio
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dos responsdveis por domicilio é de 4,09 saldrios minimos. A Regido Extremo Sul é composta
pelos bairros Belém Novo, Chapéu do Sol, Lageado, Lami e Ponta Grossa. A Regido tem
2,47% da populagao do Municipio, com densidade demografica de 300,60 habitantes por
km2. A taxa de analfabetismo é de 3,29%, e o rendimento médio dos responsaveis por

domicilio é de 2,92 salarios minimos.

Figura 5 - Servicos municipais da Regido 6 — Sul e Centro-Sul

Servigos Municipais da Regiao 6 - Sul e Centro-Sul +
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Fonte: Site do Observatdrio da Cidade de Porto Alegre — Prefeitura de Porto Alegre, 2018
Sendo assim, a estabilidade do crescimento demografico permite a sustentabilidade de
investimentos em infraestrutura, como equipamentos urbanos e uma rede de iluminagao

publica moderna e eficiente.
5.3.2 Seguranga Publica

A lluminacdo Publica assume papel fundamental na qualidade de vida e seguranca para as
cidades, em virtude do crescimento da urbanizacdo e dos problemas gerados por esse
crescimento. Atualmente, a falta ou deficiéncia de lluminacdo Publica contribui bastante

para ocorréncia de crimes, com locais escuros e a falta de iluminagdo prejudicando a
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populagdo, que geralmente, em razao do trabalho ou estudo, acabam transitando a noite

nas ruas do municipio.
5.3.3 Sistema Viario

A rede de iluminacdo publica de Porto Alegre necessita crescer de acordo com a expansao
vidria do municipio. A figura a seguir ilustra a estrutura vidria do municipio de Porto

Alegre/RS.

Figura 6 - Estrutura Vidria do municipio de Porto Alegre

§- _§ SISTEMA VIARIO - PORTO ALEGRE
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£\ 3
§ A8
g 1§
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Fonte: Base Cartografica Digital da Fundac¢do Estadual de Protecdo Ambiental - FEPAM, 2005,
disponivel em http://www.fepam.rs.gov.br. Acesso em: junho/2018

De acordo com o Plano Diretor de Mobilidade Urbana de Porto Alegre (2015) vigente, o
municipio conta atualmente com 81 bairros oficiais, cujos limites estdo definidos por 28 leis
especificas. Ainda existem algumas dreas do territério sem denominacao oficial (como Zonas
Indefinidas) e que sdo conhecidas pela populagdo por nomes locais, como é caso do Morro

Santana, Passo das Pedras e Aberta dos Morros.

Dos 3.895,65 km de vias publicas existentes, apenas 467,09 km (11,99% do total) sdo

classificados como vias de transicdo e arteriais. No entanto, estas vias concentram a maior
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parte do fluxo de veiculos circulantes na cidade e o maior registro de acidentes de transito
de toda a cidade, 64,06%. Os principais eixos radiais da cidade, surgidos historicamente para
fazer a conexdo social e econémica entre o centro principal e os aglomerados periféricos,
sao atualmente as vias com maior fluxo de veiculos e, consequentemente, pontos criticos de

fluidez e seguranga viarias, apresentados na figura a seguir.

Figura 7 - Pontos Criticos — Fluidez e Seguranga

e Sevrs Dubhn

R Paatsedo Mord -
1

Fonte: Plano Diretor de Mobilidade Urbana — Prefeitura Municipal de Porto Alegre (2015).

Este cenario norteia a priorizacdo de intervencdes na rede vidria, que podem dar origem a
varios niveis de intervencdes como obras de alargamentos e prolongamentos, canteiros,
ampliacdo de passeios; disciplinamentos através da sinalizagdo viaria, estudos de
microacessiblidade, regulamentacdes de estacionamentos, projetos de seguranca viaria
entre outros.

Com essas informacgdes, infere-se que a reforma e a manutencdo da rede de lluminagao
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Pudblica interferirdo de forma positiva e expressiva no equilibrio dos aspectos
socioeconémicos do municipio, sendo que o projeto em questdo é de elevada importancia
para o municipio, pois a falta de lluminacdo Publica nas ruas das cidades contribui

significativamente para a falta de seguranca da populacao.

5.4 Patrimonio Historico e Cultural

A arte de iluminar fachadas de Monumentos Tombados cria uma poética da luz, na
atmosfera noturna, destacando a volumetria e detalhes da arquitetura da edificacdo, que

muitas vezes ndo sdo percebidos com a iluminagdo natural (Eloy, 2014).

Segundo Candura e Godoy (2009) a iluminacdo de destaque em um monumento histérico
tombado é de grande importancia ndo sé pelo cunho significativo que a edificacdo possui
como também a transformacgao da ambiéncia, influenciando nos aspectos: de interesse dos
governantes para projetos de revitalizagao e valorizagdo local; de orgulho dos cidad3dos da
cidade; de fomento para o desenvolvimento das atividades sociais, culturais e turisticas. A
interferéncia nessas edificacdes requer o conhecimento da sua arquitetura e o estudo da
percepc¢do que envolve o observador e as a¢des intervencionistas que devem obedecer aos

critérios adotados pelos érgaos responsaveis pela sua salvaguarda.

A Secretaria Municipal da Cultura de Porto Alegre (SMC) realiza o Inventdrio do Patrimonio
Cultural - Bens Imdveis - de Porto Alegre, um trabalho de cardter permanente que mantém
atualizado o conhecimento sobre os espacos e edificacdes com interesse para preservacao,

bem como o perfil de cada bairro da cidade.

O Inventdrio é um instrumento fundamental para o desenvolvimento da pratica de
preservacao pelo Municipio, subsidiando o planejamento da cidade. No Bairro Centro estdo

identificados 1.037 imoveis.

Ha também os bens tombados pelo Municipio, que sdo aqueles que, por seu valor histérico,
paisagistico, morfoldgico ou técnico sejam de interesse publico preservar e proteger. Os
bens protegidos pela Lei Municipal Complementar 275/92 (Lei de Tombamento), passam a
integrar o Patrimoénio Cultural de Porto Alegre apds serem inscritos no Livro de registro. O

tombamento de imdveis e espacos de valor cultural no Municipio pode ser procedido pelo
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Poder Publico ou requerido por qualquer pessoa fisica ou juridica domiciliada ou

estabelecida em Porto Alegre.

Figura 8 - Patrimonio Cultural no Centro Histérico de Porto Alegre

altima atualizacio:28/01/2014

Legenda:

1. Antiga Confeitaria Rocco 27. Fundacdo de Economia e Estatistica

2. Antiga Livraria do Globo 28. Galeria Chaves

3. Antiga Provedoria da Real Fazenda 29. Igreja Nossa Senhora das Dores

4. Antiga Usina de Gas 30. Inspetoria da Receita Federal

5. Antigo Cine Imperial 31. Memorial do RS

6. Antigo Hotel Nacional 32. Mercado Publico Central

7. Armazéns do Cais do Porto A1, A2, A3, A4, A5, A6, 33. Museu da Comunicagdo Hipdlito José da

B1, B2, B3 Costa

8. Arquivo Publico 34. Museu de Artes do RGS Ado Malagori -
Margs

9. Biblioteca Publica do Estado 35. Museu Julio de Castilhos

10. Cais do porto - Portico e Armazéns A e B 36. Observatério Astronémico da UFRGS

11. Calgamento entre Mal. Floriano e Dr. Flores 37. Paco dos Acorianos - PM

12. Casa da Riachuelo, 525 38. Palacio do Ministério Publico
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Legenda:

13. Catedral Madre de Deus e Curia e Metropolitana

39. Palacio Piratini

14. Casario da Fernando Machado, 464, 472, 480

40. Ponte de Pedra

15. Casa de Cultura Mario Quintana

41. Praga da Alfandega e entorno

16. Catedral da Santissima Trindade da Igreja Episcopal
do Brasil

42. Praga da Matriz e da Alfandega - Sitio
Histoérico

17. Centro Cultural CEEE Erico Verissimo

43, Pinacoteca Ruben Berta

18. Centro Cultural Usina do Gasometro

44, Prédio da Riachuelo, 933

19. Chalé da Praga XV

45, Prédio Jodo Paz Moreira

20. Cinemateca Capitélio

46. Santander Cultural

21. Clube do Comércio

47. Secretaria da Fazenda

22. Departamento Estadual de Portos Rios e Canais -
Deprec

48. Solar Conde de Porto Alegre

23. Edificio Tuyuty - GBOEX

49, Solar da Riachuelo, 645

24. Escadaria Jodo Manoel

50. Solar dos Camara

25. Esquina Democratica

51. Teatro Sdo Pedro

26. Faculdade de Direito da UFRGS

52. Viaduto Otavio Rocha

Fonte: Portal eletrénico da Prefeitura Municipal de Porto Alegre. Acesso em: junho/2018.

O Relatério de Diagndstico Técnico da Rede de lluminacdo Publica destacou 46 bens de

interesse para o projeto em relacdo aos 58 listados a época pelo municipio, os quais

receberdo iluminagao de destaque e constituirdo os Roteiros Turisticos propostos.

Para isso, deverdo ser seguidas as diretrizes da Lei Municipal n? 11.096/11 do Plano Diretor

para manutencdo e ampliacdo do Parque de llumina¢do Publica de Porto Alegre para a

iluminacao de destaque no centro histdrico de Porto Alegre, conforme o Art. 122 e 139:

“Art. 12. As dreas do Centro Histdrico, bem como as demais dreas de interesse
historico e cultural, deverdo respeitar as diretrizes estabelecidas pelo Conselho
Municipal do Patriménio Histdrico e Cultural (COMPAHC) e pelos demais orgdos

responsdveis pela preservagdo dessas dreas.

Art. 13. A iluminagéo a ser aplicada nos monumentos e nas obras de arte deverd ser
precedida de estudo luminotécnico especifico, levando em conta as caracteristicas

dos monumentos e das obras de arte no caso concreto”.

Segundo Eloy (2014), com apoio dos estudos de Godoy e Candura (2009), para a realizacdo

do projeto de iluminacdo em monumentos tombados alguns aspectos devem ser

considerados: macro escala (meio ambiente); condicdes do meio ambiente; arredores e
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periferia; disposicdo dos prédios; estilo da construgao (classico, contemporaneo,

convencional); formas, volume e fachadas; cores, fatores de reflexao.

Apds a obtencdo de dados e antes de realizar a implantacdo de qualquer solugdo técnica em
design de iluminagdo, serd necessdrio estabelecer parametros como: o nivel de iluminagao;
controle da luminancia; contrastes e uniformidade; modelagem; cor da luz e controle do

brilho, conforme diretrizes a serem destacadas no Plano de lluminacdo de Destaque.

O projeto também deve estar embasado em cdlculos dos indices de iluminancias,
determinacdo da poténcia dos sistemas e atendimento das normas relacionadas a
iluminacao publica NBR 5101 e de instalagBes elétricas de baixa tensdo NBR 5410. Os
sistemas de iluminacdo dispdem de ferramentas de simulacdo do projeto luminotécnico
através de softwares especificos que realizam estudos para obtencdo dos resultados

esperados.

Em suma, o projeto de iluminagdo urbana, seja de vias publicas, pracas ou monumentos,
promovera realce aos equipamentos, de acordo com as especificidades do local, dando
énfase a iluminacdo de destaque para os lugares listados como Patrimbnio Histérico e

Cultural.

5.5 Impacto da Luz de LED

As lampadas de LED ja estdo presentes em boa parte das casas brasileiras, e essa migracao
da iluminacdo convencional para uma nova tecnologia desperta a necessidade de adaptacao

da rede de iluminagao publica a esses novos avancos.

Ha algum tempo o avanco em iluminac¢do tem sido constante com o desenvolvimento das
lampadas com LED para a geracao de luz. Ndo sé na utilizacdo do elemento para a fabricacao
das lampadas convencionais, como também na varia¢cdo de equipamentos e elaboragdo de

solugdes para grandes projetos, como o de fornecer iluminacdo para uma grande via publica.

CONSORCIO HOUER/RSI/MACIEL ROCHA/ALBINO
Rua Maranhdo, 166 — 102 andar, Santa Efigénia— BH | CEP: 30150-330
Tel. +55 (31) 3508-7375

32



oo 2IBNDES MR oA ~NHOUER

ALEGRE \DVOGA0S  ALBINO A SOCIADOS Engamhaia C O N CESS O ES

Relatdrio Ambiental

5.5.1 Beneficios

Em geral, as luzes de LED geram impacto positivo na vida cotidiana nas cidades. A seguir sdo
demonstrados alguns fatores que reforcam as vantagens do LED na iluminagdo publica (U.S.

DOE, 2012; OSRAM, 2009).

Seguranca: A iluminacdo é um fator de importancia quando o assunto é segurancga publica.
Principalmente em horarios de pouco movimento as vias precisam estar bem iluminadas
para oferecer o conforto e seguridade que as pessoas precisam para circular pela cidade
independente do horario. Com a iluminagdao ampla das luminarias em LED sera dificil sentir

desconforto ao circular em uma via publica.

Além de a iluminacdo coibir a criminalidade, a cor da luz do LED (branco-azulada) é mais bem
percebida por olhos humanos a noite. Apds o por do sol as pessoas percebem a luz de uma
forma diferente, enxergando melhor os espectros azuis e verdes e eliminando praticamente
todo o espectro emitido pela lampada de sédio, aquela amarela em maior presenca,
atualmente, nas ruas. Isso significa que a sensac¢do de claridade que temos quando andamos
em vias iluminadas com luz branca é verdadeira e contribui muito na repressdo a

criminalidade e prevencdo de acidentes noturnos.

Economia e servicos: O LED emite maior fluxo de luz (limens) por quantidade de energia

(watt) consumida, levando a economia de energia — em torno de 40% a 80% — quando
comparado a tecnologias tradicionais, resultando em reducdo de custo. Nas lampadas
incandescentes, mais de 90% da energia elétrica é desperdigada em forma de calor (radiagao

infravermelha).

As luminarias publicas LED proporcionam facilidade na manutencdo e fornecem étimo
desempenho e versatilidade para instalagdo em rodovias, avenidas, ruas ou pragas. Possuem
design moderno e arrojado com alta resisténcia mecanica, instalacdo simples e segura, com

excelente acabamento.

Outro fator que pode contribuir para a utilizacdo do LED na iluminacdo publica estd na longa
durabilidade deste equipamento. Fabricantes como Philips, Osram, Cree, Nichia, entre

outros, tém apresentado informa¢des ao mercado mostrando que a vida util dos LEDs pode
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atingir até 100.000 hs, numero muito além das 32.000 hs de durag¢do hoje consideradas para

as lampadas a vapor de sédio (OSRAM, 2011).

Quando acontece a reestruturagdo luminotécnica de grandes centros urbanos para uma
tecnologia como o LED, é preciso gerenciar bem esse investimento, devido a quantidade de
lumindrias. A implantacdo de sistema de telegestao auxilia bastante no controle e
monitoramento dos pontos de toda a cidade. Se um circuito queima, o Centro de Controle
Operacional é notificado imediatamente, ou seja, o consumidor nao precisa fazer isso pelos

telefones do servigo.

Este sistema inteligente permite o monitoramento em tempo real, inclusive com registro do
consumo energético da cidade e do desgaste da lampada, fazendo com que a gestdo dos
pontos seja mais eficaz. Com a telegestdao também é possivel controlar a intensidade
luminosa, para que alguns pontos nao iluminem em excesso ou outros tenham menos luz do

que de fato necessitam.

Meio ambiente: Lampadas de vapor de sddio, de mercurio ou de vapor metdlico devem ser

descartadas de forma especial por conta de seus metais pesados.

A alta durabilidade da tecnologia também diminuira a quantidade de residuo gerado ao

longo da operagdo da concessdo, alinhada a reducdo do consumo de energia.
5.5.2 Polui¢ao Luminosa

A poluicdo luminosa é definida como a luz externa mal direcionada que ndo é aproveitada
devidamente, causando o brilho visto acima das cidades, ao invés de somente iluminar o
chdo. Este fenbmeno é o resultado do mau planejamento dos sistemas de iluminagdo. No
caso da iluminagdo publica, a poluicdo luminosa é manifestada em projetos com niveis de
ilumindncia superdimensionados e/ou falta de controle da distribuicdo luminosa das

[uminarias.

De acordo com a Lei Federal n.°11/87 de 7 de abril, a luz faz parte dos diversos componentes
ambientais naturais descritos nesta lei (artigo 6°) e também destacando para o artigo 9°, da
seguinte forma: “Todos tém o direito a um nivel de luminosidade conveniente a saude, bem-

estar e conforto (..) ”, “O nivel de luminosidade para qualquer lugar deve ser o mais
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consentdneo com vista ao equilibrio dos ecossistemas transformados de que depende a
qualidade de vida das populagées”. Entende-se como poluicdo luminosa, quando o limite do

natural/necessario para o local é ultrapassado.

Segundo Gargaglioni (2007), no Brasil existem poucos locais com algum tipo de legislacdo
sobre o assunto. Destas legisla¢cdes, duas sdo municipais (Lei Municipal N2 10.850 De 07 de
Junho de 2001 — Campinas/SP e a Lei Municipal de Caeté/MG), ambas visando a protegdo de
sitios astrondmicos, e outra que trata da protegdo das tartarugas marinhas na costa

brasileira (Portaria IBAMA n2 11/95).

Para o Estado do Rio Grande do Sul, ndo foi verificada legislacdo pertinente quanto aos

impactos causados pela iluminacdo na flora e fauna.

Com as informacbes apresentadas neste documento, infere-se que a manutencdo e
modernizacdo da Rede de lluminagdo Publica ndo causardo riscos ambientais. Entre os
beneficios podem ser listados a maior seguranca das vias; economia de energia, quando
comparado a tecnologias tradicionais, executados com responsabilidade ambiental e

executados os servicos preferencialmente com a utilizacdo de materiais reciclaveis.
5.5.3 Maleficios

O impacto da poluigao luminosa nos seres vivos por luz de LED ou por outra tecnologia de
iluminagao é assunto recente de estudos que abordam a influéncia de fontes de luz sobre o
comportamento e orientacdo de animais que habitam o meio urbano (LONGCORE e RICH,
2004), e em processos naturais da flora ambiental (LONGFELLOW, 2009). Durante a noite a
iluminacdo artificial pode causar perturbacées do sono e do ciclo circadiano (SCHEER et al.,
2009; GOOLEY et al., 2010) e, segundo Blask (2009) pode afetar de outros modos a saude
humana, aumentando os riscos de cancro e doengas autoimunes e infeciosas. Estes impactos
podem ocorrer quando o projeto de iluminacdo publica é concebido com a tecnologia LED
com alta temperatura de cor (acima de 5.500k), apresentando espectro azul que é
prejudicial a saude. A recomendacado atual para areas urbanas residenciais é desenvolver
projetos eficientes a partir do LED que possuam temperatura de cor de até 4.500K,
minimizando o efeito do espectro azul do LED. Deste modo, os projetos de iluminacdo

artificial noturna devem avaliar previamente o impacto da luz na flora e fauna, a partir da
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definicdo da temperatura de cor e poluigdao luminosa, visando sempre minimizar os efeitos

negativos sobre o meio ambiente.
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6 PASSIVOS SOCIOAMBIENTAIS EXISTENTES

Para andlise de passivos socioambientais deste projeto foi observado o disposto na Lei
Federal n° 9.605/98, que dispde sobre as sanc¢bes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e no Decreto Federal n2 6.514 de 2008, que
dispde sobre as infracGes e sancdes administrativas ao meio ambiente e estabelece o

processo administrativo federal para apuracao destas infracdes.

De acordo com o Portal de Licenciamento Ambiental do Rio Grande do Sul da FEPAM, o
encerramento de atividades e empreendimentos deve ser precedido de uma avaliagdo sobre
a existéncia de passivo ambientais que necessite de reparacdao. Dentre as atividades,

destaca-se a disposi¢do de residuos.

De acordo com da Lei Federal n° 10.650/03, Art. 3°, tem-se que é possivel que as
autoridades publicas exijam a prestacdo periddica de qualquer tipo de informacdo por parte
das entidades privadas, mediante sistema especifico a ser implementado por todos os
orgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), sobre os impactos ambientais
potenciais e efetivos de suas atividades, ou seja, os passivos ambientais também devem ser
declarados quando solicitado. Como sera visto a seguir, os passivos se constituem de fontes
de impactos ambientais e efetivos de suas préprias atividades, posto que, muitas vezes,
permanecem na natureza sem uma solucdo adequada, gerando situagdes de risco
permanente para a coletividade, que geralmente desconhece essa matriz geradora em

potencial de acidentes ambientais.

Desta maneira todos os residuos e infracdes ambientais que ndo foram gerenciados de
maneira adequada de acordo ao preconizado nas normas e legislacdes especificas,
decorrentes de atividades inerentes aos servicos de lluminacdo Publica realizadas na zona

urbana de Porto Alegre, serdao enquadrados como passivos socioambientais.

Entende-se como passivos ambientais todos os residuos e materiais inserviveis existentes
em dareas sob gestdao da concessionaria, que deverao ser destinados quando dado o inicio

das atividades de implantacdo e operacao dos sistemas de iluminacdo de Porto Alegre.
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O responsavel pela operagdao do parque de iluminagdo devera realizar todas as a¢des para
execucdo dos procedimentos de destinacdo dos residuos e materiais inserviveis gerados

durante todo o transcorrer da concessao.

De acordo com o Departamento Municipal de Limpeza Urbana (DMLU), os residuos
resultantes da atividade de iluminacdo publica ndo se tratam de residuos sdlidos urbanos
(ndo sdo residuos domeésticos nem publicos). Os residuos gerados nao sdo, portanto, de
responsabilidade do DMLU. A futura Concessiondria é quem devera gerenciar, tratar e
destinar adequadamente os residuos gerados. Devendo, ainda, realizar o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, a ser submetido, aprovado e fiscalizado pela SMAMS no
municipio, que é o drgdo municipal competente para tal, conforme o Sisnama - Sistema

Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal 6.938/1981).
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7 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta secao corresponde ao Plano de Gerenciamento de materiais e risco de contaminacao,
que detalhada as classificacdes dos principais residuos provenientes das atividades descritas
anteriormente, apresentando também as definicdes para armazenamento,
acondicionamento, transporte e destinacdo final. A¢cOes essas que devem ser realizadas de
acordo ao preconizado nas legislagGes ambientais vigentes do municipio de Porto Alegre/RS,

e demais ambitos, estadual e federal.

Os residuos sélidos podem ser de pds-venda ou pds-consumo. Os primeiros retornam ao
ciclo de negdcios por término de validade, estoques excessivos ou problemas de qualidade,
podendo usar a propria cadeia de distribuicdo direta. Os bens pds-consumo, apds cumprirem
sua funcdo original, podem ser reaproveitados, usando os canais reversos de reuso,
remanufatura ou reciclagem (LEITE, 2009). O retorno destes residuos é mais complexo por
estarem dispersos por grande numero de fontes geradoras, tornando mais oneroso a coleta
e ao transporte. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n°

12.305/10, em seu artigo 39, inciso XVI, define residuos sélidos como:

Material, substdncia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagcdo final se procede, se propbe
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissdlido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos

d’dgua (BRASIL 2010a).

No presente momento, a Lei Municipal n2 11.096/11 do Plano Diretor para manutengdo e

ampliacdo do Parque de lluminagdo Publica de Porto Alegre, define, no seu Art. 179:

“Art. 17. O descarte de Idmpadas e materiais nocivos ao meio ambiente deve ser

realizado por processo de reciclagem, que possua a respectiva certificacdo oficial”.

A concessiondria deverd contratar uma empresa especializada no processo de destinacao
com devida autorizacdo do érgdao ambiental, ao longo de toda a vigéncia da concessao,

adequando todos os seus procedimentos e infraestrutura as eventuais atualizagdes,
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alteragdes e ampliagdes da legislacdo ambiental, arcando com as respectivas despesas
decorrentes. Sendo selecionada a melhor e mais adequada no procedimento de

gerenciamento de residuos solidos em atendimento a legislagdo ambiental atual.
7.1 Legislagao Aplicada

Dentre as principais legislacdes pertinentes ao tema de residuos sélidos, deve-se observar ao
preconizado na Lei n? 12.305/10, que institui a PNRS e define os principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento
de residuos sélidos, incluindo os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econdmicos aplicdveis. Em especifico ao art. 13, o qual classifica

os residuos conforme origem e periculosidade.

Conforme determinado na Constituicdo Federal, a titularidade da limpeza publica é atribuida
aos municipios nos termos do art. 30. A responsabilidade pela segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento tempordrio, transporte, tratamento, disposicdo

final de cada tipologia de residuos, de acordo com sua origem e periculosidade.

Ainda no ambito nacional, a Resolugdo CONAMA n° 275/01 especifica o cédigo de cores para
os diferentes tipos de residuos passiveis de reciclagem ou ndo gerados no empreendimento.
E a Resolugdo CONAMA n° 313/02 que dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos

Sdlidos Industriais.

Ao que se refere as legislacdes no ambito estadual, a Lei n2 14.528 de abril 2014, que institui
a Politica Estadual de Residuos Sdlidos no Estado do Rio Grande do Sul, e da outras
providéncias. Especificamente para a destinacdo de lampadas, esta lei estabelece, em seu

Art. 322:

“Art. 32. SGo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente
do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, os fabricantes,

importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso observado as regras de
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gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas

estabelecidas pelos érgdos estaduais e municipais competentes do SISNAMA, do SNVS

e do SUASA, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - ldmpadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.
Além disso, o estado, através da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA), firmou com
0 Ministério do Meio Ambiente (MMA) o convénio SICONV n2. 764224/2011 para a
“Elaboragdo do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio Grande do Sul, conforme a Lei

Federal n° 12.305/2010".

De acordo com a Portaria Conjunta SEMA/FEPAM n2. 66/13 a responsabilidade pela
coordenacgao da elabora¢do do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio Grande do Sul
(PERS—RS) ocorreu através do Grupo de Coordenacdo, formado por técnicos nomeados pela
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM) e pela SEMA. Este plano tem vigéncia
por prazo indeterminado e apontou para um horizonte de atua¢do de 20 anos, em que ficou

previsto sua revisdo a cada quatro anos.

Complementarmente a destinacdo de lampadas no Estado do Rio Grande do Sul, a Lei
Estadual n2 11.019, de 23 de setembro de 1997 dispde sobre o descarte e destinagdo final de
pilhas que contenham mercurio metdlico, ldmpadas fluorescentes, baterias de telefone
celular e demais artefatos que contenham metais pesados no Estado do Rio Grande do Sul,
alterada pela Lei Estadual n? 11.187/98, acrescentando normas sobre o descarte e
destinacao final de lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos

que contenham metais pesados e a Lei Estadual n? 13.401/10, no seu Art. 12, § 12,

“Art. 1°. E vedado o descarte de pilhas que contenham mercurio metdlico, Idmpadas
fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham metais

pesados em lixo doméstico ou comercial.
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$§ 1.° - Estes produtos descartados deverdo ser separados e acondicionados em
recipientes adequados para destinagcdo especifica, que serdo disponibilizados pelos
fabricantes dos produtos de que trata o ‘caput’ e/ou seus representantes comerciais.

(Redagdo dada pela Lei n® 13.401/10)”.

Na esfera municipal, o Decreto n? 18.461, de 20 de novembro de 2013 define o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) de Porto Alegre, considerando
gue é atribuicdo do Municipio prover, manter e qualificar o sistema de limpeza urbana e a

gestdo integrada dos residuos sdlidos gerados dentro do territério municipal.

O PMGIRS reforga que as lampadas descartadas nao sdo diretamente recebidas pelo DMLU
(Departamento Municipal de Limpeza Urbana) em suas unidades. Tais residuos devem ser
devolvidos ao fabricante ou distribuidor diretamente pelo gerador, como prevé a logistica
reversa instituida pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal 12.305/2010).
Conforme esta mesma lei, caso o municipio ndo contemple a tecnologia de logistica reversa,
deverd ser feito o descarte final dos residuos em local propicio e de forma ambientalmente

adequada.

Para regulamentar o servico de gerenciamento dos residuos sdlidos urbanos, cujo
competéncia para a execucdo é do Departamento Municipal de Limpeza Urbana (DMLU),
considera-se o Cédigo Municipal de Limpeza Urbana - Lei complementar n2 728, de 08 de
janeiro de 2014. As normas de acondicionamento, coletas, destinacdo e disposicdo final de
residuos de qualquer natureza no dmbito do municipio de Porto Alegre estdo previstas nesta

Lei, bem como as penalidades aos que infringirem tais regras.

Segundo o Cddigo de Limpeza Urbana, “o Departamento Municipal de Limpeza Urbana
(DMLU) é a autarquia do Municipio de Porto Alegre titular dos servigos publicos de
saneamento bdsico, de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos, executando-os

por meios proprios ou adjudicando-os a terceiros, remunerada ou gratuitamente”.

De acordo com as diretrizes do PMGIRS, as lampadas fluorescentes sao classificadas como
residuos especiais, Classe | — Perigosos, seguindo a NBR n° 12.235/92, a qual se aplica ao

armazenamento de todos e quaisquer residuos perigosos Classe |, conforme definido na NBR
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n° 10.004/04 e a NBR n° 13.221/94 a qual se aplica para o transporte de residuos, tendo

como destinagao final o sistema de logistica reversa.

Em relagdo aos residuos de produtos eletroeletrénicos, a Lei Estadual n? 13.533/2010 institui
normas e procedimentos para a reciclagem, o gerenciamento e a destinagao final de lixo

tecnolégico e da outras providéncias.

Além dos servigos de coletas gerenciados pelo DMLU, outros servicos de coletas publicas
podem ser identificados, especialmente nas esferas municipal e estadual. Na esfera
municipal, podem-se citar os sistemas de coleta operados pela Secretaria Municipal de
Servigos Urbanos (SMSURB), que através de equipamentos proprios e locados efetua a
coleta de residuos arbdreos, provenientes de podas técnicas, residuos de rocada e limpeza

em pracas e parques de Porto Alegre.

7.2 Caracterizacao dos Residuos

o

Os residuos aqui descritos foram classificados conforme CONAMA n° 313/02 e NBR n
10.004/04, e recomendacdo especifica dos fabricantes. Visando assim, uma padronizagido
das informacdes e nomenclaturas para o gerenciamento do mesmo durante a operacdo das

atividades.

A tabela a seguir apresenta a descricdo dos principais residuos a serem gerados no processo
de modernizacdo e operacdo do parque de lluminacdo Publica, elaborada de acordo as
diretrizes preconizadas na NBR n° 10.004/04 e CONAMA n° 313/02, e Lei Federal n?
12.305/10.
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Identificacdo

Descricao

Tabela 1 - Descrigdo dos principais residuos a serem gerados

Componentes

Estado
Fisico

Cadigo de
Acondicionamento

Tratamento

Destinacao Final

Classificacdo

Armazenamento

Empresas
Destinatarias

NBR 10004/04 -

Embalagens vazias

temporario

Embalagens F104 RESOLUCAO contaminadas nao lastico. vidro e papel sélido A ser
Contaminadas CONAMA n? especificadas na NBR P ! pap contratada
313/02 n° 10.004 RO3 -
NBR 10004/04 - 201/501-Tambor | COPOCesSa |
EPI contaminado D099 RESOLUCAO EPI’s contaminados Oleos sintéticos, tais como éster e sélido em Piso mento em i tgrro ] A ser
CONAMA n? com dleos e graxas silicone impermeavel, drea fornos de Industrial Perigoso (I A) Tambor contratada
’ cimento e Terceiros
313/02 coberta
TO1-
NBR 10004/04 - Materiais Incinerador
Estopas e Panos D099 RESOLUCAO contaminados com 6leos sintéticos, tais como éster e S6lido A ser
Contaminados CONAMA n? Oleos, graxas e silicone contratada
313/02 solventes
B30 - Empresa
NBR 10004/04 - 134 devidamente
. RESOLUCAO Sucatas metalicas de . . s licenciada para | N3o perigoso A ser
Fios de Cobre A099 CONAMA ne cobre cobre Sélido R13 - Reciclagem R:;l(;l;?itzgzs realizar a (11A) Cacamba contratada
313/02 P reciclagem deste
material
B30 - Empresa
NBR 10004/04 - T34- devidamente
L RESOLUCAO Sucatas metalicas de . . . . licenciada para N3o perigoso A ser
Aluminio A004 CONAMA ne aluminio Aluminio Sélido R13 - Reciclagem R:scilsi(:ii;is realizar a (11A) Cacamba contratada
313/02 P reciclagem deste
material
NBR 10004/04 - | _ . . y 208/ 08 - Caixas
~ Residuo perigoso por metais pesados altamente tdxicos e especificas, T34 - o .
, RESOLUCAO . L . . . , . Devolugdo ao . Caixas A ser
Pilhas D002 apresentar nao-biodegradaveis, Sélido | localizadas em area | Recicladoras . Perigoso (I A) o
CONAMA n? . s .. . . Ve fabricante especificas contratada
313/02 corrosividade como cadmio, chumbo e mercurio impermedvel e especificas
coberta
NBR 10004/04 - Residuo perigoso por ‘ Ois{ Segs:i;acsalxas T34
. RESOLUCAO s P Litio, chumbo, mercurio, zinco- . .p , . Devolucdo ao . Caixas A ser
Baterias D002 apresentar R . A Sélido | localizada em drea | Recicladoras . Perigoso (I A) .
CONAMA n? L. manganés e alcalino-mangané . , . fabricante especificas contratada
corrosividade impermedvel e especificas
313/02
coberta
- . B30 - Empresa
NBR 10004/04 - Comp‘)onente.eletrom'co semicondutor, devidamente
~ ou seja, um diodo emissor de luz ( L.E.D T34 - . . ~ . Coletores de
R RESOLUCAO R . . . . . . licenciada para N3o perigoso A ser
Lampadas - Lampadas de LED = Light emitter diode ), mesma Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras . armazenamento
CONAMA n@ o . . realizar a (HA) contratada
tecnologia utilizada nos chips dos especificas . com cobertura
313/02 reciclagem deste
computadores .
material
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Identificacdo

Descricao

Componentes

Estado

Cadigo de

Tratamento

Destinacao Final

Classificacdo

Armazenamento

Empresas

NBR 10004/04 -

Vidro, Metal (Aluminio), Sal de Sddio,

Fisico

Acondicionamento

Z 08 /S 08 - Caixas
especificas de modo

B30 - Tratamento
especifico para

temporario

Destinatarias

RESOLUCAO Lampadas com vapor Mercurio, lodetos de metal, gases . ~ descontaminacgao . Caixas A ser
FO44 - . . - a . Sélido que ndo ocorra a R99 . Perigoso (I A) o
CONAMA ne¢ metdlico inertes, Césio, Estanho, Talio, Estroncio, uebra e danificacio dos vidros e especificas contratada
313/02 Bério, itrio, Chumbo, Vanadio, ETR 9 ¢ aproveitamento
do mesmo .
do mercurio
B30 - Tratamento
Z - Cai
NBR 10004/04 - Vidro, Metal(Aluminio)Gas de Sédio, 08_/.5 08 - Caixas especifico para
- R . o especificas de modo . .
) RESOLUCAO Lampadas com vapor Gases inertes, Mercurio (pequenas Sélido Le N30 ocorra a R99 descontaminacdo Perigoso (I A) Caixas A ser
CONAMA ne¢ de sodio* quantid.), Bario, itrio, Chumbo, , 9 . dos vidros e g especificas contratada
P 4 quebra e danificagcdo :
313/02 Estroncio Vanadio, ETR aproveitamento
do mesmo .
do mercurio
B30 - Empresa
NBR 10004{04 " | Sobra de material de A . T34 - ‘deV|c.Iamente ~ .
. - RESOLUCAO . Compostos de cadmio; chumbo; acido . . . licenciada para Nao perigoso A ser
Material elétrico A099 oficinas (os reatores e . Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras . Cacamba
CONAMA n? ignitores) sulfurico cspecificas realizar a (1 contratada
313/02 & P reciclagem deste
material
NBR 10004/04 - T34 - envio
Residuo Organico | A0O1 RESOLUCAO ResidUos ComUns sobras de comida, papel higiénico, sélido 7203 /503 - Cacamba para aterro BO4 —.A:ce'rro N3o perigoso Cacamba A ser
CONAMA n? papel toalha com cobertura . Sanitdrio (HA) contratada
de terceiros
313/02
B30 - Empresa
NBR 10004/04 - T34- devidamente Coletores e baias
Pl4stico A207 RESOLUCAO Pequenas elmpalagens ) Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras IlcenC|a'da para N3o perigoso de A ser
CONAMA n?@ de plastico . realizar a (1A) armazenamento contratada
especificas . .
313/02 reciclagem deste em darea coberta
material
B30 - Empresa
NBR 10004404 ) Madeira contendo . - T34 - ‘deV|c.lamente ~ .
. RESOLUCAO N o Oriundos de sobras de oficinas e . . . licenciada para Nao perigoso A ser
Madeira A099 substancias ndo . Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras . Cacamba
CONAMA n@ t6xicas carretéis cspecificas realizar a (1A) contratada
313/02 P reciclagem deste
material
B30 - Empresa
NBRlzslgl?Sé/A(g - T34- Ii(:z\r/llccil:(:lr;en::a N3o perigoso Coletores de A ser
Vidro A117 Residuos de vidros - Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras . P perig armazenamento
CONAMA n? especificas realizar a (HA) com cobertura contratada
313/02 P reciclagem deste
material
B30 - Empresa
NBR 10004/04 - 134 devidamente
RESOLUCAO Sucata de Metais L . s licenciada para N3o perigoso A ser
Ferro A004 CONAMA ne ferroso - Sélido R13 - Reciclagem R::l(;l:i?ic:;ass realizar a (I1B) Cagamba contratada
313/02 P reciclagem deste
material
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Estado
Fisico

Cadigo de

Caod. . .
Acondicionamento

Identificacdo

Descricao Componentes

Tratamento

Destinacao Final

Classificacdo

Armazenamento

Empresas
Destinatarias

NBR 10004/04 -

RESOLUGAO Residuos de papel e N .
Papel A006 - Sélid R13 - Recicl
ape CONAMA n2 papeldo olido eciclagem
313/02

T34 -
Recicladoras
especificas

B30 - Empresa
devidamente
licenciada para
realizar a
reciclagem deste
material

Nao perigoso
(NA)

temporario

Coletores de
armazenamento
com cobertura

A ser
contratada

*No caso dos sais de sddio presentes nas lampadas de sddio a baixa pressdo, existe algum risco de reacdo destes com agua,
aonde produzem solucdes potencialmente corrosivas de hidroxido de sddio e a gas de hidrogénio que é extremamente
inflamavel e explosivo.
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7.3 Transportes e Deslocamento de Residuos

Para o transporte dos residuos, devem-se avaliar as condicGes operacionais da geracdo dos
residuos até a destinacao final, de maneira a atender as recomendacgdes especificas pelo

Cddigo Brasileiro de Transito — CBT e Agéncia Nacional de Transporte Terrestre-ANTT.

O transporte rodoviario por via publica de produtos perigosos, por representarem risco para
a salde de pessoas, para a segurang¢a publica ou para o meio ambiente, é submetido as
regras e aos procedimentos estabelecidos pelo Regulamento para o Transporte Rodovidrio
de Produtos Perigosos, Resolucdo ANTT n9. 3.665/11 e alteracGes, complementado pelas
InstrucGes aprovadas pela Resolugdo ANTT n2. 5.232/16 e suas alteragdes, sem prejuizo do

disposto nas normas especificas de cada produto.

Ainda relacionado ao transporte de produtos perigosos, a Resolucdo ANTT n°420, de
fevereiro de 2004, apresenta as seguintes medidas a serem adotadas para o transporte de

produtos perigoso em territério nacional:

Classificagdo;

Relacdo de Produtos Perigosos;

Provisdes Especiais Aplicaveis a Certos Artigos ou Substancias;
Produtos Perigosos Embalados em Quantidade Limitada;
Disposicdes Relativas a Embalagens;

Marcacdo e Rotulagem;

Identificacdo das Unidades de Transporte e de Carga;

Documentacao;

AN NN Y U N N NN

Prescricdes Relativas as Operacdes de Transporte.
7.4 Area de Deposito de Residuos

As areas de depdsitos de residuos deverdo seguir as instru¢cdes normativas da NBR n° 11.174
de armazenamento de residuos Classes Il - ndo inertes e a da NBR n° 12.235 de

armazenamento de residuos solidos perigosos.

Ambas as areas sao de contencdo temporaria de residuos, em areas autorizadas pelo 6rgao

de controle ambiental, a espera de encaminhamento a reciclagem, a recuperagdo, ao
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tratamento ou a disposi¢ao final adequada, desde que atenda as condi¢des bdsicas de

seguranga.

Estas dreas de depdsitos de residuos deverdao ter isolamento e sinaliza¢ao; controle da
poluicdo do ar; controle da poluicio do solo e &aguas; treinamento dos operadores e
equipamentos de seguranca. Além disso, o encarregado da operacdo deve inspecionar,
periodicamente, as areas de armazenamento, verificando os possiveis pontos de
deterioracdo dos recipientes e vazamentos causados por corrosao ou outros fatores, assim
também como o sistema de contencdo. Qualquer irregularidade constatada deve ser
anotada e as ag¢des corretivas necessarias devem ser executadas em tempo, procurando-se

evitar maiores danos.
7.5 Destinagao Adequada de Residuos

A seguir sdo detalhados os procedimentos para a destinacdo de residuos providos da
modernizacdo da rede de lluminagdo Publica, destacando para a destinacdo correta dos
Residuos de Classe | e Il provenientes das atividades a serem desenvolvidas pela

concessionaria.
7.5.1 Residuos Classe | - Perigosos

Os residuos Classe | - Perigosos sao aqueles cujas propriedades fisicas e quimicas podem
acarretar riscos a saude publica e/ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for

gerenciado de forma inadequada.
7.5.1.1 Lampadas contendo Vapor de Sédio e Vapor Metalico

As lampadas fluorescentes, lampadas de vapor de sédio e vapor metalico sdo compostas por
componentes quimicos altamente poluentes e téxicos ao meio ambiente e, portanto, essas
lampadas ndo podem ser descartadas em aterros publicos diretamente, necessitando de

uma prévia recuperac¢do destes compostos para evitar os danos ambientais.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabeleceu a obrigatoriedade de estruturacdo e a
implantacao de sistemas de logistica reversa para lampadas fluorescentes, responsabilizando

os fabricantes e distribuidores pelo retorno dos produtos apds o seu uso pelo consumidor,
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de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos

sélidos (SILVA, 2013).

Na reciclagem de lampadas, o objetivo principal é a recuperacao de elementos nelas
contidos para posterior reutilizacdo, evitando a contaminacdo do solo. O aluminio, o vidro e
0 po de fosforo podem ser reaproveitados tanto na construcdo de novas lampadas como na

producao de outros produtos.
Deverdo ser seguidas as seguintes recomendagdes:

1. As lampadas contendo componentes toxicos, consideradas inserviveis as instalagdes
de lluminacdo Publica, deverdo ter uma destinacao final adequada de modo que nao

cologuem em risco o meio ambiente e a saude das populacdes.

2. As lampadas inserviveis deverdo preferencialmente ser enviadas para empresas
especializadas em reciclagem de lampadas, devidamente credenciadas junto ao

orgdo ambiental municipal, estadual e/ou federal.

3. No caso da ndo existéncia, em certa regido, de firma especializada em reciclagem de
lampadas, ou inexisténcia de local apropriado para fazer a disposicao final do residuo
(aterro industrial - classe 1), o gerador do residuo de lampadas deve entrar em
contato com o 6rgdo ambiental municipal ou com o prestador local de servicos de
limpeza publica (residuo sdlido), para solicitar orientacbes e cooperagdo para

encontrar a melhor solucdo de destinacao final do residuo.

Segundo orientacdes dispostas pelo DMLU, os residuos sélidos reciclaveis Classe |l
devem ser encaminhados a Unidade de Triagem devidamente licenciadas e

vinculadas a esse departamento.

Ademais, o DMLU dispde que caso haja destinacdo final de residuos Classe Il, com
caracteristicas aos residuos domiciliares, as unidades de destino do DMLU, cabera ao

futuro concessionario da PPP o pagamento das tarifas devidas.
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7.5.1.2 Lampadas de LED

Importante salientar que como o LED é um componente eletronico, este ndo se enquadra
nos projetos de descarte de lampadas que contenham vapores especificos. Por enquanto,
com a instalagcdo de Lampadas de LED na Rede de lluminag¢do Publica do Municipio, estes
serdo inicialmente caracterizados como classe |, residuos perigosos e, se comprovado pelo
fabricante que o valor encontrado de residuos perigosos (cromo, antiménio e niquel) se
encontram dentro dos limites definidos na norma ABNT NBR 10.005, os modulos de LED
poderdo ser tratados como classe Il. Além dos residuos perigosos, os dispositivos de LED

geram residuos como: plasticos em geral, aluminio, cobre e zinco.

Atualmente, as lampadas de LED ndo estdo sendo armazenadas e destinadas a reciclagem,
pois é necessario um processo de reciclagem apropriada que permita recuperar os materiais
valiosos. Contudo, ainda ndo existe nenhum processo de reciclagem de LED adequado no
Brasil. Por isso, a destinacdo final destas seria em recicladoras especificas, visando a

tentativa de reciclagem do maior nimero de materiais possivel.

Para as lampadas de LED, deverao ser discriminados no Plano de Tratamento de Descarte de

Materiais, minimamente, os procedimentos e responsaveis pelo:

Manuseio;
Acondicionamento;
Armazenamento;
Coleta realizada;
Transporte;

Reuso e reciclagem;

Tratamento em moagem/separagao;

DN N N N N U N N

Destinacgao final para descontaminagao.
7.5.2 Residuos Classe Il - Nao Perigosos

Todos os residuos ndo perigosos, gerados em decorréncia da execucdo dos servicos
correlatos a lluminagao Publica deverao ser envolvidos em um Plano de Gerenciamento de

Materiais, destacando-se entre eles:
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Bragos de lumindrias;

Lumindrias;

Relés fotoelétricos;

InstalagGes elétricas (fiacdo, conectores);
Reatores eletromagnéticos;

Reatores eletronicos;

Postes de cimento;

Postes metalicos;

AN NN Y U N U NN

Residuos gerados no escritorio.
Para cada um dos itens listados acima, devera constar minimamente:

Caracterizacdo (Classe A ou B, residuos reutilizaveis ou reciclaveis);
Forma de manuseio;

Local de acondicionamento;

Tempo de armazenamento;

Procedimento de coleta;

Tipo de transporte;

Procedimentos de reuso;

Procedimentos e responsaveis por reciclagem (quando aplicavel);
Forma e responsaveis pelo tratamento;

Procedimento de destinacdo final;

N N N N N N N N R NN

Volume mensal estimado (em unidades ou Kg).

Os materiais que serdo substituidos e/ou descartados deverdo ser armazenados em local
adequado, devidamente separados para posterior envio para reciclagem principalmente os

de valores agregados, como aluminio e aco.

7.5.2.1 Reatores e Relés Fotoelétricos
Os reatores e os relés fotoelétricos deverdo ser armazenados em local arejado, protegido
das intempéries, devidamente separados para posterior envio para reciclagem de lixo

eletronico.
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No Brasil, existem postos coletores, mercados e revendedores de produtos eletronicos que
aceitam os Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE). Apesar de ndo possuir
uma alta tecnologia de reciclagem, o pais inicia essa caminhada para intervir na crescente

producdo de lixo eletrénico.

O lixo eletronico gera uma preocupacdao ambiental, pois sua disposicdo inadequada pode
acarretar na liberagao de substancias téxicas que podem causar sérios impactos a natureza.
Quando despejados no lixo comum, as substancias quimicas presentes nos componentes
eletronicos, como mercurio, cddmio, arsénio, cobre, chumbo e aluminio, entre outras,

penetram no solo e nos lengdis freaticos.

A destinacdo destes materiais devera ser para recicladoras especificas, sendo uma empresa

devidamente habilitada para realizar a reciclagem deste material.
7.6 Receptores Adequados

Com um transporte especializado, os residuos coletados deverdao ser conduzidos até os
receptores licenciados junto aos érgaos ambientais. Todos os dados a seguir estao inseridos
no Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Rio Grande do Sul, que relaciona também as
unidades de triagem e destinacdo final de Residuos Sélidos Industriais licenciados pela
FEPAM. A seguir é apresentada a localizagdao das unidades de destinagdo de residuos sdélidos
com Licenca de Operacdao vigente no Estado somente para as atividades que estao
identificadas nos dados existentes no Banco de Dados da FEPAM com coordenadas

geograficas.

Os residuos comerciais, industriais e de servicos de saude sdo armazenados em contéineres
especificos de grandes capacidades volumétricas, nas proprias unidades geradoras,
conforme disposto no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Porto

Alegre.

De acordo com a ABNT NBR 10.004/04, os Residuos Sdlidos Industriais (RSI) sdo todos os

residuos no estado sélido ou semisdlido que resultam de atividade industrial.
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Figura 9 - Localizacdo das unidades de tratamento de RSI no Estado
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Fonte: FEPAM, 2012, 2013 e 2014. Retirado do Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Rio

Grande do Sul.

Na tabela a seguir sdo listadas as empresas parceiras do programa Recicla.

Municipio
Porto Alegre

Tabela 2 - Empresas parceiras do programa Recicla.

\ Empresas Parceiras \
UTRESA — Estancia Velha

Bento Goncgalves

Fundacdao PROAMB

Cachoeirinha

JUNTAPEL Comercio de Papel

Caxias do Sul

AGATTI, CELETRO, CONSTRUBEL, DICASA, Enomak, Ferragem Cruzeiro,
Ferragem Maxiutil, Magnani, Nova Luz, Pastore Tintas, Plasticos Carajas,
Rabeldo, Susin, Toss&Toss.

Sao Leopoldo

Usina de Residuos Pavani

Em relagdo aos produtos eletroeletrénicos e seus componentes, a PMPA disponibiliza cinco

pontos de descarte para a populacdo. E realizada também anualmente a “Feira de Descarte

de Equipamento

s Eletronicos”. Até a terceira edicdo, em 2012, foram arrecadadas 75

toneladas de material eletrénico. Os equipamentos foram encaminhados a empresa Trade

Recycle, que é responsavel pelo transporte, desmonte, triagem, desmanufatura e reciclagem
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dos componentes. Ao todo, essa empresa disponibiliza eco pontos em 15 municipios do
Estado: Antbénio Prado, Caxias Do Sul, Cachoeira Do Sul, Cerrito, Charqueadas, Erechim,
Estrela, Gravatai, Lajeado, Panambi, Porto Alegre, Nova Bassano, Sananduva, Sdo Luiz

Gonzaga, Sao Marcos.

Na tabela a seguir sdo apresentadas empresas atuantes na cadeia de logistica reversa de

residuos eletrénicos nos municipios do Rio Grande do Sul.

Tabela 3 - Empresas atuantes na cadeia de logistica reversa de residuos eletronicos no Estado do
Rio Grande do Sul.

Empresa Municipio \ Servico Endereco Eletronico \
Reverse Novo Coleta e armazenamento de | www.reverseresiduos
Gerenciamento | Hamburgo equipamentos de informatica, | .com.br
de Residuos telefonia; pilhas e baterias diversas;

Tecnolégicos baterias de chumbo acida, residuos

eletronicos de manutencdo (fios,
cabos, placas...), reatores de
lampadas; segregacao e
classificacdo para destinacdo final
adequada.

Ambe — | Caxias do Sul | Coleta e transporte de residuo | www.ambe.com.br
Gerenciamento classe |, classificacdo dos residuos
de Residuos em categorias de trabalho;
Tecnolégicos descontaminagao de equipamentos
com possiveis fontes
contaminantes, desmanufatura dos
equipamentos coletados,
descaracterizacao fisica de
dispositivos capazes de armazenar
informacoes, segregacao do
material conforme tipologia,
estocagem e acondicionamento
para destinacdo final.

Trade Recycle | Cachoeirinha | Coleta e segregacdao de residuos | traderecycle.com.br
reciclaveis de equipamentos
eletronicos (celulares e materiais
de informatica).

RS Recicla Porto Alegre | Coleta, transbordo, separacdo e | www.rsrecicla.com.br
transporte para destinacdo final de
materiais eletroeletronicos.

Otser - | Campo Bom | Recebimento e coleta itinerante | Nao possui.
Comércio de em Porto Alegre; envio para
Residuos e tratamento.

Sucatas Ltda
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Fonte: Elaborado por Geotec Consultoria Ambiental.

No Rio Grande do Sul existem atualmente 41 aterros para disposicdo final de Residuos
Sélidos Industriais (RSI), duas unidades de blendagem para co-processamento; 17 centrais
de compostagem; e 53 unidades de tratamento/reciclagem/processamento. Observa-se que
do montante de RSI gerado em empreendimentos de porte médio, grande e excepcional

(6,13 milhdes de t/ano), 94% sdo classificados como residuos Classe Il e apenas 6% Classe I.

Figura 10 - Localizagao das unidades de disposigao final de RSI no Estado
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Fonte: FEPAM, 2012, 2013 e 2014. Retirado do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio
Grande do Sul.

Além disso, o municipio de Porto Alegre dispde de um Plano Municipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sdlidos de Porto Alegre, publicado sob o Decreto n? 18.461, de 20 de novembro
de 2013. Em suma, o Plano apresenta um volume diagnéstico e um progndstico da gestao
dos residuos, complementarmente a um volume de planejamento, tendo como missdo, a
partir de 2013 “Sanear e qualificar o ambiente urbano de Porto Alegre através da gestdo
publica, integrada e sustentdvel dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sOlidos” e como missdao “Ser, até 2022, referéncia no Brasil em qualidade do ambiente

urbano relacionada a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos”.
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Segundo o Plano, hda mais de duas décadas o DMLU promove a valorizagdao dos residuos
solidos potencialmente reciclaveis, associando, através de convénios, a sua Coleta Seletiva
organizacoes de catadores. Servicos de limpeza urbana utilizam, hd mais de duas décadas, a
cooperativa Cootravipa para a execu¢do. Empresas especializadas na recuperagdo massica
e/ou energética de d6leos de fritura exauridos e residuos eletrénicos também se conveniaram
ao DMLU para destinacdo qualificada de tais residuos, os quais apresentam valor econémico

positivo sob condic¢des restritas.

O quadro a seguir exibe um extrato do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos de Porto Alegre, apresentando dados sobre os convénios que associam agentes

particulares ao sistema de gestdao de residuos sélidos.

- Convénios do DMLU os quais associam entidades particulares ao sistema de gestao de

residuos soélidos.

‘ OBIJETO CONTRATADA ‘ PROCESSO PRAZO VENCIMENTO ‘ DIVISAO
Encaminhamento
, 12 meses,
dos residuos da Associacdo Anjos Da rorrogavel
coleta seletiva e igdo Any 005.000463.12.4 | P78 23.04.2013 | DSR
. . Ecologia até 60
triagem (Convénio meses
04/12)
Triagem de residuos | Associacdo De
. . 12 meses,
solidos urbanos na | Triagem De rorrogavel
UTC da Lomba do Residuos Sélidos 005.00530.09.3 P , & 11.04.2013 DSR
. . a L até 60
Pinheiro (Convénio | Domiciliares Da meses
01/09) Lomba Do Pinheiro
Qualificagdo
profissional e
aprariode | coperati e ploed
o Educacdo Ambiental | 005.000371.12.2 P , & 09.04.2013 DSR
seus familiares e de . até 60
. Sepe Tiaraju — CEAR
recicladores meses
informais (Convénio
03/12)
s Associagdo Dos
Destln'a(.;ao final dos Trabalhadores Da 12 meses,
materials Unidade De Triagem rorrogavel
provenientes da . & 005.001025.10.4 P . & 25.08.2012 DSR
Do Hospital até 60
coleta (Termo de S ~
Cooperacio 13/10) Psiquiatrico Sao meses
Pedro — ATUT
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(0]:7]3 (o) CONTRATADA PROCESSO PRAZO VENCIMENTO ‘ DIVISAO
Destln.a(‘;ao final dos Associagdo Das 12 meses,
materiais Catadoras De rorrogavel
provenientes da i 005.001749.11.0 | P78 05.08.2012 | DSR
Materiais ate 60
coleta (Termo de Reciclaveis meses
Cooperagdo 05/11)
Destinacdo final dos
materiais Associagdo De 12 meses,
provenientes da Reciclagem De 005.001635.11.5 | P984Vl | 15085012 | Dpsr
coleta seletiva M3aos Dadas Coma até 60
(Termo de Ecologia meses
Cooperacdo 06/11)
Destinacao (pelo
DMLU a TRADE 12
residl:oas eIetréZIiciZZ Trade Recycle Com. rorToes:vS(’eI
. E Gestdo De 005.002169.11.8 | P , & 21.08.2012 DSR
provenientes das , até 60
. Residuos Ltda.
Peres (Convénio meses
06/11)
Estabelecimento de
e e 6 mees,
! C iada: DMLU dend
e adestinagio dos | O vonaca 005.000912.10.7 | P°%°"“° | 26.08.2013 | DSR
, s Conveniente: UFRGS ser
residuos soélidos
o prorrogado
recicldveis
(Convénio 03/10)
Qualificagdo e
capacitagao Cooperativa De 12 meses,
profissional dos Ensino Do prorrogavel
recicladores (Termo | Reciclador De Porto 005.000042.12.9 até 60 15.02.2013 DSR
de Cooperagao Alegre - CERPOA meses
02/12)
Parao
estabelecimento de
regras nc\armas Associacao 12 meses,
referente a coleta Comunitaria rorrogavel
seletiva dos 005.003052.09.5 | P8 13.01.2013 | DSR
) Trabalhadores De até 60
estabelecimentos de e
. , Reciclaveis meses
servicos de saude
(Termo de
Cooperagdo 01/10)
Limpeza de
monumentos Cootravipa 001.047199.07.5 | C0MESES | 43082013 | DLC
publicos (Contrato corridos
07/2008)
Limpeza urbana em 12 meses,
logradouros . prorrogdvel
publicos (Contrato Cootravipa 005.000152.10.2 até 60 28.02.2013 DLC
01/2011) meses
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(0]:1]30) CONTRATADA ‘ PROCESSO PRAZO VENCIMENTO ‘ DIVISAO
12 meses,
Termo de Cessdode | )\ o\ ios 005.000152.10.2 | PO"™83vel | e 029013 | DLC
Uso 01/2011 P : S até 60 R
meses
Captacao de
residuos reciclaveis | Dmlu X Camara 3410/08 - CMPA i 12.07.2012 DSR
(0044 - CMPA - Municipal o
processo: 3410/08)
a 60 meses,
Convénio para rorrogével
destinacdo de dleos | Faros Ltda. 005.001338.12.9 P or ieual 12.06.2007 DSR
de fritura exauridos P ,g
periodo
a 60 meses,
Convénio para rorrogavel
destinacdo de 6leos | Ecolégica Ltda. 005.001337.12.2 | P Origual 12.06.2007 | DSR
de fritura exauridos P ,g
periodo

Fonte: DMLU (2012) — Retirado do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
—Volume 2, 2013.

7.7 Conscientizagdo Ambiental

O eficiente tratamento e descarte dos ativos de lluminagdo Publica estardo diretamente
relacionados aos habitos dos envolvidos na prestacdao dos servigos executados pela futura

Concessionaria da PPP.

Nesse sentido, compete a futura Concessiondria incluir no Plano de Gerenciamento de
Residuos sdlidos um programa de educacdo ambiental para seus funcionarios, que servira
como uma importante ferramenta para garantir a adocdo de padrdes de conduta mais
adequados ao modelo de gestdo de residuos por ela proposto. A implantacdo desse
programa devera propiciar também condi¢cbes para que os profissionais realizem as

atividades com responsabilidades, em relacdo ao meio ambiente.

Além disso, quando da realiza¢do de treinamentos, todos os funcionarios da Concessionaria
gue tenham contato direto com os residuos gerados deverdo ser devidamente instruidos
para a utilizacdo das ferramentas, utensilios e dos Equipamentos de protecdo individual —

EPIs necessarios, conforme as normas de salde e seguranca do trabalho.
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8 CAPEX E OPEX REFERENTES AOS TEMAS SOCIOAMBIENTAIS

Para auxiliar na definicdo dos custos e investimentos referentes aos temas socioambientais
foram realizadas pesquisas de mercado com pessoas juridicas e avaliacbes de projetos

analogos de baixo risco ao meio ambiente.

8.1 Implantacao e Atualizagao - CAPEX

Para composicdo dos valores previstos na implantacdo e modernizacdo da rede de
Iluminagao Publica de Porto Alegre — RS, é apresentado no Anexo | a planilha de composicao

de precos e servigos ambientais propostos.

A seguir é apresentada a memdria de cdlculo para composicdo de precos dos servicos e

atividades a serem desenvolvidas no periodo de implanta¢ao da Concessionaria.

8.1.1 Implantag¢do do Sistema de Gestao e Certificacao

A tabela a seguir apresenta os custos para implanta¢do do sistema de gestdo e certificacdo

do mesmo.

Tabela 4 - Implantag¢ao do Sistema de Gestao e Certificagdo

Sistema de Gestdo e Certificacdo 1ISO 14001 Quantidades Valor Unitario

Implantagdo de Sistema de Gestdo e Certificagdo ISSO
14001

Total RS 125.000,00
Fonte: Geotec Consultoria Ambiental

1 RS 125.000,00

8.2 Manutengao e Operacao — OPEX

Para composicdo dos valores previstos para operacdo e manutencdo da rede de lluminagao
Publica de Porto Alegre - RS, sdo apresentadas no Anexo | as planilhas de composicdo de

precos e servicos ambientais propostos.

8.2.1 Auditorias do Sistema de Gestao e Certificagdo

A tabela a seguir apresenta as estimativas de custos com processos de auditorias para
implantagao e manutengao de certificagdo NBR I1SO 14001, considerando uma periodicidade
de 2 anos para auditorias de manutencdo, tendo em vista projetos andlogos de baixo risco

ao meio ambiente e orientagdes constantes na NBR ISO 19011/2012.
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Tabela 5 — Auditorias do Sistema de Gestao Ambiental e Certificagao

Sistema de Gestdao Ambiental e Certificagao Quantidades Valor Unitario
Auditorias e Certificacbes a cada 2 anos 9 RS 50.000,00
Total RS 450.000,00

Fonte: Geotec Consultoria Ambiental
8.2.2 Destinagao de Residuos Perigosos

Para destinacao final dos residuos perigosos gerados durante o processo de substituicao das
lampadas consideradas neste estudo, foram avaliadas empresas com capacidade de realizar

os procedimentos de acordo com as leis vigentes.

O quadro a seguir apresenta o valor médio obtido para destinacdo final por |ampada gerada
no processo de substituicdo das lampadas ao longo do periodo da concessdo, que serviram

de base para o calculo do valor na planilha OPEX:

Tabela 6 - Composi¢ao de Valores para Destinacao Final de Lampadas

Composicao de Valores para Destinagao Final de Lampadas

Empresa 1 — Recilux Reciclagem de Empresa 2- AGR Ambiental Gestdo de
Lampadas Residuos
RS 1,00 RS 1,90
Valor Médio para descarte unitario RS 1,45

Fonte: Pesquisa de mercado

Origem das lampadas e quantitativos para calculo:

e Pontos de iluminagdao ja existentes: 101.487 lampadas que serdo substituidas
integralmente nos dois primeiros anos da concessao, e novamente substituidas em

periodo de dois anos, contados a partir do 132 ano;

e Pontos de demanda reprimida: Serdao implantados 4.781 novos pontos de
iluminacdo, considerados para locais que exigem a extensdo ou melhorias na rede de
iluminacdo atual. A principio, esses novos pontos serdo implantados nos dois
primeiros anos. Sera considerada também a substituicdo desses pontos no periodo

de dois anos, contados a partir do 132 ano da concessao;

e Pontos de moderniza¢do e expansao da rede: Esta prevista a ampliacdo de 300 novos

pontos anualmente com responsabilidade do municipio/concessionaria, além de
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outros 300 novos pontos em empreendimentos de terceiros, que serdao implantados
pelos empreendedores, porém a gestdo, manutencdo e futura substituicdo sdo
responsabilidades da concessiondria. Sendo assim, o planejamento é de que os 600
novos pontos sejam substituidos a partir do final do 12° ano de uso, durante todo o

periodo de concessdo.

A tabela a seguir apresenta os valores para destinacdo final dos residuos perigosos durante o

periodo total da operacao:

Tabela 7 - Servicos de Destinagdao de Residuos Perigosos - Classe |

Servicos de Destinacao de Residuos Perigosos - Classe | ‘
Trabalhos Iniciais

Desthagao ALELCE Quantidade Valor Unitério Total
Lampadas
(Vapor de Sédio; Vapor
216.681 RS 1,45** RS313.441,77
Metdlico; LED; Fluorescente) L » !

* Somatdrio dos pontos modernizados, demanda reprimida, expansdo e substituicées a partir do 112 ano da
Concesséo.

** Valor médio entre 2 orgamentos apresentados por empresas que realizam este tipo de operagdo.

Tabela 8 - Taxa Para Transporte de Produtos Perigosos

Taxa Para Transporte de Produtos Perigosos Quantidades Valor Unitario
Transporte de residuos por empresa devidamente licenciada 12 -
Total 12 RS 0,00

* Valor estimado apds consulta no mercado, onde existe grande disponibilidade de empresas na regido,
podendo haver isengdo do valor de frete. Ressalta-se que pode sofrer alteragdes de devido ao local de escolha
para destinagéo final.

8.2.3 Autorizacao para poda de vegetacao

De acordo com a necessidade ao longo da operacao e manutencao do sistema de iluminagao
serd necessario a execu¢ao do manejo, podas e supressao de vegetacao. De acordo com o
cendrio definido para a modelagem o servico de poda permanecera sob responsabilidade da
Secretaria Municipal de Servigos Urbanos, em coordenag¢dao com a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e da Sustentabilidade, nos termos da Lei Municipal n? 810/2017. Do
contrario, seria necessario que a Concessionaria obtivesse autorizacGes para podas e cortes
de vegetacGes junto SMAMS, visando atender ao procedimentos legais e normas vigentes. E

as podas devem obrigatoriamente ser encaminhadas a processo de compostagem, conforme
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orientagbes do DMLU. Para obtengdo da referida autorizagao seria necessario desembolsar a

quantia relacionada na tabela a seguir.

Tabela 9 - Autorizagdo para Corte e Pode de Vegetagao

Autorizagao para Corte e Poda de Vegetacao Quantidades ‘ Valor Unitario *
Obtencao de autorizagao para poda e corte de
vegetacdo, incluindo laudo por profissional 6 RS 10.000,00
habilitado
Total RS 60.000,00

* Valor de Mercado aplicado por consultorias

8.2.4 Destinagao de Residuos Comum

Ainda relacionado ao tema residuos, encontra-se previsto neste item a composicdo de custo
para destinacdo de residuos comuns, provenientes, principalmente, do Centro Operacional
de Controle, e das areas de apoio, sendo aqueles que ndo foram passiveis de serem
destinados a coleta seletiva e/ou incorporados em processos de logistica reversa. O quadro a
seguir apresenta a composicdo de valores originados de valores médios de mercado,

considerando que o custo seja atribuido de forma mensal ao longo de toda a concessao.

Tabela 10 - Destinagdo de Residuos Comum

Destinagdo de Residuos Comum Quantidade Valor Unitario
Considerado valor de acordo com as atividades e Més* RS 2.500,00
numeros de funcionarios Por ano RS 30.000,00

Total Concess3o RS 600.000,00

* Valor médio de mercado para coleta, transporte e destinac¢do final. Cotagcao Multilixo e Corpus
Saneamento e Obras.
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ANEXO |

Arquivo eletronico avulso a este relatdrio contendo planilhas de composicao de precos de
CAPEX e OPEX.
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