V TERMO ADITIVO AO TASCC
N° 001/2020

ANEXO UNICO



ESCALA 1:125

PINTAR "LRE" 0,20

DET. 1 - CICLOVIA BIDIRECIONAL RUA DEA COUFAL 2,80

COLOCAR BALIZADOR

PINTAR "LFO-2" 0,10 1x2

ONDE INDICADO

CALCADA

=

2,00 ol 2
o

1,9V

INTAR "SIC" E "PEM"
A CADA 30m

PINTAR "MCI" VERMELHA 0,10 (x2)

PINTAR "SIC (x2
PINTAR "LFO-1"0,10 10m

PINTAR "MCI" BRANCA 0,10

PINTAR SETA "PEM" (x2) PINTAR

"LFO-1" 0,10 (x2). COLOCAR

TACHOES E SEGREGADORES

INTERCALADOS E CADA 3m

PINTAR "FTP-1"E "LRE"

RETIRAR "A-32a" N/P CEEE

"FTP-1"

DET. 3 - ILHA

ESCALA 1:125 COLOCAR BALIZADORES FLEXIVEIS " RE"

CONFORME INDICADO NO PROJE

ESCALA 1:125

PINTAR "LCA"
0,25 BRANCA

0,50
QUANDO NAO

DET. 4 - MARCACAO DE
ESTAC. REGULAMENTADO

PINTAR "MER" 0,10 1x1
LARGURA MINIMA INTERNA DE 3,50

REQUISICOES MINIMAS:

RAMPAS P/ CICLISTAS
ESCALA 1:125

1,00

0,50

0,60

LARGURA DA CICLOVIA

HOUVER "MER"
'MER" R1,00 0,50 g
S)
MEIO-FIO o OFFSET 0,10 MEIO-FIO

<)

COLOCAR TACHOES MONODIR. A

\ REBAIXO/ACESSO A GARAGEM ;

CADA 1,50m OU CONFORME LEADER

PINTAR FUNDO AMARELO

PINTAR "LCA" 0,25 BRANCA

"R-6a" EXIST. N/P CEEE

PINTAR CICLOVIA CONF.

OU CONFORME O PROJETO

PINTAR "LCA" BR 0,25 E FUNDO

AMARELO CONF. DETALHE 3. COLOCA
TACHOES MONODIR. A CADA 1,5m
EXECUTAR RAMPA CONF. ATOV/SMOI (x2)
INiCIO 4 (IN'CO 4
"R-34-i" EXIST., COLOCAR
"R-6a-i" N/P CEEE

RETIRAR "R-34-t"

PINTAR FUNDO VERMELHO E "MCC" 0,40x0,40

DETALHE 1
RETIRAR "RR-34-i" C/P S5
N° 138 /\
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COLOCAR
MER" 0,10 (1x1) CONF. DET. 4 PINTAR BAL|Z’ADOR
LEGENDA FLEXIVEL
PINTAR "MER" 0,10 (1x1) "30Km/h*
PINTAR "MER" 0,10 (1x1) CONF. DET. 4 CONF. DET. 4 ’ X ®
INICIO 4
RETIRAR "R-24a" C/P 81 llR_6b_i|l EXIST. C/P
V/SMOI (x2) INICIO 4
"R-19" (30Km/h) "R-6a-i" EXIST. C/P
EXIST. C/P
PINTAR "FTP-1"

EXECUTAR RAMPA P/
CICLISTA CONF. DETALHE

TN

DETALHE FOLGA DOS TACHOES

ESCALA 1:125

REBAIXO
MEIO-FIO
8
N
f—— i L j T3 ] o
0,50 0,50
RUA DEA COUFAL

,r&l«
\ N\
\d

NOTA: Executar acessibilidades nas travessias de
pedestres conforme detalhamento da ATOV/SMOI

Reviséo

Alteragdes / Historico

Data

Desenho

Responsavel

01

Retirada das LCA e ZPA amarela - Mudanga da largura da ciclovia da Av. Guaiba de 3,20 para 2,80 28.06

Paula

CMS

02

Alteragdo do Projeto da Av. Guaiba, mantendo segregadores existente

15.08

Paula

CMS

03

Alteragéo do local de "FTP-1" e llhas em fungéo dos rebaixos PcD executados anteriormente 23.11

Paula

CMS

PMPA - Prefeitura Municipal de Porto Alegre

EPTC - Empresa Publica de Transporte e Circulagao

Diretoria Técnica

GPTC - Geréncia de Planejamento de Transito e Circulagao
CMS - Coordenacao de Mobilidade Sustentavel

Projeto

REVITALIZACAO - CICLOVIA
RUA DEA COUFAL E AVENIDA GUAIBA - TRECHO 1/7

Resp.

CMS

Data

27/04/2022

Escala

1:250

Desenho
Julia Carvalho

Prancha N°

1/7

Quadrante
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PINTAR LEGENDA "30Km/h"

S

[ EXECUTAR RAMPA
5
&

CONF. ATOV/SMOI (x2)
@ PINTAR "ME
PINTAR "MER" 0,10 (1x1

REPINTAR "FTP-1"E "LRE" ATE O EIXO (1x1) CONF
"R-19" (30Km/h) EXIST. N/P CEEE CONF. DET. 4

PINTAR "MER" 0,10 (1x1
CONF. DET. 4

COLOCAR BALIZADOR FLEXI|VEI 7,60

EXECUTAR RAMPA CONE. ATOV/SMO] N 444

@ @ PINTAR "LCA" 0,25 BR E

"ZPA" CONF. DETALHE 6

[ ___ 1T _ 1 ] TVB._1 LU F -1 Tkl h'________f“ = _s_ 4 L[L_

N° 268

34’4
—
—
—

‘Vg

_ I ‘l\)
—_ — 1 — ° | ’537 — s || O _LS
s = ) — ) % — ——
= = 2 AV. GUAIBA = = AV. GUAIBA © m— ) S—
= = = = = —| = = i = = i B = —
T : = —0] 1 -+ = = I 35 S =<}
= o O T — .. — - s
A\LCADAO DE IPANEMA 0 [5 U @ @
CALCADAO DE IPANEMA U U @
CALCADAO DE IPANEMA é%
ﬁ) PINTAR CICLOVIA CONF. DETALHE 2
K RETIRAR "R-34" COLOCAR "R-34"
/S N/P LUMINARIA (x2) RETIRAR "R-12" (PROIBIDO N/P LUMINARIA
/S BICICLETA NO CALCADAO) N/P FRESAR "FTP-1"
E LUMINARIA
S

RETIRAR "A-323";
"R-24a" EXIST. N/P

DET. 3 - ILHA TPt

ESCALA 1:125 COLOCAR BALIZADORES FLEXIVEIS " RE"
CONFORME INDICADO NO PROJE

DET. 4 - MARCACAO DE
ESTAC. REGULAMENTADO

PINTAR "LCA" ESCALA 1:125
0,50 0,25 BRANCA
10 QUANDO NAO e
DET. 2 - CICLOVIA BIDIRECIONAL AV. GUAIBA 2,80 HOUVER “MER" L ARGURA RINIMA INT
. . , — LARGURA MINIMA INTERNA DE 3,50
ESCALA 1:125
"MER" R1,00
"FTP-1"E "LRE" A PINTAR OU REPINTAR 0,50 g | 0,50
=)
COLOCAR BALIZADOR MEIO-FIO = "\ OFFSET0,10
ONDE INDICADO > = MEIO-FIO HHH H
OCCOL?C,SR BAngESOMONODIR. A NOTA: Executar acessibilidades nas travessias de
PINTAR "LRE" 0,20 ADA 1,50m OU NFORME LEADER A
: REBAIXO/ACESSO A GARAGEM
) PINTAR FUNDO AMARELO PINTAR "LCA" 0.25 BRANGA pedestres conforme detalhamento da ATOV/SMOI
SEGREGADORES EXISTENTE AV. GUAIBA 200 SEGREGADORES EXISTENTE ’
— Reviséo Alteragdes / Histérico Data Desenho Responsavel
01 Retirada das LCA e ZPA amarela - Mudanga da largura da ciclovia da Av. Guaiba de 3,20 para 2,80 28.06 Paula CMS
_ o ‘9 DET. 5 - ZEBRADO DE PREENCHIMENTO SENTIDOS OPOSTOS DET. 6 - ZEBRADO DE PREENCHIMENTO MESMO SENTIDO 02 Alteracéo do Projeto da Av. Guaiba, mantendo segregadores existente 15.08 Paula CMS
‘9 vo) o ESCALA 1:125 ESCALA 1:125 03 Alteragéo do local de "FTP-1" e llhas em fungéo dos rebaixos PcD executados anteriormente 23.11 Paula CMS
— — = C’ L ] —
T — — \ .00 2,00 ) PMPA - Prefeitura Municipal de Porto Alegre
S ‘ w , ] = EPTC - Empresa Publica de Transporte e Circulagio
S 1,00[11,00 ol ] ) j L v -

o Diretoria Técnica
KD 5 {2'0 GPTC - Geréncia de Planejamento de Transito e Circulagao
N2 CMS - Coordenacao de Mobilidade Sustentavel
PINTAR "SIC (x2 PINTAR SETA "PEM" (x2) ,
PINTAR "SIC (x2 g .o 200 —
PINTAR "LFO-1" 0,10 10m f j} 5 > rojeto =
PINTAR "LFO-1" 0,10 10m N TAR MG VERMELHA 010 (12 PINTAR "LEO-1" 0.10 10m ] L o REVITALIZACAO - CICLOVIA
X ~ z
" E RN "PEM" PINTAR "SIC" E "PEM" RUA DEA COUFAL E AVENIDA GUAIBA - TRECHO 3/7

PINTAR 'SIC" E "PEM PINTAR SETA PEN (2) PINTAR "LFO-1" BRANCA 0,10 A CADA 30m SEGREGADORES INTERCALADOS SEGREGADORES INTERCALADOS

A CADA 30m
oo A CADA 2m
REPINTAR "LFO-2" 0,10 1x2 PINTAR "LFO-1" 0.10 10m PINTAR "MCI" BRANCA 0.10 PINTAR "LFO-2" 0,10 1x2 A CADA 2m Resp. Data Escala Desenho Prancha N° 37

PINTAR "MCI" BRANCA 0,10 CMS 27/04/2022 1:250 Julia Carvalho

Quadrante




Rl i1

EXECUTAR RAMPA
CONF. ATOV/SMOI (x2)

) ) PINTAR "LCA" BR 0,25 E FUNDO
PINTAR "MER" 0,10 @ AMARELO CONF. DETALHE 3.

; PINTAR "FTP-1"E "LRE" ATE O EIXO
(1x1) CONF. DET. 4 COLOCAR 3 BALIZADORES FLEXIVEIS
"R-19" (30Km/h) EXIST. N/P CEEE

/ PINTAR "LCA" 0,25 BR E

‘ "ZPA" CONF. DETALHE 6

o "R-19" (30Km/h) EXIST. N/P CEEE
N° 444 ’ﬂNTAR LEGENDA "30Km/h" | |

PINTAR "MER" 0,10 (1x1 PINTAR "MER" 0,10 (1x1

=]
-
CONF. DET. 4 N ’g 5,00 N° 538 CONF. DET. 4
Ne 464

‘ — S — | @-, i — il — | c»\‘i 050 .
e 4 Lo _E Lk /] Lok Do ElG o AlE

— , !!!; 0
= = AV. GUAIBA : ‘ AV. GUAIBA

EXECUTAR RAMPA
CONF. ATOV/SMOI (x2)

PINTAR LEGENDA "30Km/h"

PINTAR "MER" 0,10 (1x1)

o I

(=] = [=] (=] = [=] — (=] [=] — mn (=] — [=]

o | — = BT ; i == I =
[O] \1417{3_) = $ L) & | @ Q =
@ U CALGCADAO DE IPANEMA U U

% PINTAR "FTP-1"E "LRE"
PINTAR CICLOVIA CONF. DETALHE 2

A EXECUTAR RAMPA
COLOCAR "R-34 CONF. ATOVISMOI (x2) PINTAR CICLOVIA CONF. DETALHE 2
N/P LUMINARIA

=

‘ = B -

= = ={7I=l = =
\r’

I |

e Of & ‘ i i

}f._
@Hu

Pt

&

'FTP-1" RETIRAR "A-32a" C/P S1

RETIRAR "R-34" EXIST. N/P

LUMINARIA PINTAR CICLOVIA CONF. DETALHE 2
DET. 3 - ILHA "FTP-1" =
ESCALA 1:125 COLOCAR BALIZADORES FLEXIVEIS "LRE" DET. 4 - MARCACAO DE
CONFORME INDICADO NO PROJE ESTAC. REGULAMENTADO
PINTAR "LCA" ESCALA 1:125
0,50 0,25 BRANCA
) 1,0 H%Wétéqﬁég- PINTAR "MER" 0,10 1x1
DET. 2 - CICLOVIA BIDIRECIONAL AV. GUAIBA 2,80 N LARGURA MINIMA INTERNA DE 3,50
ESCALA 1:125
I R1,00
MER 0,50 ~ 0,50
"FTP-1" E "LRE" A PINTAR OU REPINTAR ) — 8 o .
~ OFFSET 010 NOTA: Executar acessibilidades nas travessias de
MEIO-FIO =
COLOCAR BALIZADOR =
ONDE INDICADO dCOLOCAR TACHOES MONODIR. A MEIO-FIO pedeStreS Conforme detalhamento da ATOV/SMOI
PINTAR "LRE" 0,20 PINTAR FUNDO AMARELO CADA 1,50m OU CONFORME LEADER \ REBAIXO/ACESSO A GARAGEM /.
1 PINTAR "LCA" 0,25 BRANCA
AV GUAIBA 2’00 SEGREGADORES EXISTENTE
SEGREGADORES EXISTENTE Revisao Alteragdes / Histérico Data Desenho Responsavel
01 Retirada das LCA e ZPA amarela - Mudanga da largura da ciclovia da Av. Guaiba de 3,20 para 2,80 28.06 Paula CMS
02 Alteragdo do Projeto da Av. Guaiba, mantendo segregadores existente 15.08 Paula CMS
o DET. 5 - ZEBRADO DE PREENCHIMENTO SENTIDOS OPOSTOS DET. 6 - ZEBRADO DE PREENCHIMENTO MESMO SENTIDO 03 Alteragdio do local de "FTP-1" e llhas em fung@o dos rebaixos PeD executados anteriormente 2311 Paula cMs
\ \ =) Ol ESCALA 1:125 ESCALA 1:125
SO Y = \ 3 PMPA - Prefeitura Municipal de Porto Alegre
T":" = = . \ . 2,00 2,00 260 EPTC - Empresa Publica de Transporte e Circulagio
2,00 d ) L
2 T R —
o il . Diretoria Técnica
GPTC - Geréncia de Planejamento de Transito e Circulagao
\ \ CALCADAO \ T ” {30 CMS - Coordenagéo de Mobilidade Sustentavel
NZ
" PINTAR SETA "PEM" (x2) 1] B Projet ~
PRARIe PINTAR "LRE" 0.20 PINTAR "SI (2 A B 00 e REVITALIZAGAO - CICLOVIA
PINTAR "LFO-1" 0,10 10m B
PINTAR "LFO-1" 0,10 10m PINTAR "LFO-1" 010 10m g ﬁa" RUA DEA COUFAL E AVENIDA GUAIBA - TRECHO 4/7
PINTAR "MCI" VERMELHA 0,10 (x2) ” OLO
PINTAR u?;%vA%LP:EgI/: PINTAR SETA "PEM" (x2) PINTAR "LFO-1" BRANGA 010 PINTAR ?\I%AEDAP:E(')\:L SEGREGADORES INTERCALADOS iECGA%EAGZADORES INTERCALADOS Resp. Data 412022 Escala 1250 Desenho Prancha N° 417
w Eqn m 27/0 25 Julia Carvalh
REPINTAR "LFO-2" 0,10 1x2 PINTAR "LFO-1" 0.10 10m PINTAR "MCI" BRANCA 0,10 PINTAR "LFO-2" 0,10 1x2 A CADA 2m cMS Ulia Carvalho Quadrante
PINTAR "MCI" BRANCA 0,10




e EXECUTAR RA!
< 2
°8
)
3 3
ai . . PINTAR "FTP-1"E "LRE"
o PINTAR "LCA" BR 0,25 E FUNDO AMARELO CONF.
:(‘ DETALHE 3. COLOCAR TACHOES MONODIR. A EXECUTAR RAMPA
= CADA 1,5m E 3 BALIZADORES FLEXIVEIS 7,60 CONF. ATOV/SMOI (x2) FRES/
PINTAR "LCA" 0,25 BR E PINTAR "MER" 0.10 (1x
@ EXECUTAR RAMPA "ZPA" CONF. DETALHE 6 CONF.DET. 4 (
LRE PINTAR "MER" 0,10 (1x1 CONF. DET. 4 CONF. DET. 4 S —
EXECUTAR RAMPA CONF. DET. 4 + L L _\f‘
N/P CEEE . e _
CONF. ATOV/SMOI (x3) SINTAR LEGENDA e N J > _J o
"30Km/h" N° 10848 / 648 Ne 10 l _J AV GUAiBA
PINTAR "MER" 0,10 ° ‘ » / \ — — '
(1x1)CONF. DET. 4 o — —  — E uo__ — = ) _ =
Q / L>_____—— AV. GUAIBA .=..=-=-T=‘="m="=n
| - I\)/-—l - l - T T _‘Q9 __EL - T :
. i = = = (B = = = = = — = —_— I(j:' == = \I
e T T W = W £ — \ = ‘ OF o @
— N i @ = @ @ PINTAR CIC
@ 5 DETALHE 2
CALC}ADAO DE IPANEMA
PINTAR "FTP-1" E "LRE"
EXECUTAR RAMPA | PINTAR CICLOVIA CONF.
& CONF. ATOV/SMOI DETALHE 2
COLOCAR CICLO _PINTAR CICLOVIA CONF. '
N/P LUM'NAR'A REPINTAR ||FTP_1|| E "LRE" DETALHE 2 ||R_24au EXIST , =
@ N/P LUMINARIA >
r 4
RETIRAR "R-12" PROIBIDO BICICLETA
NO CALCADAO) N/P LUMINARIA
DET. 3 - ILHA "FTP-1" - L
ESCALA 1:125 COLOCAR BALIZADORES FLEXiVM DET. 4 - MARCAQAO DE
CONFORME INDICADO NO PROJE ESTAC. REGULAMENTADO
_/ PINTAR "LCA" ESCALA 1:125
0,50 0,25 BRANCA
. 410 H%%A\\/EDRQ,\':SS. PINTAR "MER" 0,10 1x1
DET. 2 - CICLOVIA BIDIRECIONAL AV. GUAIBA 2,80 — LARGURA MINIMA INTERNA DE 3,50
ESCALA 1:125
R1,0Q
MER R4
"FTP-1" E "LRE" A PINTAR OU REPINTAR 050, » 0,50
3 o
] ol N\ ) N .
COLOCAR BALIZADOR MEIO-FIO =3 OFFSET0,10 - NOTA: Executar acessibilidades nas travessias de
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APRESENTAGAO

O municipio de Porto Alegre conta desde o ano de 2009 com o Plano Diretor Cicloviario Integrado,
que propbs uma rede cicloviaria estrutural instituida por lei. Desde 2012 o executivo municipal
intensificou a implantagao de ciclovias, ampliando a rede de 8,0 km (2011) para 54 km (2020).

Os projetos cicloviarios desenvolvidos priorizaram a ocupagéo da via pelas pessoas, através da
oferta de uma infraestrutura adequada para o transporte coletivo, o pedestre e o ciclista. Os
projetos garantem seguranga e acessibilidade universal através da implantagdo de travessias,
areas de acumulagido para o pedestre, estendendo a area de calgada com pintura na faixa de
rolamento, além da criagdo do espacgo exclusivo para o ciclista.

O resultado efetivo é a ocupacado dos espacgos pelos usuarios, proporcionando o aumento da
seguranca viaria para todos, o disciplinamento do transito e a redug¢édo do numero de acidentes
apoés sua implantacdo. No monitoramento do uso das ciclovias implantadas, verificou-se um
aumento do respeito ao pedestre e ciclista nas faixas de travessia, evidenciando que a sinalizagao
horizontal ostensiva € um bom instrumento para a mudanca cultural.

Os investimentos nos modais ativos (a pé e transporte cicloviario) resultam comprovadamente em
cidades mais seguras. As estatisticas recentes em Porto Alegre demonstram a redugao significativa
de acidentes envolvendo bicicletas, com redugao de 1/3 dos acidentes entre 2009 e 2019, periodo
no qual se intensificaram os investimentos na infraestrutura cicloviaria.

Além disso, priorizando a utilizacdo de sinalizagdo horizontal e evitando o uso de materiais mais
robustos como semaforos, o poder publico buscou reduzir custos e simplificar as solugdes
adotadas. Dessa forma e com excelente resultado, os projetos tem exigido pouco investimento
financeiro, proporcionando seguranga e incentivando a populagdo ao uso de transportes
sustentaveis.

Através do financiamento da Caixa Econdbmica Federal para o Programa Avancar Cidades sera
possivel viabilizar a implantagao de cerca de 40 km de ciclovias, ciclofaixas e ciclorrotas, dobrando
a malha existente hoje na cidade. Com baixo investimento e solugdes conectadas com 0s novos
conceitos de ocupacdo do espaco, urbanismo tatico e Ruas Completas, Porto Alegre pretende
oferecer infraestrutura prioritaria para os modos ativos e o transporte coletivo, qualificando a
circulacdo e o ambiente urbano.
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1. NORMAS DE REFERENCIA

Como referencial desta especificagao, sugere-se a consulta aos seguintes documentos e
Normas Técnicas:

Caodigo de Transito Brasileiro e legislagdo complementar em vigor;
Resolugdes do CONTRAN/DENATRAN;

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — Volume | — Sinalizacao Vertical de
Regulamentacéo;

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — Volume Il — Sinalizacéo Vertical de
Adverténcia;

Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume IV — Sinalizagao Horizontal;
Manual Brasileiro de Sinalizagcao de Transito — Volume V — Sinalizagao Semaférica;

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume VI - Dispositivos
Complementares;

NBR 6831 — Sinalizacao horizontal viaria — Microesferas de vidro — Requisitos;
NBR 6970 — Defensas metélicas zincadas por imerséao a quente;
NBR 6971 — Defensas metélicas — Projeto e implantagao;

NBR 6974 — Sistemas e dispositivos de seguranga para contengao de veiculos
desgovernados;

NBR 7995 — Sinalizagcao semaférica — Grupo focal semaférico em aluminio;

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos;
NBR 11862 — Tinta para sinalizagao horizontal a base de resina acrilica;

NBR 11904 — Placas de ago zincado para sinalizagdo viaria;

NBR 12935 — Tintas com resina livre para sinalizagcéo horizontal viaria;

NBR 13132 — Termoplastico para sinalizagao horizontal aplicado pelo processo de
extrusao;

NBR 13159 — Termoplastico para sinalizagao horizontal aplicado pelo processo de
aspersao;

NBR 13699 — Sinalizacao horizontal viaria — Tinta a base de resina acrilica emulsionada
em agua — Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada — Padronizagao (nobreak);

NBR 14282 — Defensa metalica de perfis pintados;

NBR 14428 — Dispositivos de sinalizagéo viaria — Porticos e semipérticos de sinalizagédo
vertical zincados — Principios para projeto;

NBR 14636 — Sinalizacdo horizontal viaria - Tachas refletivas viarias — Requisitos;
NBR 14644 — Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos;

NBR 14723 — Sinalizagao horizontal viaria — Avaliagao da retrorrefletividade;
NBR 14885 — Seguranca no trafego — Barreiras de concreto;

NBR 14890 — Sinalizacao vertical viaria — Suportes metalicos em ago para placas —
Requisitos;

NBR 14891 - Sinalizacdo vertical viaria — Placas;



NBR 14962 — Sinalizacao vertical viaria — Suportes metalicos em ago para placas —
Projeto e implantagéo;

NBR 15014 — Conversor a semicondutor — Sistema de alimentagao de poténcia
ininterrupta, com saida em corrente alternada (nobreak) — Terminologia;

NBR 15071 — Seguranca no trafego — Cones para sinalizagao viaria;

NBR 15204 — Conversor a semicondutor — Sistema de alimentacao de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) — Seguranga e desempenho;

NBR 15402 — Sinalizagao horizontal viaria — Termoplasticos — Procedimentos para
execucao da demarcacéao e avaliacao;

NBR 15405 — Sinalizacao horizontal viaria — Tintas — Procedimentos para execugao da
demarcacao e avaliacao;

NBR 15486 — Seguranca no trafego — Dispositivos de contencao viaria — Diretrizes;

NBR 15576 — Sinalizacao horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios — Requisitos e
métodos de ensaios;

NBR 15591 — Sinalizagao vertical viaria - Estrutura e fixagdo de placas em poliéster
reforcado com fibra de vidro;

NBR 15741 — Sinalizacdo horizontal viaria — Laminado elastoplastico para sinalizacao —
Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 15870 — Sinalizacdo horizontal viaria — Plastico a frio a base de resinas
metacrilicas reativas — Fornecimento e aplicagao;

NBR 15889 — Sinalizagao semaférica — Foco semaférico com base em diodos
emissores de luz (LED);

NBR IEC 60529 — Graus de protecéo para involucros de equipamentos elétricos (cédigo
IP) — (Nobreak);

Norma CET-ET-SH-14 — Especificagcéo técnica tinta a base de metil metacrilato
monocomponente para sinalizagao horizontal.

NBR 16658 — Seguranca no trafego — Cilindro delimitador — Requisitos.

ASTM D624 - Standard Test Method for Tear Strength of Conventional Vulcanized
Rubber and Thermoplastic Elastomers.

ASTM G155:2013 - Standard Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for
Exposure of Non-Metallic Materials.

ASTM E1164:12 (2017) e1 - Standard Practice for Obtaining Spectrometric Data for
Object-Color Evaluation.



2. SINALIZAGAO VERTICAL VIARIA
2.1 SINALIZAGAO VERTICAL DE REGULAMENTAGAO

2.1.1 GENERALIDADES

a. Este manual especifica a sinalizagdo de regulamentagdo minima para as
ciclovias/ciclofaixas/ciclorrotas a serem implantadas no Municipio de Porto Alegre,
principais usos da sinalizagdo, bem como apresenta a especificagdo para execugao
da sinalizag&o dentro das normas previstas no Caderno de Encargos da EPTC. Este
manual contém apenas um resumo do Caderno de Encargos. Eventuais itens néo
constantes neste manual, deverédo ser adquiridos e implantados de acordo com o
referido Caderno de Encargos da EPTC.

b. Os sinais deverao obedecer ao disposto no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito — Volume | — Sinalizagao Vertical de Regulamentacao.

c. As placas especificas utilizadas pela Prefeitura Municipal de Porto Alegre (EPTC)
serao descritas neste documento.

d. Deverao ser obedecidas todas as normas referentes a producédo e implantagao da
sinalizagao vertical viaria.

e. As placas de regulamentacao serdo confeccionadas em chapa de ago galvanizado
n° 18 ou, no caso das placas aéreas, em chapa de aluminio, liga AA5052-témpera
H-34, de espessura nominal de 1,5 mm. Todas as placas receberao pintura de fundo
(face posterior) na cor preta, pelo processo eletrostatico (epoxi). A face principal
sera obtida pela adesivagem de pelicula refletiva tipo | ou superior.

f. As peliculas serdo refletivas, no minimo tipo |, Grau Técnico ou Engenharia, nas
cores indicadas nos desenhos. As peliculas devem ser resistentes as intempéries e
possuir um adesivo sensivel a pressio, protegido por filme siliconizado, de facil
remogao. Deverdo apresentar os valores minimos de coeficiente de retrorreflexdo
constantes na Tabela 01 da NBR 14644,

g. As placas R-1, R-24a, R-24b, R-19 deveréo ser refletivas, no minimo Tipo lll — Alta
Intensidade Prismatica. Deverdo apresentar os valores minimos de coeficiente de
retrorreflexdo constantes na Tabela 03 da NBR 14644.



2.1.2 Sinalizagao Vertical de Regulamentagao para Ciclovias e Ciclofaixas

N° DA PLACA: CICLO R-1

NOME: PARADA OBRIGATORIA
SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista que
deve parar a bicicleta antes de entrar ou
cruzar a via.

UTILIZACAO: Deve ser implantada o mais
proximo

possivel da linha de parada da bicicleta.

N° DA PLACA: CICLO R-2

NOME: DE A PREFERENCIA
SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista que
deve dar preferéncia de passagem ao
ciclista que circula em sentido contrario,
devendo reduzir a velocidade ou parar se
necessario.

UTILIZACAO: Deve ser implantada para
sinalizar a preferéncia quando existir
somente uma faixa de circulagdo em um
trecho da ciclovia.

N° DA PLACA: CICLO R-24a

NOME: SENTIDO DE CIRCULACAO DE
VIA

SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista que a
ciclovia ou ciclofaixa tem sentido unico de
circulagao.

UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja regulamentar sentido unico de
circulagao para uma ciclovia ou ciclofaixa.

N° DA PLACA: CICLO R-24b

NOME: PASSAGEM OBRIGATORIA
SIGNIFICADO: Assinala ao condutor da
bicicleta que existe um obstaculo adiante e
a passagem é obrigatoriamente feita a
direita/esquerda do mesmo.

UTILIZACAO: Sempre que se deseja
obrigar o ciclista

a passar pelo lado direito ou esquerdo de
um obstaculo.




N° DA PLACA: CICLO R-19

NOME: VELOCIDADE MAXIMA
PERMITIDA

SIGNIFICADO: Assinala velocidade
maxima em que ao ciclista pode circular
em uma area, vialfaixa, pista ou passeio.
UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja regular a velocidade maxima a
circular em uma area, via/faixa, pista ou
passeio.

N° DA PLACA: CICLO R-34

NOME: CIRCULACAO EXCLUSIVA DE
BICICLETAS

SIGNIFICADO: Assinala que a area,
trecho, via, pista ou faixa é circulagao
exclusiva de bicicletas.

UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja restringir o uso de uma area, via,
pista ou faixa a circulagao exclusiva de
bicicletas.

INICIO

N° DA PLACA: CICLO R-34-i

NOME: INiCIO DE CIRCULACAO
EXCLUSIVA DE BICICLETAS
SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista o inicio
da area, trecho, via, pista ou faixa de
circulacao exclusiva de bicicletas.
UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja informar o inicio de uma area,
via, pista ou faixa exclusiva para
circulagao de bicicletas.

N° DA PLACA: CICLO R-34-t

NOME: TERMINO DE CIRCULACAO
EXCLUSIVA DE BICICLETAS
SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista o
término da area, trecho, via, pista ou faixa
de circulacdo exclusiva de bicicletas.
UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja informar o término de uma area,
via, pista ou faixa exclusiva para circulagao
de bicicletas.




N° DA PLACA: CICLO R-36a

NOME: CICLISTAS A ESQUERDA,
PEDESTRES A DIREITA
SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista e ao
pedestre o lado de circulagdo em uma
area, via/faixa, pista ou passeio
UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando

f?- se deseja informar o local de circulagao de
a/aj b ciclistas e pedestres

N° DA PLACA: CICLO R-36a

NOME: PEDESTRES A ESQUERDA,
CICLISTAS A DIREITA

SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista e ao
pedestre o lado de circulagdo em uma
area, via/faixa, pista ou passeio
UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja informar o local de circulagao de
ciclistas e pedestres

N° DA PLACA: CICLO R-36¢

NOME: CIRCULACAO COMPARTILHADA
DE CICLISTAS E PEDESTRES
SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista e ao
pedestre a circulagdo compartilhada em
uma area, via/faixa, pista ou passeio
UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja informar sobre a circulagao
compartilhada de ciclistas e pedestres




2.1.3 Sinalizagao Vertical de Regulamentagao para veiculos junto a Ciclovias e

Ciclofaixas

N° DA PLACA: R-34

NOME: CIRCULACAO EXCLUSIVA DE
BICICLETAS

SIGNIFICADO: Assinala que a area,
trecho, via, pista ou faixa é circulagao
exclusiva de bicicletas.

UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja restringir o uso de uma area, via,
pista ou faixa a circulagao exclusiva de
bicicletas.

&

N° DA PLACA: R-36a

NOME: CICLISTAS A ESQUERDA,
PEDESTRES A DIREITA

SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista e ao
pedestre o lado de circulagdo em uma
area, via/faixa, pista ou passeio
UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja informar o local de circulagao de
ciclistas e pedestres

N° DA PLACA: R-36b

NOME: PEDESTRES A ESQUERDA,
CICLISTAS A DIREITA

SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista e ao
pedestre o lado de circulagdo em uma
area, vialfaixa, pista ou passeio
UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja informar o local de circulagao de
ciclistas e pedestres

N° DA PLACA: R-36¢

NOME: CIRCULACAO COMPARTILHADA
DE CICLISTAS E PEDESTRES
SIGNIFICADO: Assinala ao ciclista e ao
pedestre a circulagdo compartilhada em
uma area, via/faixa, pista ou passeio
UTILIZACAO: Deve ser utilizada quando
se deseja informar sobre a circulagao
compartilhada de ciclistas e pedestres

10



INICIO 4|

N° DA PLACA: R-34-i-1

NOME: INICIO DE CICLOVIA
SIGNIFICADO: Assinala ao condutor do
veiculo o inicio da ciclovia/ciclofaixa

UTILIZACAO: Deve ser utilizado para
marcar o inicio da ciclovia/ciclofaixa.

TERMINO *J

~

N° DA PLACA: R-34-t-1

NOME: TERMINO DE CICLOVIA
SIGNIFICADO: Assinala ao condutor do
veiculo o término da ciclovia/ciclofaixa.
UTILIZACAO: Deve ser utilizado para
marcar o final da ciclovia/ciclofaixa.

Faixa
exclusiva

-

N° DA PLACA: RR-34-1

NOME: FAIXA EXCLUSIVA PARA
CIRCULACAO DE BICICLETAS
SIGNIFICADO: Assinala ao condutor do
veiculo sobre faixa de circulacido exclusiva
de bicicletas.

UTILIZACAO: Deve ser utilizado quando
se deseja restringir o uso de uma faixa de
trafego exclusivamente para bicicletas.

INICIO 4

N° DA PLACA: R-6a-i

NOME: ESTACIONAMENTO PROIBIDO
SIGNIFICADO: assinala ao condutor do
veiculo que é proibido o estacionamento
na via, trecho ou area abrangida pela
regulamentacao.

UTILIZACAO: Deve ser utilizado para
proibir o estacionamento em todos os dias
e horarios.

11
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23 A6°-8 AS 20h

N° DA PLACA: R-6a-60i

NOME: ESTACIONAMENTO PROIBIDO —
AO LADO DA CICLOVIA.

SIGNIFICADO: Proibe o estacionamento
ao lado da ciclovia nos dias e horarios
determinados. Nos demais dias e horarios
o estacionamento € permitido, ao lado da

@

AO LADO . -
DA CICLOVIA ciclovia. N
- UTILIZACAO: Deve ser utilizado para
\ INICIO demarcar a ibica [
proibicdo do estacionamento
nos dias e horarios estabelecidos, ao lado
da ciclovia.
g ™y

N° DA PLACA: R-6b-i

NOME: ESTACIONAMENTO PERMITIDO
SIGNIFICADO: assinala ao condutor do
veiculo que é permitido o estacionamento
na via, trecho ou area abrangida pela
regulamentacao.

INICIO 4 UTILIZACAO: Deve ser utilizado para
/ demarcar o local correto do
estacionamento, junto ao meio-fio.
- ™

@

N° DA PLACA: R-6b-17-i

NOME: ESTACIONAMENTO PERMITIDO
- NA LINHA BRANCA

SIGNIFICADO: permite o estacionamento
na linha branca demarcada, ao lado da
ciclovial/ciclofaixa.

MNA LINHA UTILIZACAO: Deve ser utilizado para
BRANCA dema.rcar o local correto do
estacionamento, ao lado da
5 INICIO 4 4 ciclovial/ciclofaixa, na linha branca.
r b

©

40 LADO
DA CICLOVIS

INIGID 4 |

b

N° DA PLACA: R-6b-18-i

NOME: ESTACIONAMENTO PERMITIDO
— AO LADO DA CICLOVIA
SIGNIFICADO: permite o estacionamento
ao lado da ciclovial/ciclofaixa.
UTILIZACAO: Deve ser utilizado para
demarcar o local correto do
estacionamento, ao lado da ciclovia.

12



2.2 SINALIZAGAO VERTICAL DE ADVERTENCIA

2.2.1 GENERALIDADES

a. Este manual especifica a sinalizacdo de adverténcia minima para as
ciclovias/ciclofaixas/ciclorrotas a serem implantadas no Municipio de Porto Alegre,
principais usos da sinalizagdo, bem como apresenta a especificagdo para execugao
da sinalizag&o dentro das normas previstas no Caderno de Encargos da EPTC. Este
manual contém apenas um resumo do Caderno de Encargos. Eventuais itens n&o
constantes neste manual, deverdo ser adquiridos e implantados de acordo com o
referido Caderno de Encargos da EPTC.

b. Os sinais deverdao obedecer ao disposto no Manual Brasileiro de Sinalizagcdo de
Transito — Volume Il — Sinalizagao Vertical de Adverténcia.

c. As placas especificas utilizadas pela Prefeitura Municipal de Porto Alegre (EPTC)
serdo descritas neste documento.

d. Deverao ser obedecidas todas as normas referentes a producéo e implantagao da
sinalizagao vertical viaria.

e. As placas de adverténcia serdao confeccionadas em chapa de ago galvanizado n® 18
ou, no caso das placas aéreas, em chapa de aluminio, liga AA5052-témpera H-34,
de espessura nominal de 1,5 mm. Todas as placas receberao pintura de fundo (face
posterior) na cor preta, pelo processo eletrostatico (epdxi). A face principal sera
obtida pela adesivagem de pelicula refletiva tipo Ill (Alta Intensidade Prismatica) ou
superior.

f. As peliculas serdo refletivas, no minimo tipo Ill, Alta Intensidade Prismatica, nas
cores indicadas nos desenhos. As peliculas devem ser resistentes as intempéries e
possuir um adesivo sensivel a pressao, protegido por filme de facil remocéo.
Deverao apresentar os valores minimos de coeficiente de retroreflexdo constantes
na Tabela 03 da NBR 14644:2013.

g. As placas de adverténcia, quando utilizadas na sinalizagcdo de obras, deverao ter o
fundo na cor laranja, em pelicula tipo | ou superior, conforme NBR 14644:2013

13



2.2.3 Sinalizagao Vertical de Adverténcia

N° DA PLACA: CICLO A-14

NOME: SEMAFORO A FRENTE
SIGNIFICADO: adverte o condutor da
bicicleta da existéncia,

adiante, de uma sinalizacdo semaférica de
regulamentacgao.

UTILIZACAO: Deve ser utilizado quando
existir semaforo adiante.

N° DA PLACA: CICLO A-30c-i

NOME: INiCIO DE TRANSITO
COMPARTILHADO POR CICLISTAS E
PEDESTRES

SIGNIFICADO: O sinal Ciclo A-30-c-i
adverte do inicio de trecho de via com
transito compartilhado.

UTILIZACAO: Pode ser utilizado no inicio
de uma circulagéo compartilhada de
ciclista e pedestre, na mesma pista,
acostamento, canteiro central ou calgada.

TERMINGD

N° DA PLACA: CICLO A-30c-t

NOME: TERMINO DE TRANSITO
COMPARTILHADO POR CICLISTAS E
PEDESTRES

SIGNIFICADO: O sinal Ciclo A-30-c-t
adverte o ciclista e o pedestre do término
de trecho de via com transito
compartilhado.

UTILIZACAO: Pode ser utilizado no
término de uma circulacao compartilhada
de ciclista e pedestre, na mesma pista,
acostamento, canteiro central ou calcada.

N° DA PLACA: CICLO A-30c

NOME: TRANSITO COMPARTILHADO
POR CICLISTAS E PEDESTRES
SIGNIFICADO: O sinal Ciclo A-30-c
adverte o ciclista e 0 pedestre da
existéncia adiante, de trecho de via com
transito compartilhado.

UTILIZACAO: Pode ser utilizado quando
ocorrer circulacdo compartilhada de ciclista
e pedestre, na mesma pista, acostamento,
canteiro central ou calgada.

14
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N° DA PLACA: CICLO A-30b

NOME: PASSAGEM SINALIZADA DE
CICLISTAS

SIGNIFICADO: O sinal A-30b adverte os
pedestres da existéncia, adiante, de faixa
sinalizada para travessia de ciclistas.
UTILIZACAO: Deve ser utilizado em vias
interceptadas por ciclovias ou ciclofaixas,
junto a travessias de pedestres.

N° DA PLACA: CICLO A-32a

NOME: TRANSITO DE PEDESTRES
SIGNIFICADO: O sinal Ciclo A-32-a
adverte o ciclista da existéncia, adiante, de
trecho de via com transito de pedestres.
UTILIZACAO: Deve ser utilizado quando
necessario alertar o ciclista sobre
existéncia de trecho de via com transito de
pedestres.

N° DA PLACA: CICLO A-32b

NOME: PASSAGEM SINALIZADA DE
PEDESTRES

SIGNIFICADO: O sinal Ciclo A-32-b
adverte o condutor da bicicleta da
existéncia, adiante, de local sinalizado com
faixa de travessia de pedestres.
UTILIZACAO: Deve ser utilizado sempre
que a faixa de seguranga for demarcada
na ciclovia.

ATENCAO!
TRAVESSIA
DE VIA

N° DA PLACA: CICLO ADV-1

NOME: TRAVESSIA DE VIA
SIGNIFICADO: Adverte o condutor da
bicicleta da existéncia, adiante de travessia
nao semaforizada.

UTILIZACAO: Deve ser utilizado quando
se deseja advertir o ciclista da existéncia
de travessia adiante, em via nao
semaforizada, onde deve ser redobrada a
atencgao.

15



PEDESTRE
ANDE
PELD

CALCADAD

N° DA PLACA: CICLO ADV-2

NOME: PEDESTRE ANDE PELO
CALCADAO

SIGNIFICADO: Adverte o pedestre sobre o
local onde devera circular.

UTILIZACAO: Deve ser utilizado para
orientar o pedestre a andar apenas pela
calgada, evitando que ele utilize a ciclovia
para caminhar.

ATENGAD!
DESCA DA
BICICLETA

N° DA PLACA: CICLO ADV-4

NOME: DESCA DA BICICLETA
SIGNIFICADO: Adverte o ciclista sobre
local onde devera descer da bicicleta
UTILIZACAO: Deve ser utilizado em locais
de grande acumulo de pedestres ou com
espaco insuficiente para a bicicleta.

ATENCAO!
VEICULOS

NOS DOIS
SENTIDOS

N° DA PLACA: CICLO ADV-5

NOME: ATENCAO SAIDA DE
BOMBEIROS

SIGNIFICADO: Adverte o ciclista sobre
local ha saida de veiculos de bombeiros
UTILIZACAO: Deve ser utilizado em local
onde haja saida de veiculos de bombeiros

ATENCAO!
SAIDA DE
BOMBEIROS

N° DA PLACA: CICLO ADV-6

NOME: ATENCAO ENTRADA E SAIDA
DE VICULOS

SIGNIFICADO: Adverte o ciclista sobre
local onde local ha entrada e saida de
veiculos

UTILIZACAO: Deve ser utilizado em local
onde haja grande numero de veiculos
entrando e saindo de estacionamento.

16



ATENCAO!
ENTRADA E
SAIDA DE

VEICULOS

N° DA PLACA: CICLO ADV-7

NOME: ATENCAO VEICULOS NOS DOIS
SENTIDOS

SIGNIFICADO: Adverte o ciclista sobre a
circulacédo de veiculos nos dois sentidos
UTILIZACAO: Deve ser utilizado em locais
onde haja circulagdo de veiculos em
sentido inesperado para os ciclistas.

17



2.2.4 Sinalizagao Vertical de Adverténcia para veiculos junto a Ciclovias e
Ciclofaixas

N° DA PLACA: A-30b

NOME: PASSAGEM SINALIZADA DE
CICLISTAS

SIGNIFICADO: O sinal A-30b adverte os
condutores da existéncia, adiante, de faixa
sinalizada para travessia de ciclistas.
UTILIZACAO: Deve ser utilizado em vias
interceptadas por ciclovias ou ciclofaixas.

N° DA PLACA: A-30b-1

NOME: PASSAGEM SINALIZADA DE
CICLISTAS AO CONVERTER
SIGNIFICADO: O sinal A-30b-1 adverte os
condutores da existéncia, ao converter, de
faixa sinalizada para travessia de ciclistas.
UTILIZACAO: Deve ser utilizado em vias
interceptadas por ciclovias ou ciclofaixas,
na conversao.

A0 COMNYERTER
b, £
N° DA PLACA: A-30b-2
r 7 NOME: PASSAGEM SINALIZADA DE
CICLISTAS NOS DOIS SENTIDOS DA
VIA

SIGNIFICADO: O sinal A-30b-2 adverte os
condutores da existéncia, adiante, de faixa
sinalizada para travessia de ciclistas com
bicicletas circulando nos dois sentidos.

CICLISTAS UTILIZACAO: Deve ser utilizado antes do
BOS DOIS cruzamento com vias onde houver ciclistas
L SENTIDOS ) circulando nos dois sentidos
@ i N° DA PLACA: A-30b-3

NOME: PASSAGEM SINALIZADA DE
CICLISTAS NO CONTRAFLUXO
SIGNIFICADO: O sinal A-30b-3 adverte os
condutores da existéncia, adiante de faixa
sinalizada para travessia de ciclistas no
contrafluxo.

UTILIZACAO: Deve ser utilizado antes do
cruzamento com vias onde houver ciclistas

CICLISTAS MO circulando no contrafluxo
COMNTRAFLLED
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Passagem
_de
ciclistas

N° DA PLACA: AA-30b-1

NOME: PASSAGEM SINALIZADA DE
CICLISTAS

SIGNIFICADO: O sinal AA-30b-1 adverte
os condutores da existéncia, adiante, de
faixa sinalizada para travessia de
ciclistas.

UTILIZACAO: Deve ser utilizado em vias
interceptadas por ciclovias ou ciclofaixas

AGUARDE O VERDE
FASE PARA CICLISTAS

N° DA PLACA: A-E-12

NOME: AGUARDE O VERDE - FASE
PARA CICLISTAS

DIMENSAO: 140 x 50 cm
SIGNIFICADO: Adverte ao condutor do
veiculo quanto ao funcionamento da
sinaleira.

UTILIZACAO: Junto aos seméforos das
sinaleiras que possuam uma fase de
vermelho geral para ciclistas.
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2.3 SINALIZAGAO VERTICAL EDUCATIVA

Sinalizagdo a ser implantada junto as travessias semaforizadas, para o correto
acionamento do equipamento. Direcionada a pedestres e ciclistas.

N° DA PLACA: E-19 )
NOME: APERTE O BOTAO E AGUARDE
APERTE O DIMENSAO: 80 x 60 cm

BOTAO E
AGUARDE

N° DA PLACA: E-20
NOME: CICLISTA APERTE O BOTAO E
AGUARDE

CICLISTA

APERTE O DIMENSAO: 80 x 60 cm

BOTAOE
AGUARDE

N° DA PLACA: E-21

\ NOME: CICLISTA AGUARDE O SINAL
CICLISTA VERDE

AGUARDE DIMENSAO: 80 x 60 cm
O SINAL
VERDE

N° DA PLACA: E-22

NOME: PEDESTRE E CICLISTA

AGUARDE AGUARDE O SINAL VERDE
DIMENSAO: 80 x 60 cm

O SINAL

VERDE
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AO CONVERTER,
RESPEITE O IS

N° DA PLACA: E-23

NOME: AO CONVERTER RESPEITE O
CICLISTA

DIMENSAO: 140 x 50 cm

PRIORIDADE

NA
CONVERSAO

N° DA PLACA: E-28
NOME: PRIORIDADE NA
CONVERSAO
DIMENSAO: 140 x 50 cm

A A

PRIORIDADE

NA
CONVERSAO

N° DA PLACA: E-29
NOME: PRIORIDADE NA
CONVERSAO
DIMENSAO: 60 x 50 cm

~

Ciclovias

Edvaldo P. Paiva
Diario de Noticias

'

SINALIZAGAO INDICATIVA
PLACA 60X50
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2.4 DETALHE PLACA SINALIZAGCAO VERTICAL
2.4.1 PADRAO DE PLACA DE REGULAMENTAGA(

40.0

2.0 36.0

'~

Fundo branco

41.0

60.0

15.0
1.0

Faixa vermelha

Fundo azul

“Logo Ciclo”

Observacao:
Raio externo da placa R=3.5

Raio interno R=1.5

Cor branca

Sem escala

Obs.: medidas em
centimetros.
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2.4.2 PADRAO DE PLACA DE ADVERTENCIA PARA CICLOVIA

40.0

ho
o

2.0 36.0 T

Fundo amarelo

Faixa preta

60.0

Fundo azul

“Logo Ciclo”
Cor branca

Sem escala

12.0 12.0

Obs.: medidas em
centimetros.

Observacgao:
Raio externo da placa R=3.5

Raio interno R=1.5
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2.4.3 DETALHE LOGO “CICLO”

O Logo “Ciclo” faz parte do conjunto de elementos de identificagcao visual, previsto no
Plano Diretor Cicloviario e compde a sinalizacao vertical especifica para ciclistas.

Cor de fundo: Azul Franca
Logo: Cor branca
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2.4.4 Especificagao técnica
2.4.4.1 Placa de Regulamentagao Retangular — 400 x 600 mm:

Material: Chapa de aco
Pelicula: Minimo Tipo |
(NBR 14644)
Dimensoes: 400 x 600 mm
Cores:

Fundo Interno: Branco

Orla Externa: *

Fundo: *
Letras/simbolos: | *

Chapa em ago galvanizado retangular 400 x 600 mm. Cantos arredondados num
raio de 35 mm. Galvanizagdo com cristais minimizados através do processo
eletrolitico, com uma espessura minima de zincagem de 15 micrometros.

A chapa devera ter o fundo pintado na cor preta, pelo processo eletrostatico (epdxi).

A chapa devera conter 2 furos de @ 9 mm de didmetro (em linha), com as seguintes
medidas:

Medidas verticais: distancia da borda superior: 100 mm; distancia da borda inferior:
170 mm; distancia entre os furos: 330 mm.

Salienta-se que estes furos deverdo estar centralizados, horizontalmente, em
relagao a chapa.

Pictogramas conforme este manual.

A borda inferior da placa devera ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em
relagdo ao passeio. O afastamento da borda lateral da placa em relagéo a via devera
ser de no minimo 30 cm para trechos retos e 40 cm para trechos em curva.

As placas serao devidamente fixadas através de suportes especificos, dependendo
do local. Ver especificagcdes de suporte e acessorios de fixacao, item 2.4.

e Ver detalhe na pagina 22.



2.4.4.2 Placa de Adverténcia Retangular — 400 x 600 mm:

Material: Chapa de aco
Minimo Tipo |
Pelicula:
(NBR 14644)
Dimensoes: 400 x 600 mm
Cores:
Fundo Interno: Branco

*

Orla Externa:

*

Fundo:

Letras/simbolos: *

Chapa em acgo galvanizado retangular 400 x 600 mm. Cantos arredondados num
raio de 35 mm. Galvanizagcdo com cristais minimizados através do processo
eletrolitico, com uma espessura minima de zincagem de 15 micrémetros.

A chapa devera ter o fundo pintado na cor preta, pelo processo eletrostatico (epoxi).

A chapa devera conter 2 furos de @ 9 mm de didmetro (em linha), com as seguintes
medidas:

Medidas verticais: distancia da borda superior: 100 mm; distadncia da borda inferior:
170 mm; distancia entre os furos: 330 mm.

Salienta-se que estes furos deverdo estar centralizados, horizontalmente, em
relagdo a chapa.

Pictogramas conforme este manual.

A borda inferior da placa devera ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em
relagdo ao passeio. O afastamento da borda lateral da placa em relagéo a via devera
ser de no minimo 30 cm para trechos retos e 40 cm para trechos em curva.

As placas serao devidamente fixadas através de suportes especificos, dependendo
do local. Ver especificagcdes de suporte e acessorios de fixacao, item 2.4.

e Ver detalhe na pagina 23.
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2.5. SUPORTES PARA FIXAGCAO DE PLACAS
2.5.1 GENERALIDADES

Antes de iniciar a implantagcdo dos suportes para placas, devem ser observadas as
seguintes condigoes:

Posicdo das caixas de inspegao de redes elétricas, telefénicas, rede de
dados e fibra ética, incluindo suas provaveis tubulagées;

Posigao de pogos de visita, bocas de lobo, redes de esgoto cloacal e pluvial;

Posigcdo de caixas de registro de agua, hidrantes, e tubulagbes da rede de
abastecimento;

Posicao dos postes e caixas da rede elétrica, telefénica e iluminagao publica;
Posicao das redes de gas;

Posicao e altura das redes aéreas e fiagao elétrica e telefénica, bem como
luminarias de iluminagao publica;

Posicao de arvores e arbustos que interfiram na sinalizagao;

Posicdo de marquises e estruturas de propaganda e fachada de edificacoes
vizinhas;

Posicao dos rebaixamentos de meio-fio e calgamento.

Os suportes para placas aéreas ndo poderao estar em contato com as redes de energia e

telefonia.
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2.5.2 DESCRIGCAO DOS MATERIAIS E SERVICOS

a) Suporte tipo S1
Materiais:

Suporte para placas de sinalizagao, fabricado em tubo de ago galvanizado de 48.3 mm de
diametro (DN 40), com 3,00 metros de comprimento. O suporte devera conter dois furos na
parte superior para fixagao da placa, com distancia de 330 mm entre furos. A distancia do
primeiro furo em relagdo a parte superior do suporte € 3 cm. Na base, deverao conter no
minimo duas aletas para melhor fixagdo da haste ao solo.

Implantagao:

A implantacdao do suporte na lateral da via obedecera os critérios das normas da ABNT,
Cddigo de Transito Brasileiro e projetos especificos de cada via. A fixagdo do suporte ao
passeio de dara por escavagao manual de solo, com se¢do circular minima de 25 cm e
profundidade de 50 cm. Apds o perfeito alinhamento vertical e horizontal do poste, o
mesmo sera chumbado ao solo pela parte inferior (onde estdo posicionadas as aletas)
através de uma camada de concreto magro, fck minimo de 15 Mpa. A escavacgao deve ser
plenamente preenchida pela camada de concreto, ndo restando vazios. O acabamento do
piso deve ser perfeitamente nivelado com o calgcamento existente, livre de saliéncias e
sobras de material. A altura final do suporte, em relagao ao nivel do passeio, devera ser
de2,00 a 2,50 metros. Deve-se cuidar a posicdo exata do suporte em relacédo a via,
mantendo a furagéo para fixagao da placa exatamente na posi¢ao indicada no projeto. Por
tratar-se de escavagbes em passeios de vias publicas, € responsabilidade da empresa
executora o cuidado com as redes de agua, esgoto, energia elétrica, telefonia, gas e
telecomunicagdes que por ventura estiverem sob o passeio ou lateral da via. No caso em
que, durante a implantagdo do suporte, for encontrado algum destes elementos, devem-se
suspender os servigos e comunicar a fiscalizacdo da EPTC, que ira tomar as providéncias
necessarias. Os danos causados as redes concessionarias e/ou a terceiros sado de
responsabilidade da empresa executora.

b) Suporte tipo S2
Materiais:

Suporte para placas de sinalizagao, fabricado em tubo de ago galvanizado de 48.3 mm de
diametro (DN 40), com 3,50 metros de comprimento. O suporte devera conter seis furos na
parte superior para fixagdo da placa. Quadro furos com as seguintes distancias em relagao
a parte superior do suporte: 03 cm, 36 cm, 59 cm e 92 cm. Dois furos a 90° em relagéo aos
demais, com as seguintes distancias em relagdo a parte superior do suporte: 59 cm e 92
cm. Na base, deverao conter no minimo duas aletas para melhor fixagdo da haste ao solo.

Implantagéao:

A implantacdo do suporte na lateral da via obedecera aos critérios das normas da ABNT,
Caodigo de Transito Brasileiro e projetos especificos de cada via. A fixagdo do suporte ao
passeio de dara por escavagao manual de solo, com sec¢do circular minima de 25 cm e
profundidade de 50 cm. Apds o perfeito alinhamento vertical e horizontal do poste, o
mesmo sera chumbado ao solo pela parte inferior (onde estdo posicionadas as aletas)
através de uma camada de concreto magro, fck minimo de 15 Mpa. A escavacgao deve ser
plenamente preenchida pela camada de concreto, ndo restando vazios. O acabamento do
piso deve ser perfeitamente nivelado com o calgamento existente, livre de saliéncias e
sobras de material. A altura final do suporte, em relacédo ao nivel do passeio, devera ser de
3,00 metros. Deve-se cuidar a posi¢cao exata do suporte em relacdo a via, mantendo a
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furagcao para fixacdo da placa exatamente na posicdo indicada no projeto. Por tratar-se de
escavagoes em passeios de vias publicas, € responsabilidade da empresa executora o
cuidado com as redes de agua, esgoto, energia elétrica, telefonia, gas e telecomunicagoes
que por ventura estiverem sob o passeio ou lateral da via. No caso em que, durante a
implantagdo do suporte, for encontrado algum destes elementos, deve-se suspender os
servigos e comunicar a fiscalizagao da EPTC, que ira tomar as providéncias necessarias.
Os danos causados as redes concessionarias e/ou a terceiros sao de responsabilidade da
empresa executora.

c) Suporte tipo S3
Materiais:

Suporte para placas de sinalizagdo, composto por um conjunto de braquetes para fixagao
em poste da CEEE, poste de semaforo ou poste de iluminagao publica.

Braquete de ago galvanizado, 30 x 35 x 45 mm, espessura minima da chapa de 2 mm,
para fita de %" de largura, com furo centralizado na parte superior e rosca na pecga para
parafuso de diametro 5/16”. Devera acompanhar 01 (um) parafuso de ago galvanizado,
cabeca sextavada 5/16”x1/2”, rosca grossa total e 01 (uma) arruela lisa em ferro
galvanizado de diametro 5/16”. Fita de aco inox de alta resisténcia mecanica a corrosiva.
Espessura: 0,5 mm, Largura 2" (aprox. 12,70 mm).

Implantagao:

A colocagao do suporte de da por dois braquetes de ago galvanizado, fixados ao poste por
meio de fita de aco inox e selo. Deve-se ter atencio especial com as instalagdes existentes
no local, como redes de energia, iluminagdo publica e demais. Os danos causados as
redes concessionarias e/ou a terceiros sao de responsabilidade da empresa executora.

d) Suporte tipo S7
Materiais:

Suporte para placas de sinalizagao, fabricado em ago galvanizado de 76,2 mm de diametro
(DN 65), com 4,50 metros de comprimento.

Implantacéo:

A implantagcédo do suporte na lateral da via obedecera aos critérios das normas da ABNT,
Cddigo de Transito Brasileiro e projetos especificos de cada via. A fixagdo do suporte ao
passeio de dara por escavagao manual de solo, com segao circular minima de 30 cm e
profundidade de 100 cm. Apds o perfeito alinhamento vertical e horizontal do poste, o
mesmo sera chumbado ao solo pela parte inferior (onde estdo posicionadas as aletas)
através de uma camada de concreto magro, fck minimo de 15 Mpa. A escavacgao deve ser
plenamente preenchida pela camada de concreto, ndo restando vazios. O acabamento do
piso deve ser perfeitamente nivelado com o calgamento existente, livre de saliéncias e
sobras de material. A altura final do suporte, em relacdo ao nivel do passeio, devera ser de
3,50 metros. Deve-se cuidar a posicido exata do suporte em relacdo a via, mantendo a
furagéo para fixagdo da placa exatamente na posi¢do indicada no projeto. Por tratar-se de
escavagdes em passeios de vias publicas, € responsabilidade da CONTRATADA o
cuidado com as redes de agua, esgoto, energia elétrica, telefonia, gas e telecomunicacdes
que por ventura estiverem sob o passeio ou lateral da via. No caso em que, durante a
implantagdo do suporte, for encontrado algum destes elementos, deve-se suspender os
servigos e comunicar a fiscalizagao da EPTC, que ird tomar as providéncias necessarias.
Os danos causados as redes concessionarias e/ou a terceiros sao de responsabilidade da
CONTRATADA.
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2.6 DISPOSITIVOS COMPLEMENTARES
2.6.1 DESCRIGCAO DOS MATERIAIS E SERVIGCOS

a) Moédulo de Gradil
Materiais:

Modulo em gradil tera largura de 1,20 metros e altura final instalado de 1,20 metros.
Devera ter base uma altura minima de 30 cm para fixagdo no pavimento, totalizando uma
altura final minima de 1,50 metros. O mdédulo gradil devera ser confeccionado em tubo
metalon fechado 3,50 x 3,50 cm, espessura da parede de 2mm, com fechamento em tela
Otis 5 x 5 cm, fixados em cantoneira %’ interna para fixacdo da tela e devera possuir uma
barra chata 2" x 3/16” para fortalecimento interno da tela, que deve ser fixado
verticalmente, no centro no gradil, conforme indicado em detalhe. Deverao ser fornecidos
com revestimento “e-coat’ para protecdo anti-corrosiva e pintura de acabamento
eletrostatica (epdxi) na cor preta, textura fosca.

DETALHE DO GRADIL:

Tubo metalon 3,5x3,5cm

.21

Tela Otis malha 5x5 cm

.90

Barra chata 1/2" x 3/16" para reforco

1.20

cantoneiras 3/4" para fixagéo da tela

Nivel do solo - colocado
W

.30

Implantagao:

A fixacao do gradil ao passeio de dara por escavagao manual de solo, com segao circular
minima de 25 cm e profundidade de 30 cm. A altura final do gradil, em relagdo ao nivel do
passeio, devera ser de 1,20 metros. Apds o perfeito alinhamento vertical e horizontal do
modulo, o0 mesmo sera chumbado ao solo pela parte inferior através de uma camada de
concreto magro, fck minimo de 15 Mpa. A escavagao deve ser plenamente preenchida pela
camada de concreto, ndo restando vazios. O acabamento do piso deve ser perfeitamente
nivelado com o calgamento existente, livre de saliéncias e sobras de material. Os gradis
serao colocados conforme quantidades e alinhamento previsto em projeto. No caso de
manutengdo, deverdo ser colocados na mesma posi¢cdo original. Por tratar-se de
escavagoes em passeios de vias publicas, € responsabilidade da CONTRATADA o
cuidado com as redes de agua, esgoto, energia elétrica, telefonia, gas e
telecomunicagdes que por ventura estiverem sob o passeio ou lateral da via. No caso em
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que, durante a implantagdo do suporte, for encontrado algum destes elementos, deve-se
suspender os servigos e comunicar a fiscalizacdo da EPTC, que ira tomar as providéncias
necessarias. Os danos causados as redes concessionarias e/ou a terceiros € de
responsabilidade da CONTRATADA.

b) Segregador para demarcacgao viaria
Definicao:
Dispositivos delineadores de faixas e/ou pistas, dispostos em série, com formato
retangular/trapezoidal, confeccionados em resina poliéster, com 02 (dois) pinos embutidos

no corpo do dispositivo tendo como principal finalidade a de complementar a sinalizagcao
horizontal.

Classificagao:

Podem ser classificados em: monodirecionais: sdo dispositivos com 01 (um) elemento
refletivo (face refletiva) nas cores compativeis com a marca viaria; bidirecionais: séo
dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas cores compativeis
com a marca viaria; cegos: sado dispositivos sem elementos refletivos (face refletiva);

Cores:

As cores dos segregadores poderao ser: Branco — Notacdo do Cédigo Munsell N9,5 com
tolerancia N9,0; Amarelo — Indelével as condigbes ambientais (intempéries, etc), notacao
do Cdédigo munsell 10YR7,5/14, com toleréncia 10YR8/16;

Os segregadores deverao apresentar um rendimento 6ptico de retrorrefletdncia minima de:
Branco - 250 mcd.Ix-1 minimo
Amarelo- 55 mcd.Ix-1 minimo

Os segregadores deverao possuir dispositivo de fixacdo, composto por dois pinos com
rosca total de 12,7 mm de didmetro, fixados a base e distanciados entre si por 350 mm,
com altura externa minima de 40 mm. Estes parafusos devem estar interligados entre si
por dentro da peca. Os pinos deverdo estar fixados a uma barra transversal, também de
acgo, para garantir a perpendicularidade com a base da peca e a padronizagao da distancia
entre os pinos de fixagcéo

Dimensao e formato:

Formato trapezoidal.

Comprimento de 480 mm, largura de 170 mm e altura de 100 mm.
Resisténcia a compressao:

Os segregadores deverao suportar uma carga minima de resisténcia a compressédo de
30.000 kgf, quando ensaiadas conforme normas técnicas vigentes no mercado de
sinalizagao viaria horizontal.

Adesivo de fixagao:

O adesivo devera ser fornecido em embalagens a prova de evaporagéo, separadas para
resina (embalagem de 1 kg) e catalisador (porgdes individuais para cada kg de adesivo). A
caracteristica fisico-quimica da mistura devera ser de tal ordem que permita a colocagao
das pecgas na pista com uma folga de tempo minima de 10 a 15 minutos antes do
endurecimento, e a liberacéo do trafego sobre os elementos colocados no maximo apds 30
minutos. Endurecida, a mistura devera apresentar boa aderéncia da pe¢a com o substrato,
resistindo aos esforcos de tragdo e compressao dos veiculos sobre a mesma. A
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viscosidade da mistura devera permitir a aplicacao através de espatula. O adesivo utilizado
para fixacdo deve oferecer perfeita aderéncia da tacha ao pavimento asfaltico ou de
concreto, sem niveis de retragdo que permitam folga entre os pinos de fixagdo e o
substrato. O adesivo e o catalisador deveréao ter validade minima de 6 meses, a partir da
data de entrega do produto. A embalagem devera indicar data de fabricagdo, nome do
fabricante e lote de fabricagao.

Implantagao:

Implantagdo de segregador em resina para demarcagao viaria, conforme indicagdo dos
projetos. A fixagdo dos segregadores sera por meio mecanico-quimico, através da fixagéo
dos dois pinos (parafusos) do segregador ao pavimento com adesivo especifico para
fixacdo de tachdes. A bitola da broca utilizada para furacdo deve ser superior a bitola dos
pinos, permitindo que o adesivo preencha completamente a superficie de contato com o
furo. O adesivo deve ser colocado em toda a base do segregador, proporcionando um
perfeito cobrimento da superficie, garantindo a aderéncia do elemento ao pavimento. O
transito no local podera ser liberado somente apdés 30 minutos da colocagdo dos
segregadores. Os materiais como segregadores e adesivo serao fornecidos pela EPTC. Os
demais materiais e equipamentos serdo de fornecimento da CONTRATADA. Os
equipamentos utilizados deverao ser alimentados por gerador de energia.

c) Tacha refletiva 110 x 82 mm
Definicao:
Tacha refletiva sdo marcadores refletivos para pavimentos, com funcdo especifica de

delinear faixas e/ou pistas, tendo como principal finalidade, a de complementar a
sinalizagao horizontal.

Classificagao:

Podem ser classificados em: monodirecionais: s&o dispositivos com 01 (um) elemento
refletivo (face refletiva) nas cores compativeis com a marca viaria; bidirecionais: sao
dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas cores compativeis
com a marca viaria.

Cores:

As tachas deverdao ser confeccionadas em resina poliéster nas cores solicitadas pela
EPTC. As cores das tachas poderao ser: Branco — Notacdo do Cédigo Munsell N9,5 com
tolerancia N9,0; Amarelo — Indelével as condigbes ambientais (intempéries, etc), notagcao
do Cdédigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16;

As tachas deverao apresentar um rendimento éptico de retrorrefletancia minima de acordo
com a norma NBR 14636/2000.

e Branco - 400 mcd.Ix-1 minimo
e Amarelo - 220 mcd.Ix-1 minimo

Os elementos refletivos deverdo manter a reflexdo pelo periodo de uso da peca e deverao
estar perfeitamente embutidos no corpo da tacha. Devem ser prismatico, tipo colmeia e
resistir aos impactos pneumaticos e as condi¢cdes de intempéries.

Dimensao e formato:

Formato trapezoidal. Comprimento: de 96 a 130 mm; largura: 74 a 110 mm; altura: 17 a 22
mm.

As tachas deverao possuir um pino na forma de parafuso de cabeca tipo francesa, em acgo
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carbono galvanizado, podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo, apresentando
roscas ou aletas em sua parte externa, em dimensdes compativeis com as da tacha, e que
assegurem sua fixagao.

As tachas deverao apresentar dimensdes e formato de acordo com o desenho das
especificacoes técnicas, conforme Anexo |. Internamente as pecas deverdo ser
estruturadas (REFORCADAS) para evitar estilhacamento no caso de quebra.

Resisténcia a compressao:

As tachas deverao suportar uma carga minima de resisténcia a compressao de 15.000kgf,
quando ensaiadas, conforme normas técnicas vigentes no mercado de sinalizagao viaria
horizontal. Os materiais deverdo apresentar garantia minima de 12 meses da data de
entrega.

Adesivo de fixagao:

O adesivo devera ser fornecido em embalagens a prova de evaporagao, separadas para
resina (embalagem de 1 kg) e catalisador (porgbes individuais para cada kg de adesivo). A
caracteristica fisico-quimica da mistura devera ser de tal ordem que permita a colocagao
das pegas na pista com uma folga de tempo minima de 10 a 15 minutos antes do
endurecimento, e a liberacao do trafego sobre os elementos colocados no maximo apds 30
minutos. Endurecida, a mistura devera apresentar boa aderéncia da pe¢ca com o substrato,
resistindo aos esforcos de tragdo e compressdo dos veiculos sobre a mesma. A
viscosidade da mistura devera permitir a aplicacao através de espatula. O adesivo utilizado
para fixagcdo deve oferecer perfeita aderéncia da tacha ao pavimento asfaltico ou de
concreto, sem niveis de retragdo que permitam folga entre os pinos de fixagdo e o
substrato. O adesivo e o catalisador deverao ter validade minima de 6 meses, a partir da
data de entrega do produto. A embalagem devera indicar data de fabricagdo, nome do
fabricante e lote de fabricagao.

Implantagao:

A fixacdo das tachas sera por meio mecanico-quimico, através da fixacdo do pino
(parafuso) ao pavimento com adesivo especifico para fixagdo da tacha. A bitola da broca
utilizada para furacdo deve ser superior a bitola do pino, permitindo que o adesivo
preencha completamente a superficie de contato com o furo. O adesivo deve ser colocado
em toda a base da tacha, proporcionando um perfeito cobrimento da superficie, garantindo
a aderéncia do elemento ao pavimento. O transito no local podera ser liberado somente
ap6s 30 minutos da colocagao das tachas. Os materiais como tachas e adesivo serao
fornecidos pela EPTC. Os demais materiais e equipamentos serao de fornecimento da
CONTRATADA. Os equipamentos utilizados deverdo ser alimentados por gerador de
energia.

d) Tachao refletivo viario - 250 x 150 mm
Definigao:
Sao marcadores refletivos para pavimentos com funcéo especifica de delinear faixas e/ou
pistas, tendo como principal finalidade a de complementar a sinalizagdo horizontal.

Deverao obedecer ao disposto na NBR 15576 — Sinalizagdo horizontal viaria — Tachdes
refletivos viarios — Requisitos e métodos de ensaio.

Classificagao:
Podem ser classificados em: monodirecionais: s&o dispositivos com 01 (um) elemento
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refletivo (face refletiva) nas cores compativeis com a marca viaria; bidirecionais: séo
dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas cores compativeis
com a marca viaria.

Cor:

A cor da resina de fabricagdo dos tachbes sera: Amarelo — Indelével as condigdes
ambientais (intempéries, etc), notacdo do Cddigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia
10YR8/16.

O elemento refletivo devera manter a reflexdo durante pelo periodo de uso da peca e
devera estar perfeitamente embutido no corpo da tacha. Deve ser prismatico, tipo colmeia
e resistir aos impactos pneumaticos e as condigdes de intempéries;

Os tachbes deverao possuir elemento refletivo que apresente um rendimento éptico de
retrorrefletdncia minima de:

e Branco - Monodirecional - 400 mcd.Ix-1 minimo
e Amarelo - Bidirecional 220 mcd.Ix-1 minimo
Dimensao e formato:

Formato trapezoidal. Comprimento: 250 +/- 5 mm; largura: 150 +/- 5 mm; altura: 43 +/- 3
mm. Os tachdes deverado apresentar dimensdes e formato de acordo com o desenho do
Anexo |.

Os tachdes deverao possuir dois pinos de agco de 1/2” de didametro com no minimo 2cm
livre de comprimento, na forma de parafusos de cabeca tipo francesa, em aco carbono
galvanizado, podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo, e ainda, os pinos
deveréao estar fixados a uma estrutura de ligagéo, para garantir a perpendicularidade com a
base da peca e a padronizacéo da distancia entre os pinos de fixagao.

Resisténcia a compressao:

Os tachdes deverao suportar uma carga minima de resisténcia a compressao de 15.000
kgf, quando ensaiados conforme normas técnicas vigentes no mercado de sinalizagao
viaria horizontal. Os materiais deverado apresentar garantia minima de 12 meses da data de
entrega.

Adesivo de fixacao:

O adesivo devera ser fornecido em embalagens a prova de evaporagao, separadas para
resina (embalagem de 1 kg) e catalisador (porgdes individuais para cada kg de adesivo). A
caracteristica fisico-quimica da mistura devera ser de tal ordem que permita a colocagao
das pegas na pista com uma folga de tempo minima de 10 a 15 minutos antes do
endurecimento, e a liberagao do trafego sobre os elementos colocados no maximo apos 30
minutos. Endurecida, a mistura devera apresentar boa aderéncia da pe¢ca com o substrato,
resistindo aos esforcos de tragdo e compressdao dos veiculos sobre a mesma. A
viscosidade da mistura devera permitir a aplicacao através de espatula. O adesivo utilizado
para fixacdo deve oferecer perfeita aderéncia da tacha ao pavimento asfaltico ou de
concreto, sem niveis de retragcdo que permitam folga entre os pinos de fixagdo e o
substrato. O adesivo e o catalisador deveréo ter validade minima de 6 meses, a partir da
data de entrega do produto. A embalagem devera indicar data de fabricagdo, nome do
fabricante e lote de fabricagao.

Implantagao:

A fixacdo dos tachdes sera por meio mecanico-quimico, através da fixagao dos dois pinos
(parafusos) ao pavimento com adesivo especifico para fixagao de tachdes. A bitola da

broca utilizada para furagao deve ser superior a bitola dos pinos, permitindo que o adesivo
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preencha completamente a superficie de contato com o furo. O adesivo deve ser colocado
em toda a base do tachado, proporcionando um perfeito cobrimento da superficie,
garantindo a aderéncia do elemento ao pavimento. O transito no local podera ser liberado
somente ap6s 30 minutos da colocagao dos tachdes. Os materiais como tachdes e adesivo
serdao fornecidos pela EPTC. Os demais materiais e equipamentos serdo de fornecimento
da CONTRATADA. Os equipamentos utilizados deverao ser alimentados por gerador de
energia.

e) DELIMITADOR DE SEGURANCA
Materiais:

O balizador deve ser cilindrico ou ligeiramente cbnico, fabricado com material de
caracteristicas flexiveis, ser inquebravel, resistente as intempéries e ter estabilidade
guando exposto ao calor, sem sofrer deformagdes visualmente significativas.

O balizador deve ter acabamento isento de defeitos superficiais, rebarbas ou bordas
cortantes. O balizador deve ser predominantemente preto, obedecendo a tabela de
coordenadas cromaticas da tabela 1 da Norma ABNT NBR 15071.

1500
I

—-
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Delimitador de segurancga

Deve possuir duas faixas refletivas, autoadesivas, flexiveis, na cor amarela, obedecendo a
Norma ABNT NBR 14644 para peliculas tipo I, aderidas adequadamente ao substrato de
aplicagao, de forma a evitar seu desprendimento pelo manuseio ou contato com umidade.

As faixas refletivas devem ter as seguintes dimensoes:

A faixa inferior com 10 cm de largura, toleréncia +/- 0,5 cm; a faixa superior com 10 cm a
15 cm de largura, tolerancia +/- 0,5 cm. A sua altura util deve estar entre 110 e 125 cm.

A base deve ser de material emborrachado, na cor preto, em formato octogonal,

medindo entre faces opostas no minimo 40 cm, com peso minimo de 5 kgf. O diametro do
balizador deve ser de 10 cm, tolerancia +/- 1 cm. Deve ter o topo anatémico, a fim de
facilitar o manuseio e o transporte. As propriedades mecanicas do material devem atender
a seguinte tabela:
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Requisitos Valor especificado
Dureza Shore, maximo A/80/15
Limite de resisténcia a tragdao, minimo 7 MPa
Alongamento em 50 mm, minimo 200%

Aceitacédo e rejeigéo:

Para fins de controle de qualidade, todos os materiais devem acompanhar “Certificado de
Andlise Qualitativa e Quantitativa do Produto”, que satisfagca as exigéncias desta
especificacdo técnica, emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI (Associagéao
Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica), com prazo de emissao nao superior a
180 (cento e oitenta) dias a contar da data do fornecimento.

A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagédo S/A) poderéo
ser dispensados 0s ensaios para o recebimento do material. A EPTC podera coletar
amostra do lote, no instante do recebimento do material, para analise, a expensas do
fornecedor. Cabe a EPTC, aceitar total ou parcialmente o lote, considerando os resultados
de inspecgao visual, independente de ensaios especificos.
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3. SINALIZAGAO HORIZONTAL

3.1 GENERALIDADES

a. Este manual especifica a sinalizagao horizontal para as
ciclovias/ciclofaixas/ciclorrotas a serem implantadas no Municipio de Porto Alegre,
principais usos da sinalizagdo, bem como apresenta a especificacdo para execugao
da sinalizag&o dentro das normas previstas no Caderno de Encargos da EPTC. Este
manual contém apenas um resumo do Caderno de Encargos. Eventuais itens néo
constantes neste manual, deverdo ser adquiridos e implantados de acordo com o
referido Caderno de Encargos da EPTC.

b. Os sinais deverdo obedecer ao disposto no Manual Brasileiro de Sinalizagao de
Transito — Volume V- Sinalizagao Horizontal.

c. Para cada tipo de sinalizagdo podera ser solicitado uma técnica de pintura que mais
adequada ao substrato/finalidade da sinalizagado., bem como sua durabilidade.

d. Deverao ser obedecidos os padrdes de cores, dimensdes e formados estabelecidos
no CTB e projetos especificos de sinalizagao viaria.

e. Os servicos de execucdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados apés a
instalacdo de todos os elementos para uma sinalizagcdo de obra adequada ao local
do projeto;

f. Estes elementos devem atender as normas do Codigo de Transito Brasileiro e
manuais de sinalizagao;

g. O CTB, em seu Anexo Il - Sinalizagéo, Capitulo 2 - Sinalizagdo Horizontal, classifica
a Sinalizagdo Horizontal em marcas longitudinais, transversais, de canalizagéo, de
delimitagcdo e controle de estacionamento e/ou parada, e inscrigdes no pavimento.

Neste manual, como padrédo de sinalizacdo, podem ser observados o0s seguintes
elementos: Marcas Longitudinais, Marcas Transversais, Inscrigdes no pavimento.

A pintura, quando sobre pavimentacdo asfaltica, sera executada da mesma forma como
nas vias para veiculos automotores, utilizando-se de tinta acrilica, termoplastico ou plastico
a frio, resguardado o periodo de cura do asfalto.

A sinalizagao horizontal cicloviaria devera, obrigatoriamente, ter as cores branca, vermelha
e, em casos especiais, amarela. A cor branca devera ser utilizada nas linhas longitudinais e
nas inscricdes sobre o pavimento de vias exclusivas. A cor vermelha, conforme
especificado no CTB, devera ser utilizada com contraste da linha branca e em travessias
de vias com veiculos automotores. A cor amarela devera ser usada quando a ciclovia for
bidirecional, uma vez que € indicativa de divisdo de fluxos contrarios.

As dimensdes deverao observar o padrao de sinalizagao no pavimento descritos a seguir,
bem como o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume V- Sinalizagdo
Horizontal.
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3.2 ELEMENTOS DE SINALIZAGAO HORIZONTAL PARA CICLOVIAS E CICLOFAIXAS
3.2.1 MARCAS LONGITUDINAIS
3.2.1.1 Linhas de divisado de fluxos opostos (LFO)

As marcagdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam os
movimentos de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a ultrapassagem é
permitida ou proibida.

a) Linha simples continua (LFO-1)

Definicdo: A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagédo, delimitando o espacgo disponivel
para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais séo proibidos para os dois sentidos.

Cor: Amarela.

Dimensdes: Esta linha deve ter largura definida em fungéo da velocidade regulamentada e
em ciclovias se utiliza a largura de 0,10m. Junto aos cruzamentos, utiliza-se uma linha
continua de 7 a 10m, conforme o local.

b) Linha simples seccionada (LFO-2)

Definicao: A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagao, delimitando o espaco disponivel
para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos
laterais sdo permitidos.

Cor: Amarela.

Dimensoes: Esta linha deve ter medidas de trago e espagamento (intervalo entre tracos),
definidas em funcdo da velocidade regulamentada na via. Para ciclovias se utiliza a
cadéncia 1x2 sendo 1m o comprimento do trago e 2m o0 espagamento entre eles.

DET. __ - SINALIZACAO HORIZONTAL CICLOVIA BIDIRECIONAL

1:125
PINT AR 2x "LMS-1" 0,10 E COLOCAR PINTAR ILHA DE PEDESTRES
PINTAR "MCC" E FUNDO VERMELHO TACHOESMONOD. ACADA3ImE CONFORME DET.
PINTAR "L RE" 0.20 SEGREG.ACADA 3 m PINTAR "MCI" 0,10 VERMELHO
PINTAR "MCI" 0,10 BRANCO (x2)E"IFO-1"0,10
PINTAR 'LFO-1" 0,10 E 2x"MCI" 0,10 VERMELHO
10 m. "PEM" E "SIC" PINTAR "PEM"E "SIC"
\ PINTAR "LFO-2"0.10 2x1 / ACADA 30 m

=Y pojiooT
ki

o
CANTEIRO CENTRAL / MEIO-FIO ILHA AMARELA
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3.2.1.2 Marcacgao de ciclofaixa ao longo da via (MCI)

Definicao: A MCI delimita a parte da pista de rolamento destinada a circulagao exclusiva de
bicicletas, denominada ciclofaixa ou ciclovia, conforme o grau de segregacao.

Cor: Branca, nos bordos da ciclofaixa; Vermelha, para contraste. Amarela, quando em
sentido oposto ao fluxo veicular.

Dimensdes: A marcagao da ciclofaixa é constituida por uma linha continua com largura (1)
de, no minimo, 0,20 m e, no maximo, 0,30 m. Utiliza-se também duas linhas paralelas de
largura 0,10m, com espacamento entre elas de 0,10 a 0,45, conforme a largura da via.

Principios de Utilizagao: A MCI deve ser utilizada quando for necessario separar o fluxo de
veiculos automotores do fluxo de bicicletas.

Colocagéao: Recomenda-se para a Ciclofaixa de sentido unico a largura minima de 1,50 m,
e para ciclofaixa de sentido duplo a largura de 2,50 m, sendo recomendada sua colocagao
na lateral da pista.

Relacionamento com outras sinalizagbes: A MCI deve ser complementada com sinalizacao
vertical de regulamentacédo R-34 — “Circulagao exclusiva de bicicletas” a cada cruzamento,
associada ao simbolo “Bicicleta” aplicado no piso da ciclofaixa.

Quando néao houver possibilidade da superficie ser totalmente vermelha, a MCl e a linha de
bordo, utilizadas para marcagéo da ciclofaixa, devem ser complementadas, em sua parte
interna, com linha continua vermelha de largura de no minimo 0,10 m, para proporcionar
contraste entre estas marcas viarias e o pavimento da ciclofaixa.

Podem ser aplicados tachdes contendo elementos retrorrefletivos para separar a ciclofaixa
do restante da pista de rolamento, visando aumentar a seguranca.

As vias transversais devem ser sinalizadas, na aproximacgao da ciclofaixa, com o sinal de
adverténcia A-30b — “Passagem sinalizada de ciclistas”.

Nas interse¢des ao longo da Ciclofaixa, deve ser utilizada “Marcagédo de cruzamento
rodocicloviario”.

As MCI branca e vermelha deverao preferencialmente ser executadas em tinta
termoplastica Hotspray, conforme especificagées presentes neste manual de
sinalizagao, item 5.
i

DET. __ - SINALIZACAO HORIZONTAL CICLOVIA

UNIDIRECIONAL JUNTO AO MEIO-FIO 1:1425
PINTAR 2x "LMS-1" 0,10 E COLOCAR PINTAR "MCI" 0,10 BRANCO
TACHOES MONOD. E SEGREG. E 2x "MCI" 0,10 VERMELHO

INTERCALADOS A CADA 3 m

PINTAR"MCC"E
FUNDQO VERMELHO

045 0,45 020 0,10

I

PINTAR "PEM" E "SIC"
PINTAR "LRE" 0,20

0.45
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3.2.2 MARCAS TRANSVERSAIS

3.2.2.1 Linha de retencao (LRE)

Definicao: A LRE indica ao ciclista o local limite em que deve parar a bicicleta.

Cor Branca.

Dimensdes: A largura minima é de 0,20m e a maxima de 0,60 m (largura da LRE veicular).
Principios de utilizagéao

A LRE deve ser utilizada:

e em todas as aproximacgdes de interse¢des semaforizadas;

e em cruzamento rodocicloviario;

Colocacéao: Em vias controladas por semaforos deve ser posicionada de tal forma que os
ciclistas parem em posicao frontal ao foco semaférico.

Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia
minima de 1,0 m do inicio desta.

3.2.2.2 Faixa de travessia de pedestres (FTP)
FTP-1: “Tipo Zebrada”

Definicdo: A FTP delimita a area destinada a travessia de pedestres e regulamenta a

prioridade de passagem dos mesmos em relagdo aos ciclistas, nos casos previstos pelo
CTB.

Cor Branca.
Dimensodes FTP-1:

A largura das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia entre elas de 0,30 m a 0,40 m.
A extensdo minima das linhas € de 2,00 m, podendo variar em fungdo do volume de
pedestres e da visibilidade, sendo recomendada 3,00 m.

DETALHE 1: PINTURA DE CICLOVIA
BIDIRECIONAL 2,5m

PINTAR LEGENDAS

ESCALA 1:250 "SIC" E "SETA" A CADA
30m
PINTAR "MCI" " "
020 BRANGCA PINTAR "MCI" 0,10

VERMELHA (X2)
1,00

PINTAR
"LFO-2" 0,10
1x2

MEIOFIO

2L COLOCAR TACHOES
RUA. MONODIRECIONAIS A

*E. CADA 4m INTERCALADQOS
PINTAR COM SEGREGADORES A
"MCC" E CADA 4m
FUNDO PINTAR
VERMELHO "LFO-1" 0,10 PINTAR
OFFSET PINTAR "FTP-1" PINTAR 10m, "PEM" "LMS-1" 0,10
DE 0,10 m 0,30 4m "LRE" EPSIE" (x2)
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3.2.2.3 Marcacgao de cruzamento rodocicloviario (MCC)

Definicao: A MCC indica ao condutor de veiculo a existéncia de um cruzamento em nivel,
entre a pista de rolamento e uma ciclovia ou ciclofaixa.

Cor: Branca.

Dimensdes: A MCC é composta de duas linhas paralelas constituidas por paralelogramos,
que seguem no cruzamento os alinhamentos dos bordos da ciclovia ou ciclofaixa.

Estes paralelogramos devem ter dimensdes iguais de base e altura, variando entre 0,40 m
e 0,60 m, determinando-se estas medidas em fung¢do da magnitude do cruzamento.
Assumem forma quadrada quando o cruzamento se der a 90°. Os espagamentos entre os
paralelogramos devem ter medidas iguais as adotadas para a sua base.

Principios de Utilizagao

A MCC deve ser utilizada em todos os cruzamentos rodocicloviarios.

Colocacéao: A marcacao devera ser feita ao longo da interse¢do, de maneira a mostrar ao
ciclista a trajetoria a ser obedecida.

Relacionamento com outras Sinalizagées:

Em via interceptada por ciclovia ou ciclofaixa, ndo semaforizado deve ser colocado o sinal
A-30b — “Passagem sinalizada de ciclistas”, podendo ser acrescida a mensagem “A .... m”.

Em ciclovia ou ciclofaixa interceptada por outra via, podem ser colocados os sinais de
adverténcia pertinentes ao cruzamento ou intersegédo, podendo ser acrescida a mensagem
“A....m". No pavimento da via interceptada pela ciclovia ou ciclofaixa pode ser utilizada
legenda.

a) Marcacéo de Cruzamento Rodocicloviario — Travessia em Angulo Reto (cor branca)

a=min. 0,40
a=max. 0,60

As Marcas de Cruzamento Rodocicloviario deverao ser executadas em tinta Plastico
a Frio Bicomponente, tanto nos paralelogramos brancos quanto no fundo vermelho,
conforme especificagcoes presentes neste manual de sinalizagao, item 5.
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3.2.2.4 Marca delimitadora de parada de veiculos especificos (MVE)

Definicao: A MVE delimita a extensao da pista destinada a operacao exclusiva de parada.
Deve estar associada ao sinal de regulamentacao correspondente, inclusive nos pontos de
parada de transporte coletivo, quando deve estar acompanhado do sinal 1-23.

Cor Amarela.

Dimensdes: O comprimento da MVE é determinado em fungdo do comprimento e da
quantidade de veiculos que podem fazer uso da parada.

Principios de Utilizago:

A MVE é utilizada para melhor definicdo do trecho em que a parada é restrita a
determinado tipo de veiculo, facilitando as manobras de entrada e saida da parada.

DETALHE 2: PINTURA DE PARADA DE ONIBUS - MVE 1,5m

ESCALA 1: 260

PINTAR LEGENDAS "SETA” £ BIC”
/\ = FINT AR LEGEMDIAS "SETA" £ "SI0
b
MEIO-AD B . s

400

|

DETALHE 2 F’INTURA DE PARADE DE ONIBUS - MVE 2m

ESCALA 1. 250

E HNT."I.R LECGEMDOAS "ZETA"E "JC"
MEIDFIC :

EaS

[
|
|
|
I\
.|

TURA DE "MVE"

MEO-RO
7,00

PINTAR "PEM CICLO.
MEIC-FIO E "CIC"

=

=
=

PINTAR "LCO" 0,10 (1)
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3.2.2.5 Marca delimitadora de estacionamento regulamentado (MER)

Definicao: A MER delimita o trecho de pista no qual € permitido o estacionamento
estabelecido pelas normas gerais de circulagdo e conduta ou pelo sinal R-6b —
“Estacionamento regulamentado”.

Cor: Branca.

Dimensdes: A MER deve apresentar dimensdes conforme cada caso especifico, conforme
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume IV- Sinalizagado Horizontal.

Relacionamento com outras Sinalizagdes:

A MER deve ser utilizada como sinalizagdo complementar ao sinal R-6b “Estacionamento
regulamentado”, que pode estar acompanhado de informacdes complementares referentes
as condicdes de uso das vagas do estacionamento.

Pode ser inserido no interior da MER simbolo ou legenda indicativa do tipo de veiculo ou
servigo a que se destina.
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3.2.3. INSCRIGOES NO PAVIMENTO

As inscricdes no pavimento melhoram a percepgédo do condutor quanto as condigdes de
operacao da via, permitindo-lhe tomar a decisdo adequada, no tempo apropriado, para as
situagdes que se lhes apresentarem. Possuem fungdo complementar ao restante da
sinalizacao, orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operagdo ao longo
da via.

As inscricdes no pavimento podem ser de trés tipos:
e Setas direcionais;

e Simbolos;

e Legendas

3.2.3.1 Setas direcionais

Orientam os fluxos de trafego na ciclovia, indicando o correto posicionamento dos ciclistas
nas faixas de transito de acordo com os movimentos possiveis e recomendaveis para
aquela faixa.

Para fluxo de pedestre e ciclista: (somente seta direcional “Siga em Frente”)
E
o]

DIMENSOES (m)

1,25 (050 | 075 | 0,60 | 0,15 | 018

200|050 (120|080 (015 0,18

3.2.3.2 Simbolo indicativo de via, pista ou faixa de transito de uso de ciclistas (SIC)
“Bicicleta”

Definicdo: O SIC é utilizado para indicar a existéncia de faixa ou pista exclusiva de
ciclistas.

Cor: Branca.

Dimensdes: O SIC possui comprimento (¢) minimo de 1,95 m e maximo de 2,90 m e
largura (I) minima de 1,00 m e maxima de 1,50 m, proporcionalmente, podendo ser
reduzido para se adequar as ciclovias. Nas ciclovias implantadas em Porto Alegre, a matriz
possui as dimensdes de 0,95x1,90
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Principios de Utilizacao:

O SIC é utilizado como reforgo do sinal de regulamentacao R-34 — “Circulagao exclusiva de
bicicletas”, em faixa/via de uso exclusivo para bicicleta (ciclofaixa ou ciclovia).

3.2.3.3 Conjunto SIC/PEM.

1,25 | 2,00 1,90

3.2.3.4 Legendas

As legendas sao formadas a partir de combinacdes de letras e algarismos, aplicadas no
pavimento da pista de rolamento, com o objetivo de advertir os condutores acerca das
condigdes particulares de operacao da via.

Definicao: As legendas sdo mensagens com o objetivo de advertir os condutores acerca
das condic¢des particulares de operacao da via.

Cor: Branca/vermelha.

Dimensbes: O quadro a seguir apresenta as alturas de letras ou numeros a serem
adotadas em fungao do tipo de via e da velocidade regulamentada:
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a) LEGENDA “PARE” - 0,75 x 0,75

h

b) LEGENDA “DEVAGAR”

Det. LEGENDA
DEVAGAR CICLO

1,90
]1,30]

1,10
0,80

c) SIMBOLO “ATENCAO VEiCULOS”

&
Q|
o

Mﬂ?

0Ll

080

0,20




d) PAVIMENTO COLORIDO - utilizado para diferenciar uma parte da pista em que o
uso é exclusivo de pedestres, com o objetivo de chamar a atengao dos usuarios da
via para situagdes especiais e melhorar a seguranga viaria. Cores: verde, amarelo,
azul, em contraste com a sinalizacao horizontal

DETALHE PINTURA DO
FUNDO VERDE

ESCALA 1:125

OFFSET DE
0,10 m

COLOCAR TACHOES
MONO! AIS E
SEGREGAOORES

INTERCALADOS A CADA
2m OU CONFORME
LEADER

PINTAR FUNDO VERDE

e) LEGENDA “CICLORROTA 1” — utilizado no inicio de cada quadra para refor¢o da
sinalizagao da ciclorrota

Dimensoes: 3,00x1,35
Cor: Fundo Branco, simbolo SIC em vermelho

f) LEGENDA “CICLORROTA 2” - utilizado meio de quadra para sinalizagdo da
ciclorrota;

Dimensoes: 2,40x1,20

Cor: Branca
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4. SINALIZACAO SEMAFORICA

4.1 GENERALIDADES

A sinalizacdo semaférica € um subsistema da sinalizacdo viaria que se compde de
indicacbes luminosas acionadas alternada ou intermitentemente por meio de sistema
eletromecéanico ou eletronico. Tem a finalidade de transmitir diferentes mensagens aos
usuarios da via publica, regulamentando o direito de passagem ou advertindo sobre
situagdes especiais nas vias.

A sinalizagao semafdrica tem por finalidade transmitir aos usuarios a informacao sobre o
direito de passagem em intersecdes e/ou secdes de via onde o espacgo viario é disputado
por dois ou mais movimentos conflitantes, ou advertir sobre a presenca de situacdes na via
que possam comprometer a seguranca dos usuarios.

4.2 Padroes de sinalizagcao semaférica para Ciclovias e Ciclofaixas

4.2.1 Tipos de semaforos

O semaforo, ou grupo focal, é o conjunto obtido pela montagem de um ou mais focos
luminosos com suas faces voltadas para o sentido do movimento. Os grupos focais séo
empregados na sinalizagdo semaférica de regulamentagao e adverténcia, de acordo com a
disposigao apresentada na Resolugcao No 160/04 do CONTRAN (Anexo Il do CTB).

Principais Semaforos empregados na sinalizagdo semaférica de regulamentagcdo de
ciclovias:

a) VEICULAR - O grupo focal veicular possui trés indicagbes luminosas: vermelha,
amarela e verde, dispostas nesta ordem, de cima para baixo quando vertical, e da
esquerda para a direita quando horizontal. Pode-se, também, utilizar grupo focal
composto de dois focos vermelhos, um amarelo e um verde, dispostos verticalmente.

b) VEICULAR DIRECIONAL - O grupo focal veicular direcional possui trés indicacbes
luminosas: vermelha com seta, amarela com ou sem seta e verde com seta, dispostas
nesta ordem, de cima para baixo quando vertical, e da esquerda para a direita quando
horizontal. Pode-se, também, utilizar grupo focal composto de dois focos vermelhos
com seta, um amarelo com ou sem seta e um verde com seta, dispostos verticalmente.
Deve ser utilizado, apenas, nas aproximacdes em que ha periodos de verde distintos
para diferentes movimentos. As setas devem ser orientadas ou para cima, ou para a
direita ou para a esquerda.

c) PEDESTRES - Os grupos focais de pedestres sdo compostos por focos vermelho e
verde, com os pictogramas respectivos, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, na
posigao vertical.

d) CICLISTAS - Os grupos focais de ciclistas sdao compostos por focos vermelho e verde,
com o0s pictogramas respectivos, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, na
posicao vertical.

4.2.2 Relacionamento com outras sinalizagbes

A sinalizagdo semafdrica deve vir acompanhada por Linha de Retengao (LRE), conforme
especificado no Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Sinalizagao
Horizontal), em todas as aproximacgdes da intersecédo ou da faixa de pedestres implantada
em segmento viario localizado em meio de quadra. Quando necessario, em fungéo das
condi¢des de visibilidade do semaforo, deve ser utilizada a placa A-14 - Semaforo a frente,
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conforme especificado no Volume |l do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito
(Sinalizagdo Vertical de Adverténcia). Quando a sinalizacdo semaférica incluir grupos
focais especificos para pedestres, deve vir acompanhada de Faixas de Travessia de
Pedestres (FTP), conforme especificado no Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizagao
de Transito (Sinalizagdo Horizontal). Em via interceptada por ciclovia ou ciclofaixa, onde
estdo implantados semaforos para ciclistas, deve ser implantada Marcacdo de Cruzamento
Rodocicloviario (MCC), conforme especificado no Volume IV do Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito (Sinalizagao Horizontal) e neste manual.

4.3 EXECUCAO

¢ Os servicos serao executados nos horarios determinados pela fiscalizagado da EPTC, de
acordo com a localizacao e fluxo da via, podendo ser no turno do dia ou da noite.

¢ A equipe de trabalho devera se apresentar diariamente na EPTC as 07h30min com os
materiais e equipamentos necessarios a execugao prevista.

¢ A equipe de trabalho devera ser necessariamente acompanhada por um funcionario da
EPTC que ficara encarregado de cadastrar a sinalizagao modificada.

¢ Os veiculos utilizados na via publica deverao estar rigorosamente de acordo com as
normas do Regulamento do Cddigo de Transito.

¢ Os servigos deverao ser executados sem causar prejuizo para a circulagao de veiculos
no sistema viario.

¢ A empresa devera verificar previamente as condigdes de “campo” do local indicado no
projeto. As interferéncias subterrdneas e aéreas deverao ser analisadas visando uma
perfeita instalagdo e uma boa visualizagdo da sinalizagéo. As seguintes condigdes de
“‘campo” deverdo ser observadas antes de iniciar os servigos:

a) Posigao de caixas de inspegéo de redes elétricas e telefénicas, incluindo suas provaveis
tubulacdes.

b) Posicado de pogos de visita, bocas de lobo, de redes de esgotos e pluvial, incluindo suas
provaveis tubulagdes.

c) Posicao de caixas de registro, hidrantes de redes d’agua, incluindo suas provaveis
tubulacdes.

d) Posi¢ao dos postes da rede elétrica, telefénica e iluminagéo publica.

e) Posigao da altura da fiagéo elétrica e telefénica, bem como de luminarias.

f) Posigao de arvores ou arbustos.

g) Posigcao de marquises e estruturas a propaganda dos edificios circunvizinhos.

h) Posicéo do rebaixamento do meio-fio.

¢ As perfuragdes executadas e prejudiciais pelas interferéncias deverao ser reaterradas e
recompostos os pisos originais dos locais, sem qualquer énus para a EPTC.

¢ Os danos causados as redes de concessionarios, 6rgaos publicos ou terrenos, correrdo
por dnus e sob responsabilidade da empresa executante.

¢ A colocacgao dos postes, bracos e semaforos devera estar devidamente alinhada
vertical e horizontalmente.

4.4TIPOS DE INSTALACAO
4.4.1 POSTE SIMPLES DE 6 m
A instalagao do poste no solo é feita através de uma camada de concreto fck = 120 kg/cm?
de sec¢do circular de @ 40 cm que apds o piso acabado deve totalizar 150 cm de
profundidade. O poste devera ser colocado a uma distancia minima de 50 cm do meio-fio e
com furo de 1'%” a 2,5 m da parte inferior direcionado para calgada.
4.4.2 BRACO CURVO
A instalagao do braco curvo de 3,5 m, 4,5 m ou 6 m é feita em funcao da largura das
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vias. O brago deve ser igado através de caminhdo munck ou similar para encaixe no poste
nao podendo ficar em contato com fios de telefonia ou energia. Na utilizagao de dois
bragos (um na esquerda e outro na direita) para uma mesma aproximacgao, as
extremidades horizontais dos bracos curvos deverao ter o mesmo alinhamento. A fixacao
do brago é feita através de 6 (seis) parafusos galvanizados de cabeca sextavada de %" x1”.

4.5 INSTALACAO DE SEMAFOROS

4.5.1 SEMAFORO PRINCIPAL

O semaforo principal devera ser fixado através de abragadeira instalada rente ao final do
braco projetado com didmetro externo de 101,6 mm que permite regulagem segundo os
eixos vertical e horizontal e com altura de 5,50 m do piso até a parte inferior do semaforo.
O material é de aluminio-silicio fundido ou injetado, livre de rebarbas, bolhas ou poros
visiveis. A fixagdo deve ser feita por parafusos de inox de %" com rosca nc e cabega
sextavada. A conexao do cabo de alimentagao do grupo focal deve ser feita através de
conector “sindal” existente no interior do foco vermelho. Apds o término da instalagao,
devera ser fixado na parte frontal do semaforo uma placa com fundo amarelo 50mm x
x50mm com o dizer “SINALEIRA DESLIGADA".

4.5.2 SEMAFORO AUXILIAR

O semaforo auxiliar devera ser fixado através de 02 (duas) abragadeiras para poste

com diametro externo de 114,3 mm, e com altura de 3,40m do piso até a parte inferior

do semaforo. A confecgao da abragadeira deve ser em aluminio-silicio fundido ou
injetado, livre de rebarbas, bolhas ou poros visiveis, devendo vir acompanhada de
parafusos de ago inox 72" x 2'2" rosca nc e cabega sextavada. A conexao do cabo de
alimentagao do grupo focal deve ser feita através de conector “sindal” existente no
interior do foco verde. Apds o término da instalacao, devera ser fixado na parte frontal

do semaforo uma placa com fundo amarelo 50mm x xX50mm com o dizer “SINALEIRA
DESLIGADA”".

4.5.3 SEMAFORO PEDESTRE E CICLISTA

O semaforo pedestre devera ser fixado através de 02 (duas) abragadeiras para poste com
diametro externo de 114,3 mm e com altura de 2,20 m do piso até a parte inferior do
semaforo. A confecgao da abracgadeira deve ser em aluminio-silicio fundido ou injetado,
livre de rebarbas, bolhas ou poros visiveis, devendo vir acompanhada de parafusos de aco
inox 72" x 24" rosca nc e cabega sextavada. O seméaforo para pedestre deve possuir
regulagem, segundo o eixo vertical de instalagdo. A conexao do cabo de alimentagéo do
grupo focal deve ser feita através de conector “sindal” existente dentro do foco verde.
4.5.4 INSTALAGAO DA EXTENSAO PARA POSTE DE 6M

A instalagao de extensao é feita em poste simples de 6 m através de 2 (duas)
abragadeiras, com espessura de '2” e largura de 40 mm, para @ 114,3 mm. Cada
abracadeira devera possuir 2 (dois) parafusos francés zincado a fogo com rosca total 16 x
70 mm e 2 (duas) porcas quadrada M16. A extensao para poste de 6 m devera ser utilizada
para montagem de redes aéreas e alimentagao dos semaforos ou para fixagdo do suporte
— isolador.

4.5.5 INSTALACAO DOS CABOS

O cabo 4 x 1,5 mm? sera utilizado nas redes de alimentagédo dos semaforos. Na
implantagéo do cabo 4 x 1,5 mm? estao incluidas as liga¢gdes dos grupos focais, os
lancamentos completos dos grupos focais até a caixa do controlador, as emendas e
amarragdes necessarias.

O cabo 2 x 1,0 mm? sera utilizado para demanda de botoeiras. O cabo devera passar
pela parte interna do poste, saindo no furo de 12" localizado atras da botoeira. Devera
ser ligado a botoeira, langado até a caixa do controlador, onde é ligado ao mesmo.

O cabo 2 x 4,0 mm? sera utilizado na rede de alimentagao dos controladores de trafego.
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A alimentacdo do controlador deve se dar por meio de langamentos completos até a
caixa do controlador.

As redes devem ter altura de 5 m no passeio e 5,5 m nas travessias de via. Quando as
redes de acionamento dos semaforos forem aéreas com até 02 (dois) cabos, deve-se
utilizar arame galvanizado n° 16 para sustentacéo da rede com anilhamento de 50 em
50 cm, com 0 mesmo arame e caso o0 numero de cabos for maior que 02 (dois), deve-se
utilizar arame galvanizado n° 10.

O cabo CCE APL-ASF 65-2 sera utilizado para interligar o controlador a rede de
sincronismo mais proxima. Juntamente com o cabo de comunicagéo, devem ser
implantadas as algas pré-formadas e os isoladores de porcelana. A al¢a devera ser
fixada no isolador de porcelana fixo ao poste, com altura minima de 5,0 m na cal¢ada e
5,5 m em travessias de vias.

A instalacdo das redes podera ser aérea ou subterranea. A rede aérea devera ter uma
altura minima de 5 m e maxima de 6 m. Quando a rede for subterranea, deveréo ser
repostos os arames existentes nas canalizagdes, com os quais foram feitos os
langamentos. A instalagao das redes devera seguir o esquema de fiagao fornecido pela
EPTC, tendo como ponto final o local da caixa do controlador.

A colocagao da caixa do controlador e ligagdes dos cabos oriundos dos semaforos ao
barramento do controlador, rede de sincronismo e as ligagdes a rede elétrica da CEEE,
serao executadas exclusivamente pela EPTC.

4.5.6 INSTALACAO DOS DUTOS

Os dutos instalados nas calgcadas deverao ter uma profundidade aproximada de 30 cm.
Os dutos deverao apresentar uma inclinagao para as extremidades, a fim de evitar
acumulo de agua.

Devera ser instalado arame galvanizado no interior dos dutos para permitir a enfiagéo
de cabos.

A conexao dos dutos de PVC ou eletroduto flexivel @ 50 mm aos postes sera feita
através de curvas de 90° de PVC g 50 mm. Uma das extremidades da curva ficara no
interior do poste, voltada para cima, enquanto a outra sera fixada ao duto que ligara o
poste a caixa de inspecao.

Os dutos de travessia da via devem ser de 100 mm em acgo galvanizado, em barras de
6 m e emenda com rosca. Os dutos do passeio devem ser de 100 mm em PVC.

4.5.7 INSTALAGAO DE HASTE DE ATERRAMENTO

A instalacdo da haste de aterramento %" x 2.40 m, em acgo cobreado, devera ser
enterrada junto ao poste destinado ao controlador de trafego para conexao do cabo de
cobre nu 16 mm ao controlador, devera ser protegida através de eletroduto de PVC
rigido de 72” com 2 m de altura, fixado com cinta metalica. A conexao entre cabo e
haste devera ser através de solda isotérmica ou conector PT 905
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4.6 REMOCAO DA SINALIZAGAO SEMAFORICA

A retirada dos cabos existentes devera estar inclusa na retirada dos semaforos.

Apods a retirada dos postes existentes, devera ser executado a trabalho de acabamento
do piso da calgcada ou canteiro central.

Os postes, bragos, semaforos e cabos retirados durante a jornada de trabalho deverao
ser entregues na EPTC até as 17h45min.

4.6.1 REMOGCAO E TRANSPORTE DE PLACA DE ACO CIRCULAR,
DIAMETRO 50CM

As placas deverao ser removidas da via, conforme indicagao dos projetos, e
transportadas até a sede da EPTC, na Rua Génova, 170, para verificacdo das
condi¢cbdes do material e destino final. Todo o material retirado da via devera ser
recolhido, restando o local devidamente limpo e livre de sobras de material, como
parafusos, porcas, arruelas, arames e etc.

4.6.2 REMOCAO E TRANSPORTE DE PLACA DE ACO RETANGULAR,

60 x 80 cm

As placas deverao ser removidas da via, conforme indicagéo dos projetos, e
transportadas até a sede da EPTC, na Rua Génova, 170, para verificagao das
condi¢gdes do material e destino final. Todo o material retirado da via devera ser
recolhido, restando o local devidamente limpo e livre de sobras de material, como
parafusos, porcas, arruelas, arames e etc.

4.6.3 REMOCAO E TRANSPORTE DE PLACA DE ACO RETANGULAR,

1,40 x 50 cm

As placas deverao ser removidas da via, conforme indicagédo dos projetos, e
transportadas até a sede da EPTC, na Rua Génova, 170, para verificacao das
condi¢gdes do material e destino final. Todo o material retirado da via devera ser
recolhido, restando o local devidamente limpo e livre de sobras de material, como
parafusos, porcas, arruelas, arames e etc.

4.6.4 REMOGCAO E TRANSPORTE DE POSTE DE 5 E 6 m PARA SEMAFORO
O poste devera ser removido da via, conforme indicagcao dos projetos, e transportado
até a sede da EPTC, na Rua Génova, 170, para verificacdo das condi¢oes do material e
destino final. A retirada do poste devera ser executada de forma cautelosa, mantendo o
poste com sua integridade para possivel reaproveitamento. Nos casos onde nao for
possivel remover integralmente o poste, este podera ser cortado rente a base de
fixagao, por meio de equipamento especifico. O piso devera ser recomposto no local da
remogao, ficando devidamente nivelado com o restante do passeio. Para isso sera
utilizada argamassa de cimento e areia, com utilizagao de brita para preenchimento da
base, quando necessario. Os materiais utilizados para recomposicdo do passeio serao
de fornecimento da CONTRATADA. O furo deixado pelo corte do tubo devera ser
preenchido com argamassa, ficando perfeitamente nivelado com o passeio. Para
execucgao deste servico, sera necessario o acompanhamento da Coordenagao de
Sinalizagao Elétrica da EPTC, para verificagdo das possiveis interferéncias nas redes
aéreas e subterraneas, bem como cabos de comunicagao dos semaforos e
controladores de trafego.

4.6.5 REMOCAO E TRANSPORTE DE BRAGCO CURVODE 3,5mE 4,5m
PARA SEMAFORO

Os bragos deverao ser removidos dos postes, conforme indicagao dos projetos, e
transportados até a sede da EPTC, na Rua Génova, 170, para verificacdo das
condi¢cdes do material e destino final. A remogao devera ser feita com uso de
equipamento especifico, como caminhao munck ou equivalente. Deverao ser
verificadas as condigdes de entorno, como passagens de redes aéreas de energia,
telefonia e telecomunicagdes. Todo o material retirado da via devera ser recolhido,
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restando o local devidamente limpo e livre de sobras de material, como abracadeiras,
parafusos, porcas, arruelas, arames e etc. Para execucgao deste servico, sera
necessario o acompanhamento da Coordenacao de Sinalizacao Elétrica da EPTC, para
verificacdo das possiveis interferéncias nas redes aéreas, bem como cabos de
comunicacdo dos semaforos e controladores de trafego.

4.6.6 REMOCAO E TRANSPORTE DE BRAGO CURVO DE 6 m PARA

SEMAFORO

Os bragos deverao ser removidos dos postes, conforme indicagdo dos projetos, e
transportados até a sede da EPTC, na Rua Génova, 170, para verificagcdo das
condigbes do material e destino final. A remogao devera ser feita com uso de
equipamento especifico, como caminhao munck ou equivalente. Deverao ser
verificadas as condigdes de entorno, como passagens de redes aéreas de energia,
telefonia e telecomunicagdes. Todo o material retirado da via devera ser recolhido,
restando o local devidamente limpo e livre de sobras de material, como abracadeiras,
parafusos, porcas, arruelas, arames e etc. Para execugao deste servico, sera
necessario o acompanhamento da Coordenacéao de Sinalizacéo Elétrica da EPTC, para
verificagdo das possiveis interferéncias nas redes aéreas, bem como cabos de
comunicagao dos semaforos e controladores de trafego
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5. DESCRICAO DOS MATERIAIS E SERVIGOS

5.1 Pintura viaria com tinta de demarcac¢ao metil metacrilato
monocomponente — aplicagcao por aspersdao mecanica (Norma CETET-SH-14).
Especificagcao da Tinta:

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de
cimento Portland. Logo apds abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos,
natas ou grumos. Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada.

A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:

e Temperatura do ar entre 5° e 40°C / temperatura do pavimento entre 10° e 45°C.

e Umidade relativa do ar até 80%.

A tinta deve ter condicbes para ser aplicada por maquinas de pintura por aspersao e ter
a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adigao de outro aditivo qualquer. No
caso de adicao de microesferas de vidro, respeitar a qualidade e quantidade vigente na
norma ABNT-NBR 6831. Pode ser adicionado no maximo 5% (cinco por cento) de
solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade.
Caracteristicas de Aplicagao:

A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando umida, variaveis de 0,4 mm a 0,7mm.
Quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento
e permitir a liberagao ao trafego no periodo minimo de tempo de 30 minutos. Deve
manter integralmente a sua coesao e cor apds aplicagao no pavimento. Apds secagem
fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristica de adesividade as
microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util. Quando
aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria nem exercer
qualquer acédo que danifique o pavimento.

Requisitos Quantitativos:

Requisitos Minimo Maximo

Consisténcia (UK) 85 100

Estabilidade na
armazenagem: alteragdo de | - 10
consisténcia (UK)

Matéria ndo-volatil,

70 -
porcentagem em massa

Teor de pigmento — Cor

Branca — Diéxido de titanio 16

Teor de pigmento — Cor
Amarela — Cromato de 10
chumbo

Tempo de secagem, No- 15
Pick-Up Time, minutos

Resisténcia a abrasido na

cor branca, Litros 130 )

Resisténcia a abrasao
\ 100 -
outras cores, Litros

Massa especifica, g/cm3 1,45 -

Cores:
A tinta devera obedecer as cores indicadas na Tabela 2 abaixo, respeitando os padrdes
e tolerancias do cddigo de cores “MUNSELL”.
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Tinta metacrilica na cor

branca

Tinta metacrilica na cor

amarela

Tinta metacrilica na cor N9,5 tolerancia N9,0
preta 10YR7,5/14 e suas

Tinta metacrilica na cor azul | tolerancias
Tinta metacrilica na cor azul | NO,5

segurancga 5PB 2/8
Tinta metacrilica na cor 2,5 PB 4/10
verde seguranca 10 GY 6/6
Tinta metacrilica na cor 2,5YR6/14
laranja segurancga 2,5 R 4/14
Tinta metacrilica na cor 7.5R 4/14
vermelho 5R4/14
Tinta metacrilica na cor

vermelho

Tinta metacrilica na cor
vermelho seguranca

Breu e derivados Ausente
Sangramento Ausente
Resisténcia a agua Inalterado

O espectrograma de
absorcdo de radiagdes
infravermelhas deve
apresentar bandas
caracteristicas de metil e
butil metacrilato e
auséncia de estireno

Identificagéo do veiculo nao
volatil

5.2 Pintura viaria com tinta termoplastica — aplicagcdo por aspersao
mecanica (spray), com refletorizagao, espessura de 1,5 mm
Caracteristicas:

¢ Boas condig¢des de trabalhabilidade;

e Suportar temperaturas de até 100° C, sem sofrer deformacgdes;

¢ Deve ser inerte a intempéries;

¢ Deve agregar-se firmemente ao pavimento, ndo se destacando deste, em
consequéncia de esforgos provenientes do trafego;

¢ Nao possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento ou substrato;

e Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve

ser precedido de primer de ancoragem com material e espessura apropriados, e
sinalizado com moldura de contraste ao longo de seu perimetro, com tinta base
metacrilica monocomponente, na cor preta, com largura de 5 cm e espessura
seca de 0,6 mm;

¢ O tempo de liberacao ao trafego sera de no maximo 5 minutos, apés aplicagao;

e Apresentar, apos a aplicacdo do termoplastico no pavimento, coesao entre os
materiais constituintes e manutencéo de sua cor;

¢ Nao desprender fumaga ou gases téxicos prejudiciais a saude humana e ao meio
ambiente, quando aquecido na temperatura de aplicagao;

Materiais utilizados na fabricacdao do termoplastico:

¢ O material termoplastico € uma mistura de ligantes, elementos inertes, pigmentos,
agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que atendam o fim a
que se destinam;



¢ Os ligantes devem ser resinas naturais e/ou sintéticas e 6leos, com o objetivo de
proporcionar adesao ao pavimento, sem formar trincas e plastificacao;

¢ As particulas granulares devem ser compostas de talco, dolomita, calcita, quartzo

e outros materiais similares e de microesferas de vidro do tipo IA, conforme NBR 6831;
¢ No de cor branco, o pigmento utilizado na formulagdo da cor, deve ser o dioxido

de titanio rutilo e, no de cor amarelo, deve ser o sulfeto de cadmio;

¢ Os pigmentos empregados devem assegurar resisténcia a luz e ao calor,

garantindo a inalterabilidade da tonalidade do material, conforme NBR 13093 e NBR
13082.

Retrorrefletancia minima inicial em seco de:
e Termoplastico branco: 250 mcd/lux/m2
e Termoplastico amarelo: 150 mcd/lux/m2

Condigbées ambientais de aplicagao:

e Temperatura entre 10° C e 40° C;

e Umidade relativa do ar até 80%.

¢ Os intervalos de temperatura de aplicagdo do material serao de 180° C a 200° C
para o amarelo e de 180° C a 220° C para o branco.

¢ O substrato no qual o material termoplastico sera aplicado devera estar isento de
oleos, graxas, poeira e agua, ou qualquer outro material que interfira nas caracteristicas
de aderéncia ao mesmo.

e Sera obrigatoria a utilizagdo de microesferas de vidro do tipo IlA e 1I1B, conforme
NBR 6831, aspergidas no ato da aplicagéo, potencializando a retrorrefleténcia da
sinalizagao horizontal aplicada.

¢ O horario de trabalho, na realizagdo da sinalizagdo horizontal especificada, sera
preferencialmente noturno, das 22h00min as 06h00min, todos os dias da semana.
Contudo, a critério da Fiscalizagdo, poderao ser exigidos da empresa contratada
trabalhos diurnos, dependendo das situa¢des de urgéncia na liberacéo de vias e
projetos preferenciais.

Parametros Referenciais:

Norma Técnica Parametro de

Ensaio Quantitativo

ABNT Referéncia

Minimo Maximo

NBR 13076 % em massa do ligante 18 28
na mistura
Para cor branco - % em

NBR 13090 massa de dioxido 8 -

de titdnio na mistura

Para cor amarelo - %
NBR 13078 em massa de sulfeto 1 -
de cadmio na mistura

Massa especifica em

NBR 13079 1,85 2,25
g/cms
NBR 13080 % de deslizamento - 5
NBR 13081 Resisténcia a abrasao 0,4
em gramas
Temperatura de
NBR 13092 amolecimento em graus | 90 -
centigrados
% em massa de
NBR 13091 microesferas, na 20 40

mistura
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:gkn-}a Tecnica Ensaio Qualitativo Parametro de Referéncia
Cor Munsell N 9,5 tolerancia N 9,010
NBR 13094 - Termoplastico branco YR-7,5/14 com tolerancia
Termoplastico amarelo 10YR-6,5/14 e
- P 8,5YR-7,5/14
NBR 13093 Estabilidade ao calor Satisfatoria
NBR 13082 Resisténcia a luz Satisfatdria

Os indices de retrorrefletancia minimos exigidos na aplicagao, a espessura seca
especificada e quaisquer outros testes que se fagam necessarios, poderao ser exigidos
pela EPTC. Estes testes poderao ser solicitados, sempre que houver discrepancia entre
os indices especificados, laudos técnicos fornecidos e o resultado da aplicacdo em
campo. Estes testes serdo encaminhados pela EPTC a laboratério credenciado pela
ABIPTI (Associacao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica), tendo seus
custos absorvidos pela CONTRATADA.

Garantia:

Sera exigida garantia do servigo executado, quanto ao desprendimento do pavimento,
deslizamento, retrorrefletancia minima, desgaste prematuro, alteragao da cor e outras
caracteristicas técnicas, salvo casos em que nao for comprovada a responsabilidade da
CONTRATADA.

Sera admissivel reducao maxima de 50% (cinquenta por cento) da espessura seca e da
retrorefletancia iniciais, ao final do prazo de garantia. Caso as verificagbes realizadas
pela Contratante detectar indicios de desgaste prematuro ou perda de retrorefletancia,
a Contratada sera acionada para a recomposi¢ao parcial ou total das sinalizacoes, de
acordo com o padrao contratado.

A garantia da aplicagéo sera regida pela tabela a seguir:

VDM VDM VDM
(entre 0 e 20.000) (entre 20.001 e 40.000) (acima de 40.001)

Termoplastico asperséo

mecanica, 1,5 mm 2 anos 1,5 ano

5.3 Pintura viaria com tinta termoplastica — aplicacao por extrusao
mecanica ou manual, com refletorizagao, espessura seca de 3,0 mm.
Caracteristicas:

¢ Boas condic¢bes de trabalhabilidade;

e Suportar temperaturas de até 100° C, sem sofrer deformacdes;

¢ Deve ser inerte a intempéries;

e Deve agregar-se firmemente ao pavimento, ndo se destacando deste, em
consequéncia de esforgos provenientes do trafego;

¢ Nao possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento;

¢ Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve

ser precedido de primer de ancoragem com material e espessura apropriados, e
sinalizado com moldura de contraste ao longo de seu perimetro, com tinta base
metacrilica monocomponente, na cor preta, com largura de 5 cm e espessura
seca de 0,6 mm;

¢ O tempo de liberagao ao trafego sera de no maximo 5 minutos, apds aplicagao;

e Apresentar, ap6s a aplicagao do termoplastico no pavimento, coesao entre os
materiais constituintes e manutencao de sua cor;

¢ Nao desprender fumaga ou gases toxicos prejudiciais a saude humana e ao meio

57



ambiente, quando aquecido na temperatura de aplicagao;

Materiais utilizados na fabricagdao do termoplastico:

¢ O material termoplastico € uma mistura de ligantes, elementos inertes, pigmentos,
agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que atendam o fim a
que se destinam;

¢ Os ligantes devem ser resinas naturais e/ou sintéticas e 6leos, com o objetivo de
proporcionar adeséo ao pavimento, sem formar trincas e plastificagéo;

¢ As particulas granulares devem ser compostas de talco, dolomita, calcita, quartzo
e outros materiais similares e de microesferas de vidro do tipo IA, conforme NBR 6831;
¢ No de cor branco, o pigmento utilizado na formulagéo da cor, deve ser o dioxido
de titanio rutilo e, no de cor amarelo, deve ser o sulfeto de cadmio;

¢ Os pigmentos empregados devem assegurar resisténcia a luz e ao calor,
garantindo a inalterabilidade da tonalidade do material, conforme NBR 13093 e NBR
13082.

Retrorrefletancia minima inicial em seco de:

e Termoplastico branco: 250 mcd/lux/m2

e Termoplastico amarelo: 150 mcd/lux/m2

Condi¢oes ambientais de aplicagao:

e Temperatura entre 10° C e 40° C;

e Umidade relativa do ar até 80%.

¢ Os intervalos de temperatura de aplicagdo do material serao de 180° C a 200° C
para o amarelo e de 180° C a 220° C para o branco,

¢ O substrato no qual o material termoplastico sera aplicado devera estar isento de
Oleos, graxas, poeira e agua, ou qualquer outro material que interfira nas caracteristicas
de aderéncia a0 mesmo.

e Sera obrigatdria a utilizacdo de microesferas de vidro do tipo IlA e 1IB, conforme
NBR 6831, aspergidas no ato da aplicagcado, potencializando a retrorrefletancia da
sinalizagao horizontal aplicada.

¢ O horario de trabalho, na realizagao da sinalizacao horizontal especificada, sera
preferencialmente noturno, das 22h00min as 06h00min, todos os dias da semana.
Contudo, a critério da Fiscalizagao, poderao ser exigidos da empresa contratada
trabalhos diurnos, dependendo das situagdes de urgéncia na liberagao de vias e
projetos preferenciais.

Parametros Referenciais:

Norma Técnica Ensaio Quantitativo Parametro de

ABNT Referéncia

Minimo Maximo

NBR 13076 % em massa do ligante 18 24
na mistura
Para cor branco - % em

NBR 13090 massa de didoxido 8 -

de titdnio na mistura

Para cor amarelo - %
NBR 13078 em massa de sulfeto 1 -
de cadmio na mistura

Massa especifica em

NBR 13079 1,85 2,25
g/cm3

NBR 13080 % de deslizamento - 5

NBR 13081 Resisténcia a abrasao i 0.4
em gramas

NBR 13092 Temperatura de 90 )

amolecimento em graus
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centigrados

% em massa de

NBR 13091 . ) 20 40
microesferas na mistura
;l‘céan_}a Tecnica Ensaio Quantitativo Parametro de Referéncia
Cor Munsell N 9,5 tolerancia N 9,010
NBR 13094 - Termoplastico branco YR-7,5/14 com tolerancia
Termoplastico amarelo 10YR-6,5/14 e
] P © 8,5YR-7,5/14
NBR 13093 Estabilidade ao calor Satisfatéria
NBR 13082 Resisténcia a luz Satisfatoria

Os indices de retrorrefletancia minimos exigidos na aplicacéo, a espessura seca
especificada e quaisquer outros testes de campo que se fagam necessarios poderao
ser exigidos pela EPTC. Estes testes poderao ser solicitados sempre que houver
discrepancia entre os indices especificados, laudos técnicos fornecidos e o resultado da
aplicacao em campo. Estes testes serao encaminhados pela EPTC a laboratérios
credenciados pela ABIPTI (Associagao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa
Tecnoldgicas), tendo seus custos absorvidos pela Contratada.

Garantia:

Sera exigida garantia do servigo executado, quanto ao desprendimento do pavimento,
deslizamento, retrorrefletdncia minima, desgaste prematuro, alteragao da cor e outras
caracteristicas técnicas, salvo casos em que nao for comprovada a responsabilidade da
Contratada.

Sera admissivel redu¢cdo maxima de 50% (cinquenta por cento) da espessura seca e da
retrorefletancia iniciais, ao final do prazo de garantia. Caso as verificagdes realizadas
pela Contratante detectar indicios de desgaste prematuro ou perda de retrorefletancia,
a Contratada sera acionada para a recomposi¢ao parcial ou total das sinalizagdes, de
acordo com o padrao contratado.

A garantia da aplicagao sera regida pela tabela a seqguir:

VDM VDM . VDM
(entre 0 e 20.000) (entre 20.001 | (acima de
' e 40.000) 40.001)
Termoplastico
extrusdo mecanica 3 anos 2,5 anos 2 anos
ou manual, 3,0 mm

5.4 Pintura viaria com Plastico a frio (bicomponente), aplicagao por
dispersao mecanica/ manual — tipo estrutura

Sinalizac¢ao aplicada preferencialmente em Faixas de Travessias de Pedestres e Linhas
de Retencao.

Caracteristicas dos materiais:

e Base de resinas metacrilicas livres de solventes

¢ Conter pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e agentes endurecedor;

¢ Dois componentes: liquido e pd (agente endurecedor);

¢ Quando misturados os dois componentes, e devidamente homogeneizados,

formarao uma camada sélida através de reagao quimica, sem evaporagao de solventes,
garantindo uma espessura seca igual a umida;

¢ Ndo sdo permitidas misturas com outras resinas, liquidos ou solventes;

¢ Podera ser fornecido nas cores branco e amarelo;
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¢ Apds aberta, a embalagem do componente liquido, ele ndo podera apresentar
endurecimento ou grumos;
¢ Nao modificar suas caracteristicas, nem deteriorar-se pelo periodo de
armazenagem de 6 meses;
¢ Nao conter solventes organicos em sua estrutura quimica;
e Mesmo sob constante agédo de intemperismo, devera manter a sua cor;
¢ Nao gerar desconforto ao aplicador quanto ao odor e, estar impresso de forma
legivel e clara na embalagem, eventuais caracteristicas de toxidade;
¢ Ser adequado para aplicagado em pavimentos asfalticos e de concreto de cimento
Portland;
¢ Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve
ser precedido de sinalizagao de contraste ao longo de seu perimetro, com tinta
acrilica base solvente ou metacrilica monocomponente, na cor preto fosco, com
largura de 5 cm e espessura seca de 0,6 mm.
e Ter a capacidade de ser revitalizado com a aplicagcédo do mesmo material ou outro
com base quimica compativel;
¢ O material deve permitir a drenagem da agua e retrorrefletancia sob chuva quando
incorporado de microesferas de vidro.
¢ O acondicionamento sera através de embalagens padronizadas, separadas, com
o agente endurecedor e o componente liquido, na proporgao em peso de 1:50,
respectivamente, e com as seguintes inscri¢des:
e Componente Sélido — Agente Endurecedor: fabricante, base quimica, quantidade
do produto (kg), validade (prazo), data de fabricagao e lote (n°).
e Componente Liquido — Plastico a frio: cor, fabricante, base quimica, quantidade do
produto (kg), validade (prazo), data de fabricagao e lote (n°).
Condig¢ées ambientais de aplicagao:
e Temperatura ambiente no intervalo entre 05° C e 45° C.
e Umidade relativa do ar de no maximo 80%.
e Temperatura do pavimento deve estar 3°C acima do ponto de orvalho (Ver tabela
anexa).
¢ Ndo estar chovendo.
¢ O plastico a frio sera aplicado com equipamento mecanico de disperséo do
material, com largura de 20 cm a 50 cm, garantindo uma espessura de até 5,0 mm.
e Consumo de material de 2,5 kg/m? a 3,5 Kg/m?, dependendo do adensamento
requerido e das caracteristicas climaticas (temperatura);
e Sera obrigatdria a utilizagao de microesferas de vidro do tipo II-C, conforme NBR
6831, com tratamento de silanos e agregado antiderrapante, aspergidos no ato da
aplicagao, potencializando a retrorrefletancia da sinalizacao horizontal aplicada. O
consumo de até 500 g/m? de microesferas tipo II-C
¢ O substrato no qual o plastico a frio sera aplicado devera estar isento de 6leos,
graxas, poeiras e agua, ou qualquer outro material que interfira nas caracteristicas de
aderéncia ao mesmo.
¢ Para limpeza da superficie a ser demarcada deverao ser utilizados vassouras,
escovas, jatos de ar, e outros equipamentos que proporcionem adequada limpeza;
¢ Depois de aplicado, o plastico a frio devera garantir a liberagao do trafego no
periodo de tempo de 7 a 30 minutos, sem prejudicar a qualidade da pintura.
¢ O horario de trabalho na realizagao da sinalizagao horizontal especificada sera
preferencialmente noturno, das 22h00min as 06h00min, de segunda-feira a sexta-feira.
Contudo, a critério da Fiscalizagdo, poderao ser exigidos da empresa contratada,
trabalhos diurnos e nos finais de semana, dependendo do volume de veiculos e
caracteristicas da via e/ou projeto.
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¢ Em revestimentos novos, deve ser respeitado o periodo de cura para aplicagdo da
sinalizagao em plastico a frio;

¢ Para substratos de concreto novos, devera ser removida a pelicula de cura

(curing) e quaisquer contaminantes e/ou materiais estranhos que possam prejudicar a
aderéncia do sistema. Sobre o concreto seco, livre de sujeira, 6leos, graxas ou
quaisquer outros materiais que possam prejudicar a aderéncia, deve-se aplicar o primer
de aderéncia antes da aplicagado da sinalizagdo horizontal com plastico a frio.

Equipamentos:

Os equipamentos que serdo utilizados no escopo desta especificagao deverao ser
capazes de realizar a sinalizacao horizontal, tanto pelo processo de extrusao, quanto
por dispersao, considerando as larguras, dimensdes e cores estabelecidas no Manual
de Sinalizacao de Transito — Volume IV — CONTRAN.

¢ Para aplicagdo MANUAL, utilizar equipamento Plastomarker — modelo junior ou
similar — com sistema rotativo de distribuicdo do material. O agente endurecedor
(componente B — pd) devera ser misturado ao plastico a frio (componente A — liquido) e
homogeneizado mecanicamente com auxilio de furadeira e haste homogeneizadora.

e Para aplicacdo MECANICA, utilizar equipamento para material plastico a frio
bicomponente, com controle automatico de mistura (A+B), com tanques independentes
para cada componente, misturador interno para homogeneizagao mecanica dos
componentes e sistema rotativo de distribuicdo de material para configuragéo do
sistema ESTRUTURA.

e Outros equipamentos necessarios: gerador de energia, termodmetro, higrémetro,
termometro infravermelho, trena e lupa.

Retrorrefletancia minima inicial em seco de:

O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletancia minima em
seco de:

e Plastico a frio branco: 400 mcd/lux/m?

e Plastico a frio amarelo: 350 mcd/lux/m?

A contratante realizara verificagbes das caracteristicas iniciais e fatores de desempenho
ao longo do prazo de garantia dos servigos.

Sera admissivel reducao maxima de 50% (cinquenta por cento) da espessura seca e da
retrorrefletancia iniciais, ao final do prazo de garantia. Caso as verificagbes realizadas
pela Contratante detectar indicios de desgaste prematuro ou perda de retrorrefletancia,
a Contratada sera acionada, as suas expensas, para recomposi¢ao parcial ou total das
sinaliza¢gdes, de acordo com o padrao estabelecido neste instrumento.

A garantia da aplicag&o do plastico a frio sistema estrutura sera regida pela tabela a
sequir:

VDM VDM VDM
(entre O e (entre 20.001 e | (acima de
20.000) 40.000) 40.000)

Plastico a frio, aplicacéo
mecanica por dispersao 04 anos 3,5 anos 3 anos
“tipoestrutura” — até 05 mm

5.5 Sinalizagao horizontal viaria com termoplastico pré-formado
autocolante, refletivo e termo-sensivel para demarcagao viaria —
AUTOTAPE

Sinalizagao aplicada preferencialmente em legendas, setas e simbolos no pavimento.
Caracteristicas dos materiais:

¢ O termoplastico pré-formado, autocolante, refletivo e termo-sensivel se constitui
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de uma mistura em proporgdes convenientes de ligantes, particulas granulares como
elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, micro-esferas de vidro e
outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham atender a
finalidade a que se destina.

¢ Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve

ser precedido de sinalizacao de contraste ao longo de seu perimetro, com tinta
acrilica base solvente ou metacrilica monocomponente, na cor preto fosco, com
largura de 5 cm e espessura seca de 0,6 mm.

Condi¢ées ambientais de aplicagao:

¢ Deve ser aplicado utilizando o préprio calor do pavimento ou aquecendo o
substrato através de equipamento adequado, se a temperatura for inferior a 60°C.

¢ Deve ser aplicado com temperatura ambiente minima de 10°c e umidade relativa
do ar de até 80%.

¢ A temperatura do pavimento deve ser superior a 3° C do ponto de orvalho (Ver
tabela do Ponto de Orvalho).

¢ Deve ser aplicado sem a utilizagdo de qualquer tipo de adesivo para sua colagem
ao pavimento.

¢ A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou

qualquer outro material estranho (6leos, graxas, etc.), que possa prejudicar a aderéncia

do material ao pavimento

¢ Depois de aplicado deve permitir liberagao de trafego em tempo inferior a 5
minutos.

¢ Quando aplicado sobre pavimento de concreto, ou pavimento asfaltico muito
oxidado e/ou com agregados expostos, ou paralelepipedo, deve ser feita uma pintura
de ligagao com material apropriado (imprimagéo). Este material ligante sera um
hidroasfalto aplicado a rolo, aquecido até a temperatura de aplicacdo do Auto Tape.
¢ A espessura minima do termoplastico pré-formado deve ser de 2,0mm.
Equipamentos:

¢ Um Lanc¢a-Chamas, magarico a gas.

¢ Um Botijao de Gas

e TermOmetro Infravermelho para medi¢cao da temperatura do pavimento.

e Higrbmetro para medigdo de umidade relativa do ar.

e Caminh&o ou um veiculo utilitario.

Requisitos Quantitativos:

‘ METODO DE

CARACTERISTICAS REQUISITOS ENSAIO

MINIMO MAXIMO

Ponto de amolecimento, 100 ) ABNT NBR

°C 15482:2007
- ABNT NBR

3
Massa especifica g/cm 1,80 2,30 15482:2007
A s ~ ABNT NBR
Resisténcia a abrasao 0,6 15482:2007
Atrito, BPN 35 - ASTM E 303

Retrorrefletancia minima inicial em seco de:

O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletancia minima em
seco de:

e Para o material branco: 250mcd/ Ix/m?

e Para o material amarelo: 150mcd/Ix/ m?
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Garantia:

O material termoplastico pré-formado, fornecido e aplicado devera ser garantido contra

o baixo indice de cobertura e aderéncia ao pavimento e ndo se desprender em
consequéncia do esforgo proveniente do trafego de veiculos ou da agcado dos agentes
atmosféricos. Deve apresentar também, boas condicdes de trabalho e suportar
temperatura ambiente entre 10 a 40°c se sofrer deformacéao, quebrar-se ou desprenderse.
Em caso de falhas de aplicagcado ou eventual falta de qualidade do material aplicado,

o proponente devera repor a area desgastada, sem qualquer 6nus adicional ao 6rgao.

5.6 Remocao de sinalizagao horizontal viaria por fresagem mecanica
Mobilizagao da Obra:

Mobilizagao para inicio dos servigos, com isolamento dos locais de trabalho, protecéo
das areas de trabalho com tela para que possiveis fragmentos de sinalizag&o ou
pavimento n&o atinjam veiculos, pedestres ou os proprios operadores do equipamento.
Estéo incluidos neste item os materiais necessarios para o recolhimento de todo o
residuo da remogao da sinalizagao.

Sinalizacao de Obra:

Os locais de execucgao dos servigos deverao ser devidamente sinalizados, com cones,
placas, bandeirinhas e demais equipamentos de seguranca. Toda a sinalizagao de obra
€ de responsabilidade da empresa contratada. Caso haja necessidade de desvio de
transito, deve ser comunicado a Fiscalizagao da EPTC para que promova, se
necessario, o apoio dos Agentes de Fiscalizagao de Transito nos locais de maior fluxo
veicular.

Os servigos poderao ser executados a noite ou finais de semana, a critério da
CONTRATADA, desde que n&o prejudique o prazo final para entrega dos servigos.
Quando da execucdo durante os dias uteis em horario comercial, deverao ser
protegidas as areas envolvidas, com a devida sinalizagao e isolamento, para protegéo
dos usuarios, pedestres e veiculos que circulam no local.

Equipamentos:

¢ Equipamento fresador para remogéao de sinalizagao (fresagem superficial);

¢ Veiculo para transporte dos operadores e materiais;

¢ Material e equipamento de sinalizacao;

Tipos de remocgao:

Serao removidas sinalizagbes horizontais em tinta termoplastica, acrilica e
bicomponente (plastico a frio), em pavimentos de concreto de cimento portland,
pavimento flexivel asfaltico e blocos intertravados de concreto.

Limpeza final e descarte de residuos:

Desmobilizagao e limpeza final dos locais dos servigos, com remog¢ao de todo o
residuo da retirada da sinalizacao, sinalizacdo de obra e demais materiais,
equipamentos e ferramentas utilizados na execugao dos servigos.
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Codigo - Unid.: bd
PLASTICO A FRIO, BICOMPONENTE, COR VERMELHO CICLOVIA, PARA APLICACAO
A ROLO

SUMARIO
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2 Condicbes Especificas
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4 Aceitacao e Rejeigao
5 Condigdes Gerais

6 Garantia

1. OBJETIVO

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de
plastico a frio, bicomponente, a base de metilmetacrilato, cor vermelho, para aplicagao a
rolo.

2. CONDI(;CES ESPECIFICAS
2.1 Materiais

2.1.1 A natureza quimica do plastico a frio deve ser a base de resinas metacrilicas,
pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e agente endurecedor (em pé - estado fisico
solido).

2.1.2 Todo plastico a frio deve ser comercializado em dois estados (liquido “plastico” e
sélido/pd “agente endurecedor”), estes dois componentes apdés a perfeita adigcdo e
homogeneizagao, formando um filme através de uma reag&o quimica tridimensional, forma
uma pelicula 100% sodlida, sem evaporagao de solventes, mantendo a espessura umida
igual a espessura seca.

2.1.3 Os pigmentos do plastico a frio a serem utilizados podem ser combinag¢des deles,
desde que satisfagam as exigéncias desta norma.

2.1.4 O plastico a frio ndo contém em sua estrutura quimica solventes organicos.
2.2 Aparéncia
2.2.1 O plastico a frio devera ter a cor vermelho ciclovia.

2.2.2 O plastico a frio, apdés a abertura do recipiente do componente “liquido”, ndo deve
apresentar endurecimento ou grumos.

2.2.3 O plastico a frio ndo deve modificar suas caracteristicas ou deteriorar-se quando
armazenada por um periodo minimo de seis meses, apds a data de entrega.

2.2.4 Todo material plastico a frio deve assegurar qualidade e integridade de cor, mesmo
sob constante agao de raios ultravioleta e intemperismo natural.
2.3 Odor e toxidade

2.3.1 O odor do plastico a frio ndo deve causar desconforto ao aplicador. Eventuais
caracteristicas de toxidade devem ser claramente expressas na embalagem, de acordo
com a legislacao vigente.

2.4 Aplicagao

2.4.1 O plastico a frio deve ser fornecido para aplicagcdo em superficies betuminosas ou de
concreto de cimento Portland.
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2.4.2 O plastico a frio deve ser suscetivel de rejuvenescimento, mediante aplicagéo de
nova camada, do mesmo material ou de outro produto, desde que o produto a ser aplicado
tenha uma natureza quimica compativel com o plastico a frio, como: tintas acrilicas a base
de solventes ou tintas acrilicas emulsionadas em agua.

2.4.3 O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condigdes:
a) temperatura ambiente entre 10° C e 35° C;
b) umidade relativa do ar até 80%;

3. ACEITAGAO E REJEIGAO

3.1 Para fins de controle de qualidade, todos os materiais devem acompanhar “Certificado
de Analise Qualitativa e Quantitativa do Produto”, que satisfaca as exigéncias desta
especificacdo técnica, emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI (Associacéo
Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnolbgica), com prazo de emissao nao superior a
180 (cento e oitenta) dias a contar da data do fornecimento.

3.2 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A)
poderao ser dispensados 0s ensaios para o recebimento do material.

3.3 A EPTC podera coletar amostra do lote, no instante do recebimento do material, para
analise, a expensas do fornecedor.

3.4 Cabe a EPTC, aceitar total ou parcialmente o lote, considerando os resultados de
inspecao visual, independente de ensaios especificos.

4. CONDIGOES GERAIS

41 O Plastico a frio deve ser acondicionado em embalagens padronizadas,
separadamente, com o Componente Liquido (Plastico a frio) em baldes metalicos com 25
kg de material e 0 Componente Sdlido (Agente Endurecedor), em embalagem metalica de
Ya de galdo, protegida internamente com plastico, na propor¢gdo em peso de 50:1,
respectivamente, e deve constar visivelmente:

4.1.1 Componente Liquido - Plastico a frio, bicomponente, a base de metilmetacrilato:

cor do material; Vermelho
nome do fabricante;

nome do produto;

natureza quimica do produto;
numero do lote de fabricacao;
prazo de validade;

) quantidade em Kg;

) data de fabricagao.

zeseaece

4.1.2 Componente Sélido — Agente Endurecedor:

nome do fabricante;
agente endurecedor;
natureza quimica;
quantidade em Kg;
prazo de validade;
data de fabricagéo;

) numero de lote;

) estado fisico.

= (o e N Ji o HiY o JiN @ i o))
N N N N N

4.2 Armazenamento e transporte
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4.2.1 O plastico a frio devera ser armazenado em locais ventilados, ndo diretamente no
solo, longe de fontes de ignigéo e sob temperatura de 10°C a 35°C.

4.2.2 O plastico a frio devera ser transportado em veiculos fechados.

4.3 O nome do fabricante do material a ser aplicado no servigo ora licitado devera ser
indicado na proposta e o aplicador vencedor do certame s6 podera trocar de fabricante,
referenciado nos documentos que o classificaram, mediante anuéncia por escrito da EPTC.
4.4 O fornecedor devera exigir do fabricante do plastico a frio, declaragéo de fornecimento
dos produtos em quantidade e qualidade pertinente ao edital, que sera apresentado pelo
licitante junto com sua proposta comercial.

5. GARANTIA

5.1 A garantia do material deve ser de no minimo de 6 (seis) meses a contar da data de
fornecimento do material.

Codigo — 038350 Unid.: sc

MICROESFERAS DE VIDRO RETRORREFLETIVAS, TIPO 1I-C, COM TRATAMENTO
MEMOSILANO.

Sumario
7 Objetivo
8 Condicoes Técnicas
9 Inspecao Visual
10 Condigdes Gerais de Aplicagao
11 Métodos de Ensaio
12 Aceitagéo e Rejeicéo
13 Embalagem

Documentos Complementares

Para utilizacao deste documento faz-se necessério a consulta das seguintes normas:

NBR 16184 — Sinalizag&o horizontal viaria — Esferas e microesferas de vidro — Requisitos
e métodosde ensaio

1. OBJETIVO

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para o fornecimento das
microesferas de vidro, tipo II-C, com tratamento memosilano, utilizadas em tintas a base de
metil metacrilato, destinadas a demarcagao horizontal viaria.

2. CONDICOES TECNICAS
2.1 — As microesferas devem ser produzidas com vidro incolor de alta qualidade;

2.2 — As microesferas do tipo II-C com tratamento memosilano, classificadas quanto ao
uso, devem obedecer ao seguinte critério:

2.2.1 — As microesferas do tipo II-C com tratamento memosilano, aplicadas por aspersao,
concomitantemente com a tinta, de modo a permanecerem na superficie da pelicula
aplicada, permitindo assim a imediata retrorefletorizagéo, uma vez que as mesmas, ja se
encontram expostas a luz dos farais.

2.2.2 - A utilizagdo das microesferas do tipo II-C com tratamento memosilano, deve ser
definida por critérios técnicos adotados pelo aplicador.
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2.3 — Distribuicao Granulométrica

Peneira % Passando

Numero Abertura micra iy Tipo | 3 = TlpBo L T
18 1000 - - 100 - 100
20 850 100 - 98 - 100 100 90 - 100
30 600 90 - 100 - 75-95 - 10 - 30
40 425 - - - 90 - 100 -
50 300 18 - 35 100 9-35 0-5
70 212 - 85-100 - 0-10 -
80 180 - - 0-5 -
100 150 0-10 15 - 55 0-5 -
140 106 - - - - -
200 75 0-2 - - - -
230 63 - 0-10 - - -

3. INSPECAO VISUAL

As microesferas de vidro fornecidas devem apresentar-se limpas, claras, redondas,
incolores e isentas de matérias estranhas.

4. CONDIGOES GERAIS DE APLICAGAO

As microesferas de vidro devem estar aptas a serem aplicadas nas mesmas condi¢coes
climaticas que as especificadas para as tintas de demarcacao.

As microesferas ndo devem alterar nenhuma das caracteristicas inerentes as tintas de
demarcagdo, nao interferindo portanto no tempo de secagem da mesma, e tampouco
modificando os requisitos qualitativos e quantitativos os quais séo exigidos.

5. METODOS DE ENSAIOS

Os ensaios de resisténcia ao cloreto de calcio, acido cloridrico, a agua e ao sulfeto de
sddio, deverao ser executados conforme NBR 6823, 6824, 6825 e 6826 respectivamente.
Os ensaios de teor de silica, aparéncia, indice de refragdo, densidade e granulométrica
devem ser executados conforme NBR 6828, 6829, 6832, 6833 e 6827 respectivamente.

6. ACEITACAO E REJEICAO

6.1 Para fins de controle de qualidade, o fornecedor devera apresentar laudos de analise
dos produtos, realizados em laboratérios credenciados pela ABIPTI (Associagcao Brasileira
das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica). Os lotes analisados deverdo possuir o
certificado que satisfaga as exigéncias desta especificacdo, nao dispensando a critério da
EPTC, coleta de amostra do lote, no instante do recebimento do material, para analise, as
expensas do fornecedor.

6.2 Cabe ao comprador aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos
resultados de inspecao visual e independente de ensaios.

6.3 As partidas cujos ensaios forem satisfatorios, serdo aceitas.

6.4 E imprescindivel que todos os materiais acompanhem “Certificados de Analise
Qualitativa e Quantitativa do Produto”, com prazo de emissao nao superior a 180 (cento e
oitenta) dias a contar da data do fornecimento, emitido por laboratério credenciado pela
ABIPTI, e ainda, as embalagens deverdo apresentar selo de qualidade inviolavel para a
garantia do produto.

6.5 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A),
poderao ser dispensados 0s ensaios para o recebimento do material.
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7. EMBALAGEM

As microesferas devem ser fornecidas em sacos de 25kg cada, com 4 folhas de papel tipo
Kraft de 80 gramas cada folha, tendo internamente um saco de polietileno, para garantir
uma maior protecdo a umidade.

Os sacos devem ser identificados externamente, contendo todas as informacgdes
necessarias (tipo de material, numero do lote, data de fabricagdo, nome e endereco do
fabricante, etc.), conforme exigido pela norma NBR 6831/96 da ABNT.
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Codigo — 005894 Un - Pg¢
CHAPA DE ACO GALVANIZADO N.°18 - 0,40 X 0,60 M.
Sumario

14 Objetivo
15 Definicoes
16 Aceitagao e Rejeicédo

1. OBJETIVO

Esta especificagdo resguarda as caracteristicas minimas exigiveis para aquisicao de chapa
de acgo galvanizado n.° 18 (1,25 mm), com dimensdes de 0,40 x 0,60 m.

2. DEFINICOES
Para os efeitos desta especificacédo, aplicam-se as seguintes definicbes:

Chapa galvanizada nimero 18 (1,25 mm de espessura) com dimensdes de 0,40 m x 0,60
m, galvanizacdo com cristais minimizados através de processo eletrolitico, com uma
espessura minima de zincagem de 15 micrémetros, com dois furos centralizados no
sentido horizontal. A chapa devera ter os cantos arredondados, com 35 mm de raio, e as
bordas e os furos lixados e aparados, com a finalidade de n&o apresentar rugosidades ou
qualquer imperfeicdo. A chapa devera vir com fundo pintado na cor preto, pelo processo
eletrostatico/epoxi em um dos lados, e no outro devera vir pintada na cor azul franga,
referéncia n.° 2583 da Killing, pelo mesmo processo .

O didmetro dos furos devera ser de 9,0mm.
Medida vertical dos furos:

- distdncia da borda superior: 100 mm
- distdncia da borda inferior: 1770 mm
- distancia entre os furos: 330 mm

400,00

R35,00

100,00

29,00
200,00

330,00

600,00

29,00
200,00

170,00

VISTA FRONTAL
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Obs: As chapas deverao ser embaladas de forma a evitar qualquer tipo de dano durante
seu transporte e manuseio, bem como enquanto estiverem estocadas.

3. ACEITAGAO E REJEIGAO

3.1 Os lotes entregues deverdo possuir o certificado que satisfaga as exigéncias desta
especificacdo, nao dispensando, a critério da EPTC, coleta de amostra do lote, no instante
do recebimento do material, para analise, as expensas do fornecedor.

3.2 Cabe ao comprador aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos
resultados de inspecao visual e independente de ensaios.

3.3 Os lotes que satisfazerem as condi¢cbes da secao 2, serdo aceitos.

Cédigo - 44091 Un -PC

MODULO DE GRADIL METALICO, EM TUBO METALON E TELA - 1,20 METROS
Sumario

Objetivo

Condicdes Gerais

Inspecéao

Aceitacdo e Rejeicao

Garantia

AP WN -

1. OBJETIVO

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de
modulo de gradil em tubo metalon para travessia de pedestres.

2. CONDIGOES GERAIS

2.1 O mddulo em gradil tera largura de 1,20 metros e altura final instalado de 1,20 metros.
Devera ter base uma altura minima de 30 cm para fixacdo no pavimento, totalizando uma
altura final minima de 1,50 metros.

2.2 O moddulo gradil sera em tubo metalon fechado 3,50 x 3,50 cm, espessura da parede
de 2mm. Seu fechamento sera em tela otis 5 x 5 cm, fixados em cantoneira %', soldada
internamente no quadro do gradil para fixagao da tela. Devera possuir uma barra chata %’
x 3/16” para fortalecimento interno da tela, que deve ser fixado verticalmente, no centro no
gradil, conforme indicado em detalhe.

2.3 Os modulos deverao ser fornecidos com tratamento “e-coat’ para protecdo
anticorrosiva, e apds deverdo receber pintura eletrostatica epdxi na cor preta, textura
fosca. E-coat € um processo de pintura industrial por imersdo, a base de agua, para
aplicagdo em pecas metalicas, tendo por finalidade principal prover a superficie pintada
protecédo anticorrosiva
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Tubo metalon 3,5x3,5cm

21

Tela Otis malha 5x5 cm

.90

Barra chata 1/2" x 3/16" para reforgo

1.20

cantoneiras 3/4" para fixacao da tela

Nivel do solo - colocado

D

.30

DETALHE TECNICO — MODULO GRADIL

3. INSPEGAO

3.1 Todo material sera inspecionado na hora do recebimento. Ndo estando em
conformidade com a especificacdo, sera devolvido parcial ou totalmente, a critério da
EPTC.

4. ACEITAGAO E REJEICAO

4.1 A EPTC podera, coletar amostra do lote, no instante do recebimento do material, para
analise, as expensas do fornecedor.

4.2 Cabe a EPTC aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados de
inspecao visual e independente de ensaios.

4.3 Os lotes que satisfazerem as condicdes da secao 2, serdo aceitos.

4.4 A exclusivo critério da EPTC, poderao ser dispensados os ensaios para o recebimento
do material.

5. GARANTIA

5.1 O fornecedor devera fornecer certificado de garantia de durabilidade de no minimo 24
meses. Caso venha ocorrer defeito de fabricagao ou ferrugem, o material devera ser
substituido pelo fornecedor sem 6nus para a EPTC.
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Cédigo — 006254 Un - kg
ADESIVO A BASE DE POLIESTER PARA FIXAGAO DE TACHAS REFLETIVAS

Sumario
17 Objetivo
18 Condicdes Gerais
19 Aceitacio e Rejeicéo
20 Garantia

1. OBJETIVO

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de
adesivo a base de poliéster para fixagao de tachas refletivas.

2. CONDIGOES GERAIS

2.1 O adesivo devera ser fornecido em embalagens a prova de evaporagao, separadas
para resina (embalagem de 1 kg) e catalisador (por¢des individuais para cada kg de
adesivo). A caracteristica fisico-quimica da mistura devera ser de tal ordem que permita a
colocacao das pegas na pista com uma folga de tempo minima de 10 a 15 minutos antes
do endurecimento, e a liberacao do trafego sobre os elementos colocados no maximo apos
45 a 50 minutos. Endurecida, a mistura devera apresentar boa aderéncia da pega com o
substrato, resistindo aos esforgos de tracdo e compressao dos veiculos sobre a mesma. A
viscosidade da mistura devera permitir a aplicacdo através de espatula. O adesivo utilizado
para fixacdo deve oferecer perfeita aderéncia da tacha ao pavimento asfaltico ou de
concreto, sem niveis de retragdo que permitam folga entre os pinos de fixagdo e o
substrato.

Observacao:
- As embalagens nao poderao ser plasticas.

- O adesivo e o catalisador deveréao ter validade minima de 6 (seis) meses, a partir da
data de entrega do produto. A embalagem devera indicar data de fabricagdo, nome do
fabricante e lote de fabricagao.

3. ACEITAGAO E REJEIGCAO

3.1 Para fins de controle de qualidade, todos os materiais devem acompanhar “Certificado
de Analise Qualitativa e Quantitativa do Produto”, que satisfagca as exigéncias desta
especificacao técnica, emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI (Associagcéo
Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica), com prazo de emissao nao superior a
180 (cento e oitenta) dias a contar da data do fornecimento.

3.2 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A)
poderao ser dispensados 0s ensaios para o recebimento do material.

3.3 A EPTC podera coletar amostra do lote, no instante do recebimento do material, para
analise, a expensas do fornecedor.

3.4 Cabe a EPTC, aceitar total ou parcialmente o lote, considerando os resultados de
inspecao visual, independente de ensaios especificos.

4. GARANTIA
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4.1 A garantia do adesivo devera ser contra o descolamento da tacha em relagcdo ao
pavimento, excetuando-se casos que comprovadamente nao forem de responsabilidade do
material. Garantia minima do produto aplicado: 12 meses da data de entrega.

Caédigo — 20346 Unid.: p¢

SEGREGADOR PARA DEMARCAGAO VIARIA
Sumario

21 Objetivo

22 Definigdes

23 Condicodes Gerais

24 Condicbes Especificas
25 Aceitacao e Rejeicao

3. OBJETIVO

Especificar as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de segregador a base
de resina poliéster, destinados a sinalizagao viaria.

4. DEFINICOES
Para os efeitos desta especificacédo, aplicam-se as seguintes definigbes:

2.1 Segregador para demarcagdo viaria: Sao dispositivos delineadores de faixas e/ou
pistas, dispostos em série, com formato retangular , confeccionados em resina poliéster
amarelo, com 02 (dois) pinos embutidos no corpo do dispositivo tendo como principal
finalidade complementar a sinalizag&o horizontal.

2.2 Classificado como dispositivo cego, por ndo possuir elemento refletivo (face refletiva).

5. CONDICOES GERAIS
3.1 As embalagens deveréao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informacgdes:

nome do produto: SEGREGADOR PARA DEMARCACAO VIARIA ;

nome comercial:

cor (nome e codigo munsell);

data de fabricacao;

prazo de validade;

identificacao da partida de fabricacaol/lote;

nome e endereco do fabricante;

quantidade contida na embalagem, em pecas e em kgs;

nome do quimico responsavel e o numero de identificagcdo no Conselho Regional de
Quimica;

N N N N N

Q20O Q0 T
N

~—

3.2 Os materiais deverdo ainda, ser embalados individualmente e acondicionados em
embalagens apropriadas, garantindo assim sua integridade quanto ao corpo do dispositivo,
no transporte e estocagem;

3.3 O segregador deve ser fornecido para uso em superficie betuminosa e em concreto de
cimento Portland;

3.4 O segregador deve ser confeccionado em resina de poliéster na cor amarela, indelével
as condigbes ambientais (intempéries, etc.), notagdo do Codigo munsell 10YR7,5/14, com
tolerancia 10YRS8/16;
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3.5 O segregador deve possuir dispositivo de fixagdo, composto por dois pinos com rosca
total de 12,7 mm de didmetro, fixados a base e distanciados entre si por 350 mm, com
altura externa minima de 40 mm. Estes parafusos devem estar interligados entre si por
dentro da peca. Os pinos deverao estar fixados a uma barra transversal, também de aco,
para garantir a perpendicularidade com a base da peca e a padronizagdo da distancia
entre os pinos de fixagcdo. Além disso, os pinos devem estar centralizados em relagdo a
base do dispositivo.

OBS: A pecga que for destinada ao ensaio de resisténcia a compressao pode ter o seu pino
cortado rente a base, para um melhor nivelamento da peca.

6. CONDICOES ESPECIFICAS

4.1 Dimenséo e formato:

O segregador deve apresentar as seguintes dimensdes: comprimento de 480 mm, largura
de 170 mm e altura de 100 mm.

Observagdes:

- Internamente a(s) peca(s) devera(ao) ser estruturada (REFORCADA) para evitar
estilhagcamento no caso de quebra e sua altura devera ser de max 50 mm (Sujeito a
inspegdo no ato da entrega);

- Algumas medidas podem ser inferiores nas pegas que forem destinadas ao ensaio de
resisténcia a compressao.

4.2 Resisténcia a compressao:

O segregador devera suportar uma carga minima de resisténcia a compressao de 30.000
kgf, quando ensaiadas conforme normas técnicas vigentes no mercado de sinalizagdo
viaria horizontal.

480 mm

100 rmm ‘ ’

L ]
350 mm

7. ACEITACAO E REJEICAO

5.1 Para fins de controle de qualidade, todos os materiais devem acompanhar “Certificado
de Andlise Qualitativa e Quantitativa do Produto”, que satisfaca as exigéncias desta
especificagao técnica, emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI (Associagao
Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica), com prazo de emissdo ndo superior a
180 (cento e oitenta) dias a contar da data do fornecimento.

5.2 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A)
poderao ser dispensados 0s ensaios para o recebimento do material.

5.3 A EPTC podera coletar amostra do lote, no instante do recebimento do material, para
analise, a expensas do fornecedor.

5.4 Cabe a EPTC, aceitar total ou parcialmente o lote, considerando os resultados de
inspecéo visual, independente de ensaios especificos.
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5.5 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A)
poderao ser dispensados 0s ensaios para o recebimento do material.

Caédigo: 6009 Unid.: p¢

TACHA REFLETIVA VIARIA, BIDIRECIONAL, COR AMARELO.

Sumario
26 Objetivo
27 Definicbes
28 Condigbes Gerais
29 Condigbes Especificas
30 Aceitacao e Rejeicao
31 Garantia

Norma de referéncia
NBR 14636:2000 — Sinalizagao horizontal viaria — Tachas refletivas viarias - Requisitos.

1. OBJETIVO

Especificar as caracteristicas minimas exigiveis para o fornecimento de tachas refletivas
bidirecionais, destinadas a sinalizacao viaria, cor amarelo.

2. DEFINIGOES

Para os efeitos desta especificagéo, aplica-se a seguinte definigéo:

2.1 Tacha refletiva bidirecional: sdo marcadores refletivos para pavimentos, com funcao
especifica de delinear faixas e/ou pistas, tendo como principal finalidade, a de
complementar a sinalizagdo horizontal. Sdo marcadores com 02 (dois) elementos refletivos
(faces refletivas) na cor amarelo.

3. CONDICOES GERAIS

3.1 Os materiais deverdo ser embalados individualmente e acondicionados em
embalagens apropriadas, garantindo assim sua integridade quanto ao corpo e ao(s)
elemente(s) refletivo(s), no transporte e estocagem;

3.2 As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informacoes:

j) nome do produto: TACHA REFLETIVA VIARIA BIDIRECIONAL, COR AMARELO;

k) tamanho da tacha;

[) nome comercial:

m) cor (nome e codigo munsell);

data de fabricacao;

prazo de validade;

identificacdo da partida de fabricacaol/lote;

nome e enderego do fabricante;

quantidade contida na embalagem, em n° de pegas e em kg;

) nome do quimico responsavel e o numero de identificagdo no Conselho Regional de
Quimica;

>
N— N N N

w3 0T O

3.3 A(s) tacha(s) deve(m) ser fornecida(s) para uso em superficie betuminosa ou concreto
de cimento Portland;

3.4 A(s) tacha(s) devera(&o) ser confeccionada(s) em resina poliéster nas cores solicitadas
pela EPTC;
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3.5 Sua forma é trapezoidal, sendo necessario a identificacdo da empresa fabricante
impresso na superficie superior da mesma,;

3.7 A cor da tacha devera ser amarelo corforme descrito abaixo:

» Amarelo — Indelével as condi¢gdes ambientais (intempéries, etc), notagdo do cddigo
Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16;

3.8 Os elementos refletivos deverdo manter a reflexdo pelo periodo de uso da peca e
deverao estar perfeitamente embutido no corpo da tacha. Devem ser prismaticos, tipo
colméia e resistir aos impactos pneumaticos e as condi¢cdes de intempéries;

3.9 A tacha devera apresentar um rendimento Optico de retrorrefletdncia minima de acordo
com a norma NBR 14636/2000.

» Branco -400 mcd.Ix-1 minimo

» Amarelo - 220 mcd.Ix-1 minimo

3.10 A tacha devera possuir um pino de ago com no minimo 3/8” de didmetro e no minimo
3,5 cm livre de comprimento, na forma de parafuso de cabecga tipo francesa, em aco
carbono galvanizado, podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo, apresentando
roscas ou aletas em sua parte externa, em dimensdes compativeis com as da tacha, e que
assegurem sua fixagao.

4. CONDIGCOES ESPECIFICAS

4.1 Dimensao e formato:

A(s) tacha(s) deve(rdo) apresentar dimensbes e formato de acordo com o desenho do
ANEXO [;

Obs: Internamente a(s) peca(s) devera(ao) ser estruturada (REFORCADA) para evitar
estilhagamento no caso de quebra.

4.2 Resisténcia a compressao:

A(s) tacha(s) devera(do) suportar uma carga minima de resisténcia a compressdo de
15.000kgf, quando ensaiadas, conforme normas técnicas vigentes no mercado de
sinalizagao viaria horizontal.

5. ACEITACAO E REJEICAO

5.1 Para fins de controle de qualidade, todos os materiais devem acompanhar “Certificado
de Analise Qualitativa e Quantitativa do Produto”, que satisfaca as exigéncias desta
especificacdo técnica, emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI (Associagéo
Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnolbgica), com prazo de emissao nao superior a
180 (cento e oitenta) dias a contar da data do fornecimento.

5.2 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A)
poderao ser dispensados 0s ensaios para o recebimento do material.

5.3 A EPTC podera coletar amostra do lote, no instante do recebimento do material, para
analise, a expensas do fornecedor.

5.4 Cabe a EPTC, aceitar total ou parcialmente o lote, considerando os resultados de
inspecéo visual, independente de ensaios especificos.

6. GARANTIA
Os materiais deverado apresentar garantia minima de 12 meses da data de entrega.
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ANEXO I

(Esquema técnico de tachas refletivas para sinalizagao horizontal)
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Codigo: 4723 Unid.: p¢

TACHAO REFLETIVO VIARIO, MONODIRECIONAL, 250 MM X 150 MM, COR
AMARELDO.

Sumario

32 Objetivo

33 Definigdes

34 Condicdes Gerais

35 Condigdes Especificas
36 Aceitacdo e Rejeigao
37 Garantia

Norma de referéncia

NBR 15576 — Sinalizacao horizontal viaria — Tachoes refletivos viarios — Requisitos
e métodos de ensaio.

7. OBJETIVO

Esta especificagao resguarda as caracteristicas minimas exigiveis para o fornecimento de
tachodes refletivos monodirecionais, destinadas a sinalizagao viaria, na cor amarelo.

8. DEFINICOES

Para os efeitos desta especificagéo, aplica a seguinte defini¢do:

2.1 Tachéao refletivo monodirecional: sdo marcadores refletivos para pavimentos com
funcdo especifica de delinear faixas e/ou pistas, tendo como principal finalidade a de
complementar a sinalizagdo horizontal. S&o0 marcadores com 01 (um) elemento refletivo
(face refletiva) na cor branca.

9. CONDIGOES GERAIS

3.1 Os materiais deverdo ser embalados individualmente e acondicionados em
embalagens apropriadas, garantindo assim sua integridade quanto ao corpo e ao(s)
elemento(s) refletivo(s), no transporte e estocagem;

3.2 As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informacdes:

t) nome do produto: TACHAO REFLETIVO VIARIO MONODIRECIONAL, 250 mm x 150
mm, COR AMARELO;

u) tamanho da tachéao;

v) cor (nome e cédigo munsell);

w) data de fabricagao;

X) prazo de validade;

y) identificacdo da partida de fabricacaol/lote;

z) nome e endereco do fabricante;

aa)quantidade contida na embalagem, em pecas e em Kgs;

bb)nome do quimico responsavel e o numero de identificagdo no Conselho Regional de
Quimica;

3.3 O tachdo deve ser fornecido para uso em superficie betuminosa ou concreto de
cimento Portland;

3.4 O tachao devera ser confeccionado(s) em resina de poliéster nas cores solicitadas pela
EPTC;
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3.5 Sua forma é trapezoidal, sendo necessario a identificacdo da empresa fabricante
impresso na superficie superior da mesma,;

3.7 A cor do tachao devera ser amarelo corforme descrito abaixo:

» Amarelo — Indelével as condi¢gdes ambientais (intempéries, etc), notagdo do cddigo
Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16;

3.8 O elemento refletivo devera manter a reflexdo durante pelo periodo de uso da peca e
devera estar perfeitamente embutido no corpo da tacha. Deve ser prismatico, tipo colméia
e resistir aos impactos pneumaticos e as condi¢cdes de intempéries;

3.9 O tach&o devera apresentar um rendimento optico de retrorrefletancia minima de:

» Branco — 400 mcd.Ix-1 minimo

3.10 O tachao devera possuir dois pinos de ago de 2" de didametro com no minimo 3,5 cm
livre de comprimento, na forma de parafusos de cabeca tipo francesa, em ago carbono
galvanizado, podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo, e ainda, os pinos
deverao estar fixados a uma estrutura de ligagéo, para garantir a perpendicularidade com a
base da peca e a padronizacao da distancia entre os pinos de fixagao;

CONDIGOES ESPECIFICAS

4.1 Dimenséao e formato:

O tachao deve apresentar dimensdes e formato de acordo com o desenho do ANEXO I;
Observagdes:

- Internamente a pecga devera ser estruturada (REFORCADA) para evitar estilhagcamento
no caso de quebra e sua altura devera ser de no maximo 50 mm ;

- Algumas medidas podem ser inferiores nas pecgas que forem destinadas ao ensaio de
resisténcia a compressao.

4.2 Resisténcia a compressao:

O tachao devera suportar uma carga minima de resisténcia a compressao de 15.000 kdf,
quando ensaiados conforme normas técnicas vigentes no mercado de sinalizagéo viaria
horizontal.

10.ACEITAGAO E REJEICAO

5.1 Para fins de controle de qualidade, todos os materiais devem acompanhar “Certificado
de Analise Qualitativa e Quantitativa do Produto”, que satisfaca as exigéncias desta
especificacao técnica, emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI (Associagéo
Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica), com prazo de emissao n&o superior a
180 (cento e oitenta) dias a contar da data do fornecimento.

5.2 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdao S/A)
poderao ser dispensados 0s ensaios para o recebimento do material.

5.3 A EPTC podera coletar amostra do lote, no instante do recebimento do material, para
analise, a expensas do fornecedor.

5.4 Cabe a EPTC, aceitar total ou parcialmente o lote, considerando os resultados de
inspecao visual, independente de ensaios especificos.

11.GARANTIA
Os materiais deverdo apresentar garantia minima de 12 meses da data de entrega.
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ANEXO 1

(Esquema técnico de tachdes refletivos para sinalizagio horizontal)
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Cédigo — 038393 Un - Bd

TINTA PARA DEMARCAGAO VIARIA, COR AMARELO, A BASE DE METIL METACRILATO,
MONOCOMPONENTE, ALTA RESISTENCIA A ABRASAO E INTEMPERISMO, ALTA
ADERENCIA EM PISOS DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND.

SUMARIO

38 Objetivo

39 Normas de Referéncia
40 Condigcdes Gerais

41 Condigdes Técnicas
42 Aceitagdo e Rejeicao

1. OBJETIVO

Este documento especifica as caracterisitcas minimas exigiveis para fornecimento de tinta para demarcagao viaria a base
de metil metacrilato monocomponente, aplicado por processo mecanico (maquinas apropriadas) ou manual (rolo ou
trincha), na cor Amarela.

2. NORMAS DE REFERENCIA

e CET ET-SH-14 (15/03/2007) — Tinta a base de metil metacrilato monocomponente para sinalizagéo horizontal
¢ NBR 5829 — Tintas, vernizes e derivados — Determinagdo da massa especifica — Método de ensaio

¢ NBR 5830 — Determinagéo da estabilidade acelerada de resinas e vernizes — Método de ensaio

¢ NBR 5844 — Determinagéo qualitativa de breu em vernizes — Método de ensaio

¢ NBR 6831 — Sinalizagao horizontal viaria — Microesferas de vidro — Requisitos

e NBR 7396 — Material para sinalizagao horizontal — Terminologia

o NBR 15438 — Sinalizagao horizontal viaria — Tintas — Método de ensaio

3. CONDIGOES GERAIS

3.1 A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland.
3.2 A tinta, logo apds abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas ou grumos.

3.3 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenecimento mediante aplicagdo de nova camada.

3.4 A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes :

a) temperatura do ar entre 5°C e 40°C / temperatura do pavimento entre 10°C e 45°C;
b) umidade relativa do ar até 80%;

3.5 A tinta deve ter condig¢des para ser aplicada por maquinas de pintura por aspersao e ter a consisténcia especificada,
sem ser necessario a adigado de outro aditivo qualquer. No caso de adigdo de microesferas de vidro, respeitar a qualidade
e quantidade vigente na norma ABNT-NBR 6831. Podera ser adicionado no maximo 5% (cinco por cento) de solvente em
volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade.

3.6 A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando Uumida, variaveis de 0,4 mm a 0,7mm.

3.7 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagao
ao trafego no periodo minimo de tempo de 30 minutos.

3.8 A tinta deve manter integralmente, a coesdo dos componentes e a cor, apds aplicagédo no pavimento.

3.9 A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristica de adesividade das
microesferas de vidro ao pavimento, produzindo pelicula seca de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou
descascamento durante o periodo de vida util.

3.10 A tinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria, nem exercer qualquer agao
que danifique o pavimento.

3.11 A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento, coagulagéo,
empedramento ou sedimento que ndo possa ser facilmente disperso por agitagdo manual, devendo apds agitagao,
apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se, quando estocada, por um periodo menor ou igual a 6 meses apds a
data de fabricagdo do material, desde que, protegida de luz solar direta e a temperatura maxima de 30°C, livre de
umidade e nunca diretamente no solo.

3.12 A unidade de compra é o balde com capacidade volumétrica de 18 (dezoito) litros.
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3.13 A tinta devera ser fornecida na cor Amarelo 10YR7,5/14, respeitando os padrdes e tolerancias do cédigo de cores
“MUNSELL".

3.14 A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metalicos, cilindricos, possuindo tampa removivel com
didmetro igual ao da embalagem, com sistema de fechamento tipo borboleta. Estes recipientes devem trazer no seu
corpo, bem legivel, as seguintes informagoes:

a) nome do produto:TINTA PARA DEMARCAGAO VIARIA - METIL METACRILATO, COR AMARELO;
b) nome comercial;

c) corda tinta;

d) referéncia quanto a natureza quimica da resina;

e) data de fabricagéo e prazo de validade;

f) identificacdo da partida de fabricacgéo;

g) nome e enderego do fabricante;

h) quantidade contida no recipiente, em litro.

i)  nome do quimico responsavel e o numero de identificacdo no Conselho Regional de Quimica.

j)  selos de inspecéo (selos que comprovem que o produto passou por um Controle de Qualidade);

4. CONDIGOES TECNICAS
4.1 Requisistos Quantitativos

Tabela 1 — Requisitos Quantitativos

Requisitos Minimo Maximo
Consisténcia (UK) 85 100
Estabilidade na armazenagem: - alteracéo de consisténcia (UK) - 10
Matéria ndo-volatil, porcentagem em massa 70 -
Determonacdo do teor de pigmento — cromato de chumbo 10
(PbCrO4)
Tempo de secagem, No-Pick-Up Time, minutos - 15
Resisténcia a abraséo, Litros 100 -
Massa especifica, g/cm3 1,45 -
Peso molecular do veiculo — g/mol 55 65

4.2 Requisitos Qualitativos

Tabela 2 — Requisitos Qualitativos

Cor Munsell — Munsell book of color (consulta de escala)

tinta metacrilica na cor amarelo 10YR7,5/14 e suas tolerancias

Breu e derivados Ausente

Sangramento Ausente

Resisténcia a agua Inalterado

Resisténcia ao intemperismo Integridade: Inalterada — Cor: Leve alteracéo

Identificagcao do veiculo nao volatil O espectrograma de absorgdo de radiagdes
infravermelhas deve apresentar bandas
caracteristicas de metil e butil metacrilato e auséncia
de estireno

5. ACEITAGAO E REJEIGAO

5.1 Para fins de controle de qualidade, o fornecedor devera apresentar laudos de analise dos produtos, realizados em
laboratérios credenciados pela ABIPTI (Associagdo Brasileira das Instituicdbes de Pesquisa Tecnoldgica). Os lotes
analisados deverdo possuir o certificado de analise do produto que satisfaga as exigéncias desta especificagéo, nédo
dispensando a critério da EPTC, coleta de amostra do lote, no instante do recebimento do material, para analise, as
expensas do fornecedor.

5.2 Cabe a EPTC aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados de inspegdo visual e
independente de ensaios.
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5.3 Os lotes que satisfazerem as condicbes das sec¢des 3 e 4, cujas amostras foram submetidas aos ensaios previstos
neste documento, serdo aceitos.

5.4 E imprescindivel que todos os materiais acompanhem “Certificados de Analise Qualitativa e Quantitativa do Produto”,
com prazo de emissdo nao superior a 180 (cento e oitenta) dias a contar da data do fornecimento, emitido por laboratério
credenciado pela ABIPTI, e ainda, as embalagens deverdo apresentar selo de qualidade inviolavel para a garantia do
produto.

5.5 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A), poderao ser dispensados os ensaios
para o recebimento do material.

5.6 Devem ser rejeitados os lotes que ndo atenderem a Tabela 1 e Tabela 2 da segéo 4.

Cédigo — 038385 Un - Bd

TINTA PARA DEMARCAGAO VIARIA, COR BRANCO, A BASE DE METIL METACRILATO,
MONOCOMPONENTE, ALTA RESISTENCIA A ABRASAO E INTEMPERISMO, ALTA
ADERENCIA EM PISOS DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND.

SUMARIO

43 Objetivo

44 Normas de referéncia
45 Condigdes Gerais

46 Condicdes Técnicas
47 Aceitagao e Rejeicao

1. OBJETIVO

Este documento especifica as caracterisitcas minimas exigiveis para fornecimento de tinta a base de metil matacrilato
para demarcagdo viaria, aplicado por processo mecanico (maquinas apropriadas) ou manual (rolo ou trincha), na cor
Branca.

2. NORMAS DE REFERENCIA

e CET ET-SH-14 (15/03/2007) — Tinta a base de metil metacrilato monocomponente para sinalizagao horizontal
¢ NBR 5829 — Tintas, vernizes e derivados — Determinacdo da massa especifica — Método de ensaio

e NBR 5830 — Determinagéo da estabilidade acelerada de resinas e vernizes — Método de ensaio

e NBR 5844 — Determinagéo qualitativa de breu em vernizes — Método de ensaio

e NBR 6831 — Sinalizagdo horizontal viaria — Microesferas de vidro — Requisitos

e NBR 7396 — Material para sinalizagdo horizontal — Terminologia
¢ NBR 15438 — Sinalizagao horizontal viaria — Tintas — Método de ensaio

3. CONDIGOES GERAIS

3.1 A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland.
3.2 Atinta, logo apés abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas ou grumos.

3.3 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenecimento mediante aplicagdo de nova camada.

3.4 A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:

c) temperatura do ar entre 5°C e 40°C / temperatura do pavimento entre 10°C e 45°C;
d) umidade relativa do ar até 80%;

3.5 A tinta deve ter condi¢des para ser aplicada por maquinas de pintura por asperséo e ter a consisténcia especificada,
sem ser necessario a adigdo de outro aditivo qualquer. No caso de adicdo de microesferas de vidro, respeitar a qualidade
e quantidade vigente na norma ABNT-NBR 6831. Podera ser adicionado no maximo 5% (cinco por cento) de solvente em
volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade.

3.6 A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando Umida, variaveis de 0,4 mm a 0,7mm.

3.7 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagéo
ao trafego no periodo minimo de tempo de 30 minutos.
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3.8 A tinta deve manter integralmente, a coesdo dos componentes e a cor, apds aplicagédo no pavimento.

3.9 A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristica de adesividade das
microesferas de vidro ao pavimento, produzindo pelicula seca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou
descascamento durante o periodo de vida util.

3.10 A tinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria, nem exercer qualquer agéo
que danifique o pavimento.

3.11 A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento, coagulagéo,
empedramento ou sedimento que ndo possa ser facilmente disperso por agitagdo manual, devendo apoés agitagao,
apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se, quando estocada, por um periodo menor ou igual a 6 meses apds a
data de fabricagdo do material, desde que, protegida da luz solar direta e a temperatura maxima de 30°C, livre de
umidade e nunca diretamente no solo.

3.12 A unidade de compra é o balde com capacidade volumétrica de 18 (dezoito) litros.

3.13 A tinta devera ser fornecida na cor branco N9,5, respeitando os padrdes e tolerancias do codigo de cores
“MUNSELL".

2.14 A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metalicos, cilindricos, possuindo tampa removivel com
didmetro igual ao da embalagem, com sistema de fechamento tipo borboleta. Estes recipientes devem trazer no seu
corpo, bem legivel, as seguintes informagdes:

k) nome do produto:TINTA PARA DEMARCAGAO VIARIA — METIL METACRILATO, COR BRANCO;
I)  nome comercial;

m) cor da tinta;

n) referéncia quanto a natureza quimica da resina;

0) data de fabricagéo e prazo de validade;

p) identificagdo da partida de fabricagéo;

g) nome e enderego do fabricante;

r) quantidade contida no recipiente, em litro.

s) nome do quimico responsavel e o niumero de identificagdo no Conselho Regional de Quimica.

t) selos de inspegéo (selos que comprovem que o produto passou por um Controle de Qualidade);

4. CONDIGOES TECNICAS
4.1 Requisistos Quantitativos

Tabela 1 — Requisitos Quantitativos

Requisitos Minimo Maximo

Consisténcia (UK) 85 100
Estabilidade na armazenagem: - alteracéo de consisténcia (UK) - 10
Matéria ndo-volatil, porcentagem em massa 70 -
Determonacao do teor de pigmento — dioxido de titanio (TiO2) 16

Tempo de secagem, No-Pick-Up Time, minutos - 15
Resisténcia a abraséo, Litros 130 -
Massa especifica, g/cm3 1,45 -
Peso molecular do veiculo — g/mol 55 65

4.2 Requisitos Qualitativos

Tabela 2 — Requisitos Qualitativos

Cor Munsell — Munsell book of color (consulta de escala)

tinta metacrilica na cor branco N9,5 (tolerancia N9,0)

Breu e derivados Ausente

Sangramento Ausente

Resisténcia a agua Inalterado

Resisténcia ao intemperismo Integridade: Inalterada — Cor: Leve alteracédo
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Identificagdo do veiculo ndo volatil O espectrograma de absorgdo de radiacbes
infravermelhas deve  apresentar  bandas
caracteristicas de metil e butil metacrilato e
auséncia de estireno

5. ACEITAGAO E REJEICAO

5.1 Para fins de controle de qualidade, o fornecedor devera apresentar laudos de analise dos produtos, realizados em
laboratérios credenciados pela ABIPTI (Associacdo Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica). Os lotes
analisados deverdo possuir o certificado de analise do produto que satisfaca as exigéncias desta especificagdo, ndo
dispensando a critério da EPTC, coleta de amostra do lote, no instante do recebimento do material, para andlise, as
expensas do fornecedor.

5.2 Cabe a EPTC aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados de inspegédo visual e
independente de ensaios.

5.3 Os lotes que satisfazerem as condigdes das segdes 3 e 4, cujas amostras foram submetidas aos ensaios previstos
neste documento, serao aceitos.

5.4 E imprescindivel que todos os materiais acompanhem “Certificados de Anélise Qualitativa e Quantitativa do Produto”,
com prazo de emissao nao superior a 180 (cento e oitenta) dias a contar da data do fornecimento, emitido por laboratério
credenciado pela ABIPTI, e ainda, as embalagens deverdo apresentar selo de qualidade inviolavel para a garantia do
produto.

5.5 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A), poderao ser dispensados os ensaios
para o recebimento do material.

5.6 Devem ser rejeitados os lotes que ndo atenderem a Tabela 1 e Tabela 2 da segéo 4.

Cdédigo — 48593 Un - Bd

TINTA PARA DEMARCAGAO VIARIA, COR VERMELHO CICLOVIA, A BASE DE METIL
METACRILATO, MONOCOMPONENTE, ALTA RESISTENCIA A ABRASAO E INTEMPERISMO,
ALTA ADERENCIA EM PISOS DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND.

SUMARIO

48 Objetivo

49 Normas de Referéncia
50 Condigbes Gerais

51 Condigbes Técnicas
52 Aceitagao e Rejeigao

6. OBJETIVO

Este documento especifica as caracterisitcas minimas exigiveis para fornecimento de tinta a base de metil matacrilato
para demarcagéo viaria, aplicado por processo mecanico (maquinas apropriadas) ou manual (rolo ou trincha), na cor
Vermelho Ciclovia.
7. NORMAS DE REFERENCIA

e CET ET-SH-14 (15/03/2007) — Tinta a base de metil metacrilato monocomponente para sinalizagéo horizontal

e NBR 5829 — Tintas, vernizes e derivados — Determinacdo da massa especifica — Método de ensaio

e NBR 5830 — Determinagéo da estabilidade acelerada de resinas e vernizes — Método de ensaio

¢ NBR 5844 — Determinagdo qualitativa de breu em vernizes — Método de ensaio

¢ NBR 6831 — Sinalizagdo horizontal viaria — Microesferas de vidro — Requisitos

e NBR 7396 — Material para sinalizagdo horizontal — Terminologia
e NBR 15438 — Sinalizagao horizontal viaria — Tintas — Método de ensaio
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8. CONDIGOES GERAIS

3.1 A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland.
3.2 A tinta, logo apds abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas ou grumos.

3.3 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenecimento mediante aplicacdo de nova camada.

3.4 A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:

e) temperatura do ar entre 5°C e 40°C / temperatura do pavimento entre 10°C e 45°C;
f)  umidade relativa do ar até 80%;

3.5 A tinta deve ter condigdes para ser aplicada por maquinas de pintura por aspersao e ter a consisténcia especificada,
sem ser necessario a adigao de outro aditivo qualquer. No caso de adi¢do de microesferas de vidro, respeitar a qualidade
e quantidade vigente na norma ABNT-NBR 6831. Podera ser adicionado no maximo 5% (cinco por cento) de solvente em
volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade.

3.6 A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando Umida, variaveis de 0,4 mm a 0,7mm.

3.7 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagdo
ao trafego no periodo minimo de tempo de 30 minutos.

3.8 A tinta deve manter integralmente, a coesdo dos componentes e a cor, apos aplicagéo no pavimento.

3.9 A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristica de adesividade das
microesferas de vidro ao pavimento, produzindo pelicula seca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou
descascamento durante o periodo de vida util.

3.10 A tinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria, nem exercer qualquer agéo
que danifique o pavimento.

3.11 A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento, coagulagao,
empedramento ou sedimento que ndo possa ser facilmente disperso por agitagdo manual, devendo apods agitagao,
apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se, quando estocada, por um periodo menor ou igual a 6 meses apos a
data de fabricagcdo do material, desde que, protegida da luz solar direta e a temperatura maxima de 30°C, livre de
umidade e nunca diretamente no solo.

3.12 A unidade de compra é o balde com capacidade volumétrica de 18 (dezoito) litros.
3.13 A tinta devera ser fornecida na cor vermelho, respeitando os padrdes e tolerancias do cédigo de cores “MUNSELL”.

3.14 A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metalicos, cilindricos, possuindo tampa removivel com
diametro igual ao da embalagem, com sistema de fechamento tipo borboleta. Estes recipientes devem trazer no seu
corpo, bem legivel, as seguintes informacdes:

u) nome do produto:TINTA PARA DEMARCAGAO VIARIA — METIL METACRILATO, COR VERMELHO CICLOVIA;
V) nhome comercial;

w) cor da tinta;

x) referéncia quanto a natureza quimica da resina;

y) data de fabricacéo e prazo de validade;

z) identificagao da partida de fabricagéo;

aa) nome e enderecgo do fabricante;

bb) quantidade contida no recipiente, em litro.

cc) nome do quimico responsavel e o nimero de identificagdo no Conselho Regional de Quimica.

dd) selos de inspegao (selos que comprovem que o produto passou por um Controle de Qualidade);

9. CONDIGOES TECNICAS
4.1 Requisistos Quantitativos

Tabela 1 — Requisitos Quantitativos

Requisitos Minimo Maximo
Consisténcia (UK) 85 100
Estabilidade na armazenagem: - alteracdo de consisténcia (UK) - 10
Matéria ndo-volatil, porcentagem em massa 70 -
Tempo de secagem, No-Pick-Up Time, minutos - 15
Resisténcia a abraséo, Litros 100 -
Massa especifica, g/cm3 1,45 -
Peso molecular do veiculo — g/mol 55 65
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4.2 Requisitos Qualitativos

Tabela 2 — Requisitos Qualitativos

Cor Vermelho Ciclovia Conforme especificagdo

Breu e derivados Ausente

Sangramento Ausente

Resisténcia a agua Inalterado

Resisténcia ao intemperismo Integridade: Inalterada — Cor: Leve alteragao

Identificagdo do veiculo ndo volatil O espectrograma de absorgdo de radiagbes
infravermelhas deve apresentar bandas
caracteristicas de metil e butil metacrilato e auséncia
de estireno

10. ACEITAGAO E REJEICAO

5.1 Para fins de controle de qualidade, o fornecedor devera apresentar laudos de analise dos produtos, realizados em
laboratérios credenciados pela ABIPTI (Associagdo Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica). Os lotes
analisados deverdo possuir o certificado de analise do produto que satisfaga as exigéncias desta especificagdo, ndo
dispensando a critério da EPTC, coleta de amostra do lote, no instante do recebimento do material, para andlise, as
expensas do fornecedor.

5.2 Cabe a EPTC aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados de inspegéo visual e
independente de ensaios.

5.3 Os lotes que satisfazerem as condigdes das sec¢des 3 e 4, cujas amostras foram submetidas aos ensaios previstos
neste documento, ser&o aceitos.

5.4 E imprescindivel que todos os materiais acompanhem “Certificados de Analise Qualitativa e Quantitativa do Produto”,
com prazo de emissao ndo superior a 180 (cento e oitenta) dias a contar da data do fornecimento, emitido por laboratorio
credenciado pela ABIPTI, e ainda, as embalagens deverdo apresentar selo de qualidade inviolavel para a garantia do
produto.

5.5 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A), poderao ser dispensados os ensaios
para o recebimento do material.

5.6 Devem ser rejeitados os lotes que n&do atenderem a Tabela 1 e Tabela 2 da secéo 4.
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8. OBJETIVO

Esta especificagdo especifica as caracteristicas minimas exigiveis para o fornecimento de delimitador de seguranca

branco — balizador fixo e flexivel, utilizado em sinalizagao viaria.

9. NORMAS DE REFERENCIA
NBR 14644 — Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos.

NBR 16658 — Seguranga no trafego — Cilindro delimitador — Requisitos.

ASTM D624 - Standard Test Method for Tear Strength of Conventional Vulcanized Rubber and Thermoplastic Elastomers.

ASTM G155:2013 - Standard Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for Exposure of Non-Metallic Materials.
ASTM E1164:12 (2017) e1 - Standard Practice for Obtaining Spectrometric Data for Object-Color Evaluation.

10. CONDIGOES GERAIS

O Balizador deve atender ao especificado para o Cilindro delimitador Tipo Il da NBR 16658, fabricado em
poliuretano pigmentado na cor branca, contendo base fixa ao solo e corpo flexivel. Segue abaixo caracteristicas

detalhadas do produto.

3.1 Corpo: se¢ao transversal circular vazada, confeccionado em material flexivel,
permitindo que o mesmo ceda a agao externa retornando ao ponto original ao fim
da acdo; ser inquebravel, resistente a intempéries e impactos; deve ter
estabilidade quando exposto ao calor, sem sofrer deformagdes significativas e
descoloramento intenso; protecado contra raios UVs. Deve possuir duas faixas
retrorrefletivas flexiveis, conforme descritas no item 3.4.

3.2 Base: composta de parafuso, arruela e chumbador, fixada ao solo por meio
de furo central para passagem de parafuso de fixagao.

3.3 Dimensdes: o balizador deve possuir as seguintes dimensdes, conforme
Figura 1:
altura total de (775 + 25) mm

)

) didmetro do corpo do cilindro de (90 £ 10) mm;
) altura maxima da base de 20 mm;
)
)

O O T Q

largura da base (110 = 10) mm;
altura minima das faixas retrorrefletivas de (150 +10) mm

D

3.4 O balizador deve possuir duas faixas retrorrefletivas flexiveis, em pelicula
autoadesiva na cor branca, aplicadas horizontalmente em toda a sua
circunferéncia, obedecendo a Norma ABNT NBR 14.644 para peliculas tipo VIII,
aderidas adequadamente ao substrato de aplicagdo, de forma a evitar seu
desprendimento pelo manuseio ou contato com a umidade.

3.5 O balizador deve ter acabamento isento de defeitos superficiais, rebarbas ou
bordas cortantes. O dispositivo, quando fragmentado, ndo deve causar danos aos
usuarios da via.

90 +10
e
X
i 50+ 10
k) b
£
g 150 ;"
[
m
[
9
[ =4
[
£ 100 £ 10
a
3
B +10
H 1507,
%2l
~
~
v
\
110 £ 10

Figura 1: dimensdes do balizador
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3.6

A fixagao do corpo a base deve ter sistema que permita que o0 mesmo ceda a agéo externa, retornando ao ponto

original ao fim da acéo. Os elementos metalicos de fixagdo devem ser galvanizados por imersdo a quente, conforme a
ABNT NBR 6323.

3.7

1.

4.1
4.2

4.3

12.

5.1

5.2

5.3

5.4
5.5

13.

As propriedades dos materiais devem atender aos requisitos estabelecidos pela NBR 16658.

ENTREGA
A quantidade de material a ser entregue sera definida de acordo com a necessidade da EPTC.

O fornecedor tera um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos, apds a emissdo da ordem de compra para a entrega
do material.

A entrega do material e da amostra devera ocorrer na sede da EPTC, situada na Rua Génova N° 170, Jardim
Carvalho — Porto Alegre / RS — CEP: 91440-060.

ACEITAGAO E REJEICAO

Para fins de controle de qualidade, o fornecedor devera apresentar laudos de analise dos produtos, realizados em
laboratérios credenciados pela ABIPTI (Associagdo Brasileira das Instituigdbes de Pesquisa Tecnoldgica). Os lotes
analisados deverdo possuir o certificado que satisfagca as exigéncias desta especificagcdo, ndo dispensando a critério
da EPTC, coleta de amostra do lote, no instante do recebimento do material, para analise, as expensas do
fornecedor.

O fornecedor devera apresentar amostra do produto para analise técnica, a qual permanecera na empresa para fins
de comparagéo e aprovacgao dos lotes entregues. A amostra devera ser entregue a contratante apoés a finalizagéo do
prazo de recurso da licitante arrematante em um prazo maximo de 10 dias corridos.

Cabe a EPTC aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados de inspecgdo visual e
independente de ensaios.

Os lotes que satisfazerem as condigdes desta especificagdo serdo aceitos.
A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A), poderdo ser dispensados os
ensaios para o recebimento do material.

GARANTIA

O fabricante devera assegurar garantia técnica de, no minimo, 6 (seis) meses no produto.
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14. OBJETIVO

Esta especificagdo especifica as caracteristicas minimas exigiveis para o fornecimento de delimitador de seguranga
amarelo — balizador fixo e flexivel, utilizado em sinalizagao viaria.

15. NORMAS DE REFERENCIA

NBR 14644 — Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos.

NBR 16658 — Seguranga no trafego — Cilindro delimitador — Requisitos.

ASTM D624 - Standard Test Method for Tear Strength of Conventional Vulcanized Rubber and Thermoplastic Elastomers
ASTM G155:2013 - Standard Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for Exposure of Non-Metallic Materials
ASTM E1164:12 (2017) e1 - Standard Practice for Obtaining Spectrometric Data for Object-Color Evaluation

16. CONDIGOES GERAIS

O Balizador deve atender ao especificado para o Cilindro delimitador Tipo Il da NBR 16658, fabricado em
poliuretano pigmentado na cor amarela, contendo base fixa ao solo e corpo flexivel. Segue abaixo caracteristicas
detalhadas do produto.

90 £ 10

3.8 Corpo: segao transversal circular vazada, confeccionado em material flexivel,
permitindo que o mesmo ceda a agao externa retornando ao ponto original ao fim
da agdo; ser inquebravel, resistente a intempéries e impactos; deve ter
estabilidade quando exposto ao calor, sem sofrer deformagdes significativas e
descoloramento intenso; protegdo contra raios UVs. Deve possuir duas faixas
retrorrefletivas flexiveis, conforme descritas no item 3.4.

50 +10

+10

150 '

3.9 Base: composta de parafuso, arruela e chumbador, fixada ao solo por meio

de furo central para passagem de parafuso de fixagéo. 100+ 10

Dimensdes em milimetros

3.10 Dimensdes: o balizador deve possuir as seguintes dimensdes, conforme
Figura 1:
f) altura total de (775 £ 25) mm

g) didmetro do corpo do cilindro de (90 + 10) mm;

h) altura maxima da base de 20 mm;

i) largura da base (110 £ 10) mm;

j) altura minima das faixas retrorrefletivas de (150 +10) mm

+10

150

775 £ 25

3.11 O balizador deve possuir duas faixas retrorrefletivas flexiveis, em pelicula
autoadesiva na cor amarela, aplicadas horizontalmente em toda a sua
circunferéncia, obedecendo a Norma ABNT NBR 14.644 para peliculas tipo VIII,
aderidas adequadamente ao substrato de aplicagdo, de forma a evitar seu
desprendimento pelo manuseio ou contato com a umidade. v

3.12 O balizador deve ter acabamento isento de defeitos superficiais, rebarbas ou 110 10
bordas cortantes. O dispositivo, quando fragmentado, ndo deve causar danos aos

Usuarios da via. Figura 1: dimensdes do balizador

3.13 A fixagdo do corpo a base deve ter sistema que permita que o mesmo ceda a agao externa, retornando ao ponto
original ao fim da agdo. Os elementos metélicos de fixagdo devem ser galvanizados por imersao a quente, conforme a
ABNT NBR 6323.

3.14 As propriedades dos materiais devem atender aos requisitos estabelecidos pela NBR 16658.
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17.

4.4
4.5

4.6

18.

5.6

5.7

5.8

5.9

ENTREGA
A quantidade de material a ser entregue sera definida de acordo com a necessidade da EPTC.

O fornecedor tera um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos, apds a emissdo da ordem de compra para a entrega
do material.

A entrega do material e da amostra devera ocorrer na sede da EPTC, situada na Rua Génova N° 170, Jardim
Carvalho — Porto Alegre / RS — CEP: 91440-060.

ACEITAGAO E REJEIGAO

Para fins de controle de qualidade, o fornecedor devera apresentar laudos de analise dos produtos, realizados em
laboratérios credenciados pela ABIPTI (Associagdo Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica). Os lotes
analisados deverdo possuir o certificado que satisfaga as exigéncias desta especificagcdo, ndo dispensando a critério
da EPTC, coleta de amostra do lote, no instante do recebimento do material, para analise, as expensas do
fornecedor.

O fornecedor devera apresentar amostra do produto para analise técnica, a qual permanecera na empresa para fins
de comparacao e aprovagao dos lotes entregues. A amostra devera ser entregue a contratante apés a finalizagéo do
prazo de recurso da licitante arrematante em um prazo maximo de 10 dias corridos.

Cabe a EPTC aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados de inspegéo visual e
independente de ensaios.

Os lotes que satisfazerem as condigdes desta especificagdo serdo aceitos.

5.10A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A), poderdo ser dispensados os

19.

ensaios para o recebimento do material.

GARANTIA

O fabricante devera assegurar garantia técnica de, no minimo, 6 (seis) meses no produto.
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