ANEXO X

Complementacao da
[luminacao Externa Junto a
Estufa de Rustificacao 01 do
Viveiro



ESTUFA - ORNAMENTAIS 02

% 5 POSTES IP-PA10 - 10m de altura
PADRAO CIP/SMSURB

_H@ 7 CAIXAS DE PASSAGEM E
5 HASTES DE ATERRAMENTO
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NOTAS:

A REDE SUBTERRANEA ESTARA A UMA

PROFUNDIDADE MINIMA DE 60cm,
DEVENDO OS ELETRODUTOS SEREM
RECOBERTOS COM SOLO ESCAVADO,

INSTALADA FITA DE ADVERTENCIA
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DIMENSIONAMENTO COMANDO:
3x Fusivel NH retardado cat. gL/gG 25A, com base
1x Contal
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1x Dispositivo residual (DR), Tetrapolar (4 médulos),
Tipo AC, (220/127V - 30mA - 25A).
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IMPLANTACAO

ESC. 1:200

VIVEIRO - COMPLEMENTACAO ILUMINAGAO

7 PROJETO: Verbnica Riffel 7 ESCALA(S): _ZU_O>D>L DATA: AGOSTO/2022 7

DIRETOR: Alex Pereira de Souza A1

SECRETARIO: Germano Bremm 17

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE, URBANISMO E SUSTENTABILIDADE
DIRETORIA DE AREAS VERDES — COORDENAGAO DE ARBORIZAGAO URBANA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

SECRETAmA DOMEO AMBIENTE. Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Urbanismo e Sustentabilidade
PLANILHA ORCAMENTARIA
Processo SEIl: 22.0.000099691-6 Tabela Ndo Desonerada
Objeto: COMPLEMENTAGAO DA ILUMINACAO EXTERNA JUNTO A ESTUFACAO DE RUSTIFICACAO 01 DO VIVEIRO Encargos sociais SINAPI (hora): 111,22%
Local: Rua Vitorino Luiz de Fraga, s/n°, Bairro Lomba do Pinheiro, entre as paradas 5 e 6 Encargos sociais SINAPI (més): 69,19%
Custo Unitario (R$) Preco Preco Total (R$)
Item | Cddigo Fonte Descrigao Unid. | Quant. M3 BDI Unitario 3
do de Mao de
Equip. Material Total Equip. Material Total
quip Obra (R$) quip Obra
1 ILUMINAGAO EXTERNA DO PATIO DO VIVEIRO - POSTES E ACESSORIOS
1.1 CCu-01 ccu EI%%T,ESD&R’;QO RETO ENGASTADO DE 10M DE ALTURA,TIPO IP-PA10,PADRAO UN 5,00 156,12 | 367,50 | 3.420,88 | 3.944,50 22,15% 4.818,20 953,50 | 2.244,50 | 20.893,00 24.091,00
1.2 CCU-02 CCU  [NUCLEO P/ SUPORTE DE DISPOSITIVO DR UN 5,00 0,00 19,69 409,99 429,68 22,15% 524,85 0,00 120,25 | 2.504,00 2.624,25
13 | ccuos coy (PO ?@E:&%ngs'";gzgs":ao mA PARA INSTALAGAO INDIVIDUAL NA UN | 500 000 | 5908 | 13922 19830 | 2215% | 24222 000 | 36080 | 85030 1.211,10
ILUMINAGAO EXTERNA DO PATIO DO VIVEIRO - POSTES E ACESSORIOS| 953,50 | 2.725,55 | 24.247,30| 27.926,35
2 LUMINARIAS
LUMINARIA LED COMPLETA - TIPO DECORATIVA, CONFORME ESPECIFICACAO EM
MEMORIAL DESCRITIVO; TENSAO NOMINAL DE OPERAGAO 220V, 60HZ; POTENCIA .
2.1 CCU-04 CCU [ VOMINAL MAXIMA DE 100W (TOLERANCIA 5%); FATOR DE POTENCIA MAIOR DO QUE UN 5,00 62,66 142,07 | 2.501,04 | 2.705,77 22,15% 3.305,09 382,65 | 867,65 |15.27515 16.525,45
0,92.
2.2 CCU-05 CCU  |FUSIVEL DE VIDRO 10A 5X20 mm (20 AGF) UN 5,00 0,00 0,11 0,35 0,46 22,15% 0,56 0,00 0,65 2,15 2,80
2.3 CCU-06 CCU  |PORTA FUSIVEL, PARA FUSIVEIS DE VIDRO 5x20 mm (20 AGF) UN 5,00 0,00 3,87 2,40 6,27 22,15% 7,65 0,00 23,60 14,65 38,25
Subtotal LUMINARIAS| 382,65 | 891,90 [15.291,95| 16.566,50
3 INSTALAGOES ELETRICAS
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 50 (1 1/2"), PARA REDE ENTERRADA
3.1 97667 SINAPI  [DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 70,00 0,00 2,26 9,92 12,18 22,15% 14,87 0,00 193,20 | 847,70 1.040,90
AF_12/2021
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS .
3.2 91931 SINAPI |- L MINAIS - FORNEGIVENTO E INSTALACAO, AF. 12/2015 M 200,00 0,00 1,75 8,02 9,77 22,15% 11,93 0,00 426,00 | 1.960,00 2.386,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS .
3.3 91931 SINAPI |- MINAIS - FORNEGIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 M 150,00 0,00 1,75 8,02 9,77 22,15% 11,93 0,00 319,50 | 1.470,00 1.789,50
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA .
3.4 91926 SINAPI | (|2 CUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 12/2015 M 100,00 0,00 1,01 2,88 3,89 22,15% 4,75 0,00 123,00 | 352,00 475,00
3.5 CCU-07 CCU  |CALAFETAGAO EM PONTOS DE PASSAGEM DE ELETRODUTOS UN 5,00 0,00 0,38 3,75 4,13 22,15% 5,04 0,00 2,30 22,90 25,20
3.6 CCU-08 CCU  |FITA ISOLANTE DE BORRACHA AUTOFUSAO, USO ATE 69 KV (ALTA TENSAO) M 5,00 0,00 0,34 1,05 1,39 22,15% 1,69 0,00 2,05 6,40 8,45
3.7 CCU-09 CCU  [FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V UN 5,00 0,00 0,34 3,87 4,21 22,15% 5,14 0,00 2,05 23,65 25,70
3.8 96986 SINAPI 2§Sr252%f7ATERRAMENTO 3/4 PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 5,00 0,00 13,35 149,61 162,96 22,15% 199,05 0,00 81,50 913,75 995,25
3.9 CCU-10 CCU  |CONECTOR P/ HASTE DE ATERRAMENTO UN 5,00 0,00 0,34 0,00 0,34 22,15% 0,41 0,00 2,05 0,00 2,05
3.10 | CCU-11 CCU  |CABO DE AGO COBREADO 10MM? PARA ATERRAMENTO M 6,00 0,00 2,21 10,35 12,56 22,15% 15,34 0,00 16,14 75,90 92,04
Subtotal INSTALAGOES ELETRICAS| 0,00 1.167,79 | 5.672,30 6.840,09




4 OBRAS CIVIS

4.1 CCU-12 ccu SS'XA DE PASSAGEM DE CONCRETO ARMADO SEM FUNDO E COM TAMPA 40x40x50 | 6,00 0,00 18,84 | 179,61 198,45 22,15% 242,40 0,00 138,06 | 1.316,34 1.454,40
42 | ccu-13 CCU  |EXECUGAO DE BASE P/ POSTE 10m (PADRAO CIP/SMSURB) UN 5,00 252,90 | 18,08 | 689,10 960,08 2215% | 117273 | 154455 | 11040 | 4.208,70 5.863,65
MINIESCAVADEIRA SOBRE ESTEIRAS, POTENCIA LIQUIDA DE *30* HP, PESO ,

43 96245 SINAPI | o RAGIONAL DE *3.500° KG - GHP DILRNO, A 04/2017 CHP 8,00 71,98 | 2583 | 2426 122,07 22,15% 149,10 703,36 | 25240 | 237,04 1.192,80

Subtotal OBRAS CIVIS| 2.247,91 | 500,86 | 5.762,08 | 8.510,85
5 ADMINISTRACAO LOCAL

51 | cou14 | ccu  |ADMINISTRAGAO LOCAL - ENGENHEIRO E ENCARREGADO | cEnTO| 10000 | o000 | 3340 | o000 | 3340 | 2215% | 4079 000 | 407900 0,00 4.079,00
ADMINISTRAGAO LOCAL| 0,00 4.079,00 0,00 4.079,00
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO R$]| 3.584,06 | 9.365,10 [ 50.973,63| 63.922,77

Percentual de mao de obra em relagéo ao valor total (Ordem de Servigo n° 03/2021) 14,65%
Observacgoes:

1 - Foi utilizada data base SINAPI jun/2022;

2 - O BDI utilizado devera respeitar o percentual maximo e diretrizes definidas pelo Decreto n® 19.224/ 2015, bem como o BDI diferenciado para o fornecimento de materiais e/ou equipamentos de natureza especifica, que possam ser
fornecidos por empresas com especialidades proprias e diversas da empresa a ser contratada;

3 - Foi utilizada férmula arred em duas casas decimais para o prego total.

Responsavel Técnico: Guilherme Kerber
Titulo: Engenheiro Civil
Matricula: 681663-02
CREA/RS 97329
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Scretaria Municipal de Meio Ambiente, Urbanismo e Sustentabilidade

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

_ COMPLEMENTAGAO DA ILUMINAGAO EXTERNA JUNTO A ESTUFAGCAO DE

Objeto: RUSTIFICAGAO 01 DO VIVEIRO

Local: Rua Vitorino Luiz de Fraga, s/n°, Bairro Lomba do Pinheiro, entre as paradas 5 e 6 -

Item Descricao Valor(RS) % ltem 30 DIAS
1 ILUMINAGAO EXTERNA DO PATIO DO VIVEIRO - POSTES 27.926,35 43,69% l_ o7 9026 35
2 LUMINARIAS 16.566,50 25,92% 16.566,50
~ . |lm
3 INSTALACOES ELETRICAS 6.840,09 10,70% 6.840,09
|lm
4 OBRAS CIVIS 8.510,85 13,31% 8.510,85
- |lm
5 ADMINISTRAGCAO LOCAL 4.079,00 6,38% 4.079,00
VALOR TOTAL MENSAL 63.922,77
VALOR TOTAL ACUMULADO 63.922,77 100,00% 63.922,77

Responsavel Técnico: Guilherme Kerber
Titulo: Engenheiro Civil
Matricula: 681663-02

CREA/RS 97329
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ESPECIFICACOES SMAMS

Prefeitura Municipal de Porto Alegre
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Sustentabilidade
Divisao de Projetos e Construgdes

OBRAS DE COMPLEMENTACAO DE ILUMINACAO DO
PATIO EXTERNO PROXIMO AS ESTUFAS DE
RUSTIFICACAO DO VIVEIRO
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1 ILUMINAGAO EXTERNA DO PATIO DO VIVEIRO - POSTES E ACESSORIOS

1.1 POSTE DE ACO RETO ENGASTADO DE 10M DE ALTURA (LIVRE), TIPO IP-PA10, SEM JANELA DE
INSPECAO, COM PLACA DE IDENTIFICACAO DO FABRICANTE, PADRAO CIP/SMSURB

Os postes metalicos deverdo ser de aco carbono fornecidos de acordo com as NBRs 14744,
6123, 6323, padrdo CIP/SMSURB, demais normas vigentes e devendo suportar ao carregamento da
lumindria e seus acessorios. Os detalhes dos postes estdo indicados em planta.

N3o serdo aceitos postes sem placa de identificagdo do fabricante.

Conforme padrdo da CIP/SMSUUR, os postes deverdo ter uma garantia minima de 10 anos para
as pegas que apresentarem defeito de galvanizagdo conforme NBR 6323.

As bases de fixacdo dos postes deverdo ser confeccionadas com concreto produzido no préprio
local do servico, utilizando areia, cimento e brita.

A instalagdo dos postes deve ser realizada respeitando uma distancia minima de 3m dos
mesmos até os brinquedos do playground e até cercas e outras estruturas metalicas, no intuito de evitar
acidentes.

Em qualquer situacdo onde ndo seja possivel atender este requisito, a Contratada devera
contatar a fiscalizagdo.

Também devera ser instalado internamente ao poste, desde a caixa de passagem na base até o
topo, eletroduto de PVC corrugado flexivel de se¢do 1”, promovendo uma protegdo suplementar aos
cabos. Da mesma forma, o furo para entrada da fiagdo deverd ser protegido por um anel de borracha
(item 16.34), protegendo os cabos contra danos devido ao atrito com as arestas do furo do poste.

Os modelos dos postes utilizados nno Viveiro serdo IP-PA10 padrdo CIP/SMSUrb.

1.2 NUCLEO PARA SUPORTE DO DISPOSITIVO DR.

Deverad ser instalado junto aos postes indicados em projeto um nucleo especial, abricado em
aco carbono galvanizado a fogo, que serd utilizado para instalagdo do dispositivo interruptor diferencial
residual (DR). Este nucleo sera instalado no topo do poste, entre o poste e luminaria (ou entre poste e
nucleo p/ 4 luminarias), além disso, deverd conter uma janela de inspe¢do, com tampa fixada por
arafusos Allen, para disponibilizar acesso ao DR em caso de manutengdo.

A fixacdo deste nucleo se dara utilizando pelo menos 6 (seis) parafusos, distribuidos em angulos
de 1200, conforme detalhe em anexo, para manter o nucleo especial firmemente unido ao poste. Os
nucleos especiais deverdo ser fornecidos de acordo com as NBRs 6123 e 6323, demais normas vigentes
e devendo suportar ao carregamento da lumindria e seus acessorios. Também ndo devem possuir
rebarbas que possam causar danos aos cabos e também ferimentos a quem os manusear. A janela de
inspecdo e o trilho de fixagdo dentro do nucleo especial deverdo ser fabricados de modo que seja
facilitado o manuseio do dispositivo DR na sua colocac¢do e retirada, quando houver manutenc¢do. O
trilho de fixacdo também deverad ser instalado de forma que o dispositivo DR permane¢a o mais
internamente possivel dentro do nucleo especial e o mais longe possivel da janela de inspecdo,
impedindo que eventuais gotas de agua, devido a chuva, possam pingar sobre o dispositivo DR a partir
de eventuais frestas da tampa da janela de inspecdo.

Sera exigido que haja uma lamina de borracha, com pelo menos 3mm de espessura, fixada na
tampa da janela de inspecdo, conforme indicado no detalhe em anexo, para impedir entrada de agua da
chuva dentro do nucleo, protegendo o DR. Também sera cobrado a utilizagdo de arruelas plasticas de
retengdo (nylon, PVC, etc...) nos parafusos Allen da tampa da janela de inspegdo, de forma que se evite
a queda e extravios dos parafusos durante as manutengGes. Estas arruelas devem segurar o parafuso
junto a tampa, impedindo a queda dos mesmos, e sua espessura deve ser no maximo de 0,5mm. Em
cada lote de nucleos especiais entregue, devera ser encaminhado a fiscalizacdo, para aprovac¢do, um
protétipo do nucleo especial e ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do responsavel técnico pelo
fornecimento e fabricacdo do lote de material antes de sua instalagdo. Também deverd ser
encaminhada ART do responsdvel técnico pelo projeto do nucleo especial. Conforme padrdo desta
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CIP/SMSURB, os nucleos deverdo ter uma garantia minima de 10 anos para as pegas que apresentarem
defeito de galvaniza¢do conforme NBR 6323.

Os detalhes de construgdo do nucleo especial para o dispositivo DR encontram-se no ANEXO 6
deste memorial descritivo.

1.3 DISPOSITIVO DR BIPOLAR, CORRENTE RESIDUAL 30mA, CORRENTE NOMINAL 25A.

No interior do nucleo especial descrito no item 16.24 devera ser instalado um dispositivo
interruptor Diferencial Residual (DR) bipolar tipo AC, de corrente residual 30mA (Ir=30mA) e corrente
nominal de 25A (In=25A), de forma a proteger cada poste de iluminagdo contra correntes de fuga e
eventuais acidentes com choque elétrico.

Um protétipo do nucleo especial com o dispositivo DR instalado devera ser encaminhado a
fiscalizagdo para aprovagdo antes do inicio das obras.

2 LUMINARIAS

2.1 LUMINARIAS

Os equipamentos utilizados no Viveiro serdo Luminarias LED, com poténcia maxima 100W,
fluxo luminoso minimo 8.200Im e temperatura de cor 4000K, conforme indicado em planta e lista de
materiais.

No interior das luminarias e projetores, deverdo ser colocados fusiveis de protegdo de 10A nas
fases que estiverem alimentando o ponto, conforme orgamento.

As placas de identificagdo das luminarias e projetores a serem retirados também devem ser
devolvidos a CIP/SMSURB, apds remogdo dos mesmos.

2.2 FUSIVEL DE VIDRO 10A - 5x20MM (20 AGF).

No interior das luminarias, para protegdo, deverao ser utilizados 02 fusiveis de vidro de 10A,
5x20mm (20AGF) nas fases que estiverem ligando o ponto.
2.3 PORTA FUSIVEL EM FIO, PARA FUSIVEIS DE VIDRO 5x20MM (20 AGF).

Os fusiveis descritos no item 16.32 serdo alojados no interior de porta fusiveis em fio, também
conhecido por porta fusivel tipo rosca com rabicho, que devera ser instalado no interior da luminaria
nas fases em que estiver ligada.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 ELETRODUTO DE PEAD, CORRUGADO FLEXiVEL, TIPO KANAFLEX, SECAO 11/2"

Os condutores elétricos subterraneos serdo passados no interior de eletrodutos PEAD,
corrugado flexivel, tipo Kanaflex, secdo 1 1/2”, instalados a uma profundidade de 0,6 metros, devendo
os eletrodutos serem recobertos com o solo escavado, instalado fita de adverténcia e recomposto o
pavimento existente conforme detalhes em projeto.

3.2 E 3.3 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 1KV — 6MM?
Para os circuitos de distribuigcdo (rede subterrdnea que energiza os pontos de iluminagdo),
deverdo ser utilizados cabos singelos flexiveis, com cobertura anti-chama, PVC 702C, com isolagdo
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minima para 0,6/1kV, nas secdes 6mm?, que serdo lancados dentro de eletrodutos tipo PEAD
previamente instalados.

A escolha da bitola desses condutores leva em conta a corrente suportada e o critério de queda
de tensao.

3.4 CABO DE COBRE FLEXiVEL ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 1KV 2,5mm?

Para as ligacdes dos pontos de iluminacdo (fiacdo interna ao poste), deverdo ser utilizados
condutores singelos flexiveis, com cobertura anti-chama, PVC 702C, na se¢do 2,5mm?2, com isolacdo para
0,6/1kV. Subirdo 3 condutores internamente ao poste de iluminacgdo, sendo 2 pretos (Fase) e 1 verde
(Terra), que conectard as lumindrias no topo dos postes ao circuito da rede elétrica subterrdnea no
interior da caixa de passagem junto a base dos postes.

3.5 CALAFETAGAO EM PONTOS DE PASSAGEM DE ELETRODUTOS

Para evitar umidade e furtos da rede de cabos, a calafetagdo consiste no preenchimento dos
vaos internos das caixas por onde trafegam os cabos com concreto.

3.6 E 3.7 FITAS ISOLANTES
Todo o sistema deve ser isolado.

3.8 HASTE DE ATERRAMENTO 5/8” x 3000mm

As hastes de aterramento deverdo possuir alta condutibilidade elétrica e resisténcia a corrosdo.
Nucleo constituido de ago-carbono com revestimento de cobre eletrolitico de pureza minima de 99,9%
sem tragos de zinco.

3.9 CONECTOR PARA HASTE DE ATERRAMENTO

Para conexdo do condutor a haste de aterramento, sera utilizado conector do tipo grampo
haste de aterramento TH, sendo utilizado um conector para cada condutor ligado a haste. Os conectores
deverdo ser fabricados em liga de cobre de alta resisténcia mecanica.

3.10 CONDUTOR DE COBRE NU DIAM. 10mm?, PARA ATERRAMENTO

O condutor de aterramento dos postes metalicos de iluminagdo devera ser em cobre nu na
secdo minima de 10mm?2. A conexdo entre o condutor e o poste sera através de conector bimetalico de
pressdao com sapata conforme detalhes em projeto.

4 OBRA CIVIL - INSTALAGOES ELETRICAS

4.1 CAIXA DE PASSAGEM DE CONCRETO ARMADO SEM FUNDO E COM TAMPA 40X40X50CM.

Para os circuitos subterraneos serdo utilizadas caixas de passagem de concreto armado, sem
fundo, instaladas 30cm abaixo do nivel do solo, devido ao vandalismo, conforme detalhe em planta.

As dimensdes das caixas utilizadas sdao 40x40x50cm.

O fundo das caixas de passagem devera ser preenchido com 20 cm de brita e areia média, para
possibilitar a drenagem da caixa.

Apds fechamento das caixas de passagem, as mesmas deverdo ter as suas tampas lacradas e
concretadas, no intuito de inibir furtos e vandalismo.

Os detalhes de instalagdo das caixas de passagem se encontram em projeto.
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4.2E4.4.3 EXECUCI':\O DE BASE PARA POSTE H=10M
Os postes deverdo ser engastados e a base de sustentagdo deve seguir o padrdo CIP/SMSURB,
sendo que os detalhes construtivos sdo encontrados no projeto.

4.4 MINIESCAVADEIRA - ABERTURA DE VALAS

Para o langamento dos eletrodutos da rede subterranea, serd necessario a escavagao
mecanizada a uma profundidade de 60cm e largura de 30cm. A escavagdo sera realizada no percurso
indicado em projeto.

5 ADMINISTRAGAO LOCAL

5.1 ADMINIISTRACAO LOCAL — ENGENHERO E ENCARREGADO

A Administracdo Local consiste em despesas incorridas para manutengdo das equipes técnicas
e administrativas necessdrias para a execucdo da obra. Deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento de mao-de-obra para servigos auxiliares, bem como todos os encargos
sociais e administrativos.

A CONTRATADA deverd manter no canteiro uma equipe minima de: ¢ 01 Engenheiro
Supervisor de Obras, de experiéncia comprovada, vinculado ao sistema CONFEA-CREA, por no minimo
uma hora/ dia e um encarregado de obras e um engenheiro eletricista.

O desembolso da Administragdo Local serd proporcional a evolugdo financeira da obra no
periodo. Os honorédrios e/ou custos que superarem o limite estabelecido serdo por conta da
CONTRATADA.

Locais onde serdo instaladas as Lumindrias externa h=10m



