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Resumo: O presente estudo tem o objetivo de avaligfieito da poluicdo atmosférica e
variagdes climaticas nos anéis de crescimento @ecdss arboreas na zona urbana de
Porto Alegre. Amostras do lenho de exemplares gaaha tipu estdo sendo coletadas e
analisadas em laboratorio. Pretendemos analisar stnas do lenho de Peltophorum
dubium e Tabebuia avellanedae resultante do mamkgoarborizacdo publica pela

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, quanto anfacdo de anéis de crescimento
conspicuos.

Andlises de regressdo serdo utilizadas para deteamcomo o crescimento arboreo,
descrito pelas séries médias de anéis de cresaimpata cada local e espécie, €
influenciado pelas concentracdes de poluentes dériogs e condicdes climaticas.

Palavras-chave: Anéis de crescimento, dendroeelpgluicdo atmosférica.

Abstract: This study has to evaluate the effeciopollution and climatic variations in
growth rings of trees in the urban area of Portedde. Wood samples of specimens of
Tipuana tipu are being collected and analyzed ie thboratory. We intend to analyze
wood samples from Peltophorum dubium and T. avetlae resulting from the
management of public afforestation by the MuniciBakretary of Environment, as the
formation of growth rings conspicuous.

Regression analysis will be used to determine Hentitee growth, medium described by
the series of growth rings for each site and spedeinfluenced by the concentrations of
air pollutants and weather conditions.
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A regidao urbana de Porto Alegre apresenta graade variacdo na concentracao e
dispersdo dos poluentes atmosférico. Estas alesagiuitas vezes estdo associadas as
mudancas do clima, variando ao longo das estagdesnd. Segundo informacdes do
programa de monitoramento do ar realizado pela RERAMN diferentes areas da cidade, a
frota veicular € um dos principais contribuintegrg varios poluentes presente na
atmosfera.

O uso de técnicas que permitam avaliar asectragdes ou alteracdes causadas pelos
poluentes atmosféricos na vegetacdo urbana € gramgertancia, neste caso a
dendroecologia permite estudos de longa data coso @e anéis de crescimento.

Anéis de crescimento sdo estruturas anaténdicaslema secundario que, observadas
em corte transversal, configuram circulos mais en@s concéntricos e continuos, ao redor
da medula. Em biomas temperados e aridos, estuelcstiies temporais de anéis de
crescimento de plantas (dendrocronologia) e suac&el com variaveis ambientais
(dendroecologia) tém sido uma ferramenta eficiendéenplamente utilizada na descricéo e
predicdo de padrdes e processos ecologicos, canresblucdo e amplitude temporais.
Neste sentido, o recente desenvolvimento de estdelodroecoldgicos em ecossistemas
tropicais e subtropicais tém contribuido ao conheaito ecoldgico destes, aportando dados
temporais até entdo praticamente inexistentes (BIR¥, 2007).

Diferentes fatores ambientais, bioticos e @t®8, regulam o crescimento secundario
das plantas, tais como: competicdo e facilitagdme edrganismos; agua; luz; temperatura;
nutrientes; poluentes; vento; fogo; etc. Desta &rmanéis de crescimento anuais sao
verdadeiros *“arquivos histéricos” das condi¢cdes ianthis, uma vez que suas
caracteristicas (e.g. largura, densidade, quamidadvasos, composi¢cado quimica) também
variam em funcéo do ambiente (FRITTS, 1976).

Inimeras espécies florestais de coniferashedas de clima temperado séo utilizadas
em estudos dendrocronoldgicos. Nesses ambientedijvidade cambial é fortemente
determinada pelas variagfes climaticas sazonaignd® a formacdo de anéis de
crescimento anuais perfeitamente demarcados no Baharvores (TOMAZELLO FILHO
et al.,, 2001). Pesquisas recentes tém demonstraglodeterminadas espécies arboreas
tropicais e subtropicais também formam anéis decorento anuais, resultante de um
ritmo de crescimento intermitente (DETIENNE e MARIX, 1977). No entanto, existem
poucas pesquisas desta natureza no Brasil (OLIVEIRA7).

Segundo SCHWEIGRUBER (1989), estimulos amhisntjue afetam as funcbes
fisiologicas sd@o incorporados nas estruturas d@éssaite crescimento. Assim as plantas
registram em seu lenho reacdes as variaveis araliepbdendo assimilar e armazenar
contaminantes de acdo antropogénica. A aplicac8oadéis de crescimento de espécies
vegetais como indicadores no biomonitoramento @gdidade ambiental em areas urbanas
constitui importante ferramenta de deteccdo desfimide contaminantes na atmosfera.



Alteracdes das variaveis ambientais refletem nscomento das arvores, o que
pode ser observado na variacédo de largura entie daécrescimento. Arvores sobre a
influéncia de um mesmo fator limitante que varidgrdensidade ao longo dos anos devem
apresentar sincronismo na variacdo da largura oiéis de crescimento. Este sincronismo
possibilita identificar erros primarios de datacé@ayusados por anéis falsos ou parciais,
através do método de datagc&o-cruzada (Stokes &8eymil968), resultando em séries de
crescimento com resolucdo calendario anual.

Objetivos

De modo geral, pretende-se avaliar como octrnesito de espécies arbdreas esta
relacionado a variagbes na poluicdo atmosférica @adi¢cbes climaticas na zona urbana
de Porto Alegre, a fim de embasar o desenvolvimdet@écnicas de biomonitoramento
com base em anéis de crescimento de arvores. D@ fspecifica, pretende-se: (1) avaliar
a formacé&o de anéis de crescimento em diferenpgzies arbdreas ocorrentes em parques
pracas em Porto Alegre; (2) desenvolver sériesiamelargura de anéis de crescimento
para trés destas espécies; e (3) analisar comes ess@es se relacionam a dados
instrumentais de poluentes atmosféricos e vari@hemticas.

No Brasil poucos trabalhos relacionam o cresoto da vegetacdo a influencia de
variaveis ambientais com o uso de técnicas denodl@gicas, principalmente em centros
urbanos. Este estudo poderd embasar o desenvoteirdertécnicas precisas e de baixo
custo para avaliagdo do histérico de poluicdo dtnica e variagdes climaticas em zonas
urbanas de regides subtropicais.

Material e métodos
Amostragem

A érea de estudo compreende parques ou pdacasunicipio de Porto Alegre
(zona norte, zona leste, zona centro e zona sst. dvisédo tem como objetivo a coleta de
amostras de exemplares arboreos localizados nasimidades das estacdes de
monitoramento da qualidade do ar, realizado pelad&téo Estadual de Protecao
Ambiental (FEPAM).

As estacfes de monitoramento registram oscasdde poluentes presentes na
atmosfera, sendo amostragens diarias, mensais asate 0zonio, didéxido de enxofre,
monoxido de carbono, particulas inalaveis e pdds$ctotais em suspensdo. No presente
trabalho serdo considerados dados dos relatorioprdgrama de monitoramento da
qualidade do ar, compreendendo o periodo entre a29¥10. Para 0 mesmo periodo sera
utilizado analise de séries temporais da temperayrecipitacdo anual para relacionar o
crescimento a variacao do clima.

A espécie selecionada inicialmente Tgguana tipy considerando a formacao de anéis
de crescimento mais conspicuos. Pretende-se idantifutras duas espécies com anéis de
crescimento visiveis, co-ocorrentes nos locais o®s&ragem. Dessas espeécies serdo
tomadas amostras transversais de madeira paraeadéhdrocronolégica..



As amostras (baquetas) de secc¢des transveesdiase do tronco serdo obtidas através
de método nédo destrutivo, com auxilio de um traglandremento de 6 mm de diametro.
Em laboratorio as amostras seréo polidas paramiimtea estrutura anatémica, determinar
a datacdo e medicdo da largura dos anéis de cesgoisn com auxilio de um
estereoscopico.

A andlise medicdo da largura dos anéis sabizada com o uso de uma mesa de
medicdo Velmex, posteriormente comparar o padrdoladgura dos anéis de cada
individuo, e entre os exemplares da mesma espéauiecada local, possibilitando
estabelecer séries de largura de anéis de cregoipara cada arvore, conforme meétodos
descritos em STOKES & SMILLEY (1968).

Andlise de dados e resultados esperados

Andlises de regressdo serdo utilizadas par@rrdinar como o crescimento arboreo,
descrito pelas séries médias de anéis de cresanmara cada local e espécie, é
influenciado pelas concentracdes de poluentes &nmss e condicdes climaticas. As
variaveis explanatorias de poluicdo serdo obtidedoja FEPAM e as climéaticas no
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Espera-se encontrar relacdes significativageemtcrescimento arboreo e as variaveis
explanatorias. Caso se encontrem relagdes fortés de crescimento podem ser utilizados
comoproxypara estimar condicbes atmosféricas e variacdeattias pretéritas.

Amostras de lenho (discos) de exemplaresPdiophorum dubiume Tabebuia
avellanedagesultante do manejo da arborizagcéo publica peteegeia Municipal de Meio
Ambiente estdo sendo analisados quanto a formag&@méis de crescimento conspicuos
para posterior inclusdo dessas espécies no projeto.
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