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O butiazal centenario, no bairro
Jardim Itu-Sabard, é mostrado nas
duas imagens destas paginas com dez
anos de diferenca: a foto maior é de
2008 e a menor, de 1997. A cidade
avancou nesta regiao, mas esse
remanescente sobreviveu, inclusive

com recuperacao do campo e avango

da vegetacao arbustiva.




Prefacio

F com imensa satisfacdo que a Prefeitura de Porto Alegre,
através da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, lanca a publi-
cacao Diagnostico Ambiental de Porto Alegre. Grande parte do
levantamento dos dados — num trabalho inédito que envolveu
a Ufrgs e a Smam - foi finalizado no segundo semestre de 2004,
mas somente agora esta sendo disponibilizado a sociedade.

A partir de agora, os estudos para planejar a cidade e
realizar qualquer tipo de empreendimento passam a contar
com este novo e imprescindivel instrumento de gestdo. As li-
cencas ambientais, a fiscalizacdo, as obras publicas e privadas, as
alteracdes dos diversos instrumentos de planejamento, como o
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental (PDDUA),
o Plano Diretor de Drenagem Urbana e o Plano Diretor de Resfduos
Sélidos - ou seja, 0 pensar a cidade e 0 agir nela - terdo uma base
de informacdes essenciais para consulta.

Muito do que a Lei Organica do Municipio exige, bem
como varios outros instrumentos legais, finalmente consegue-se
respeitar através deste instrumento. Pois, infelizmente, na maior
parte das vezes, ndo € respeitado o que preconiza a Lei Organi-
ca do Municipio. Esperamos que este trabalho também colabore
para informar, conscientizar e sensibilizar as pessoas para a impor-
tancia da preservacao da biodiversidade e o cuidado com o nosso
territorio para o desenvolvimento seguro e justo.

Este trabalho vem a somar-se a muitas
acoes e politicas que estamos desenvolvendo,
entre elas o fortalecimento do 6rgdo ambiental
municipal e do Conselho Municipal do Meio
Ambiente (Comam), a participacdo da sociedade
no processo de gestdo ambiental e nas decisdes
que interfiram nos diversos patrimonios ambien-
tais, a preservacao ou a exigéncia de que se tenha,
no minimo, 20% de vegetacdo nos terrenos onde
haverd construcdes, a preservacao e a recupera-
cao das Areas de Preservacao Permanente (APPs),
de bacias de conten¢do nos novos loteamentos
e qualquer novo projeto de maior repercussao,
além da criacdo de novas areas verdes e reservas,
tanto publicas quanto privadas.

Todas essas agdes, assim como esta edicdo
do Diagndstico, sdo medidas que colaboram

para a melhoria da qualidade de vida de Porto Alegre, da regido
metropolitana e do pais. Elas contribuem para a melhoria da
qualidade do ar e da 4gua, e para a conservagao da vegetacao e
do solo, evitando erosao e alagamentos, e ainda para a protecdo
da paisagem urbana e natural.

Esta é a primeira edicdo, mas esperamos que outras
edicdes déem prosseguimento a este trabalho. Outros estudos
j& estdo em andamento, e muitos outros precisam surgir para
reconhecer e evidendiar a riqueza da nossa fauna, 0 movimento
dos nossos ventos e de outras formas de vida incidentes no
territorio porto-alegrense.

Que este diagndstico seja bastante utilizado por consul-
tores, estudantes, universidades, empresas e em atividades dos
setores primario, secundario e tercidrio. E, é claro, por toda a
administracdo municipal, como secretarias, autarquias e departa-
mentos da Prefeitura, bem como pelo Estado e pela Unido.

Secretario Municipal do Meio Ambiente

Beto Moesch
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Introducao

O material contido neste livio é produto do esforco
de um grupo de professores e pesquisadores de diferentes
unidades da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Ufrgs),
gue reuniram e sistematizaram estudos e dados existentes e
levantaram informagdes novas a fim de elaborar uma sintese de
temas importantes para 0 municipio. O trabalho é resultado do
Diagndstico Ambiental de Porto Alegre, lancado pela Secretaria
Municipal do Meio Ambiente na forma de edital publico em 2002
e entregue em 2004, mas somente agora vira uma publicacdo

acessivel ao publico.

Diferente do Atlas Ambiental de Porto Alegre, este diagnds-
tico visa a dar subsidios a técnicos, empreendedores e tomado-
res de decisdo do setor publico e do setor privado, objetivando
um melhor planejamento do territério e o licenciamento ambien-
tal, entre outros propositos. Dessa forma, apesar de apresentar
maior detalhamento que o Atlas em alguns temas, a abordagem é
menos didatica e educativa que aquele, privilegiando um enfoque
mais técnico.

O primeiro capitulo refere-se a geologia, apresentando
as principais caracterfsticas do substrato rochoso de Porto Alegre,
constituido por rochas do embasamento cristalino com uma
historia que remonta a mais de 2 bilhdes de anos. Um enfoque
especialédadoaosdiferentestiposdegranitos,devidoasuapresenca
marcante na paisagem com diferentesformasderelevoe
principalmente pela relagdo das rochas graniticas como
desenvolvimento urbano e paisagistico da cidade
através do tempo.

O capftulo referente aos solos retine as informa-
¢bes basicas sobre a natureza e as propriedades dos
diferentes tipos de solo do municipio, tanto do ponto
de vista agronémico quanto com relagdo a sua aptidao
para a construcao civil.

J4 o capitulo de drenagem identifica o ordena-
mento da drenagem superficial no contexto das ba-
cias e sub-bacias hidrograficas, bem como a tendéncia
de fluxo das 4guas subterraneas e a localizacdo dos
pocos utilizados para estimar essa tendéncia. Por ultimo,
apresenta uma estimativa do potencial de escoamento
superficial resultante de uma andlise integrada dos
tipos de solo, do relevo e da cobertura do solo.

O capftulo de vegetacdo e ocupagao caracteriza de ma-
neira geral os principais tipos de estrutura urbana, assim como
os diferentes tipos de cultivo e as dreas com vegetacdo natural.
Também sdo indicados perfis topograficos com ilustracdo do tipo
de vegetacdo associado a distintos tipos de encosta. O produto é
um mapa que inclui tanto dreas com uso antrdpico quanto com
cobertura vegetal natural, em um detalhamento inédito para todo
0 territério do municipio.

O Uultimo capitulo ilustra com fotografias as caracterfs-
ticas dos diferentes tipos/janelas de paisagem que represen-
tam os distintos e os contrastantes ambientes de seus 476km?
de superficie.

Além do texto e ilustragdes com fotografias, cada capitulo
¢ acompanhado do respectivo mapa. Inseridos em cada capi-
tulo, encontram-se mapas que representam os temas na escala
1:125.000. Além dos mapas inclusos no texto, geologia, solos e
drenagem sao apresentados também em mapas anexos na escala
1:50.000. A vegetacdo e ocupacao, por ser uma informacao mais
detalhada, é apresentada na escala 1:25.000, em mapa dividido em
quatro folhas em funcdo do tamanho. As informagdes impressas
nos mapas estdo também presentes em um CD-ROM, tanto na
forma de arquivo para impressao quanto em formato compativel

a0 uso em sistemas de informagéao geogréfica.
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Geologia

Introducao

O principal objetivo deste capitulo é fornecer de modo
descritivo os principais elementos geoldgicos de cada unidade,
para permitir que se estabeleca correlacdes entre a geologia e 0s
tipos de relevo, de solos e 0 comportamento estrutural do manto
de alteracdo. Também foram acrescentadas informagdes sobre
a utilizacdo dos materiais geoldgicos disponiveis no desenvolvi-
mento urbano e paisagistico de Porto Alegre.

Este mapeamento geoldgico também pretende represen-
tar, sobre um fundo topogréfico, a distribuicdo geografica das
formacdes geoldgicas, abstraindo-se o manto de intemperismo.
Ele indica a natureza, idade e posicao relativa das rochas afloran-
tes, distinguindo as formacbes por cores e simbolos. Também sao
indicados lineamentos associados, como falhas e diques.

O mapa geoldgico foi construido tendo-se por base o
mapa geoldgico da Folha Porto Alegre (Schneider et al, 1974),
com atualizagdes decorrentes de estudos realizados desde entao,
em especial no que se refere a0 embasamento cristalino. Para
contemplar todo o municipio de Porto Alegre, estendeu-se o
mapeamento para as por¢des do municipio presentes nas cartas
topograficas de Morretes, Sao Leopoldo, Guaiba e Itapua.

As informagdes podem ser Uteis para identificar dreas
frageis do ponto de vista estrutural, jazidas para extracdo de
material para construcéo civil, avaliagdo geotécnica para expan-
sdo urbana, além do potencial de ocorréncia de dgua subterranea,
entre outros.

Afloramento granitico

na encosta norte do

Morro Sao Pedro.

diagnostico ambiental de DOI'tO a|eg rel| 12



geologia

diagnostico ambiental de DOITO aleg re ‘ 13




e

Nova Santa Rita

76 4

Ilha do Lage

i BN
\
Q&hos §
\
i
i
i
N\ [

Ilha
Grande dos

diagnostico

poris Geologi

alegre

QS
Smam

Cachdeirinha

Gravatai

Alvorada

COLUNA ESTRATIGRAFICA

Depésitos aluviais
Cordoes arenosos (Sistema laguna-barreira 1V)
Terragos e cordées arenosos (Sistemas laguna-barreira Il e Ill)

Depositos eluviais do Escudo Sul-rio-grandense

Dique de Diabasio Dique de Riolito
- Granito Santana
Granito Ponta Grossa
I Granito Canta Galo
\\ Granito Independéncia e Grandfiros
- Granito Viamao
- Gnaisses Porto Alegre

-1672

Gonghives

CONVENGOES

Quartzo de falha
Falhas s
Foliagao Milonitica
Zona de cisalhamento dctil
I Aterro

Corpos d'agua
/" Cursos d'agua
" Vias principais
7y Limite municipal

Barra do

Ribeiro

Escala 1:125.000

2.000

0

Sistema de coordenadas Gauss-Kriiger.

4.000 m




Contexto geoldgico e tectdnico regional

A regido de Porto Alegre estd localizada no Escudo Sul-
rio-grandense, uma ampla drea que ocupa a porc¢do central do
Estado, constituida por rochas de idade Pré-Cambriana, com ida-
des superiores a 570 milhdes de anos. O escudo é composto por
diversas unidades geotectdnicas, que representam os principais
ambientes e periodos de formacdo das rochas da porcéo sul do
Brasil. As rochas que compde o substrato do municipio fazem par-
te do denominado Batolito Pelotas, a principal unidade da antiga
cadeia de montanhas conhecida como Cinturdo Dom Feliciano.
Este batdlito é composto por centenas de corpos graniticos que
foram gerados no intervalo de idades entre 650Ma e 550Ma. Estas
unidades graniticas sdo agrupadas em sete conjuntos principais,
denominadas suites intrusivas, e definem as associacoes de rochas
magmaticas geradas neste intervalo de tempo.

A atividade magmédtica que originou o Batdlito Pelotas foi
atribuida a um ambiente de arco magmatico gerado pelo consu-
mo de um antigo oceano (Oceano Adamastor) por uma zona de
subduccao com mergulho para oeste (Fernandes et al, 1992) ou
com mergulho para leste (Chemale Jr, 2000). Entretanto, Philipp
(1998) e Philipp et al. (2001, 2002 e 2005) mostram que a geragao

do magmatismo do Batolito Pelotas representa essencialmente a
evolugao em um ambiente pds-colisional, como também sugerido
por Bitencourt & Nardi (2000) para o magmatismo granitico de
Santa Catarina.

O Batolito Pelotas possui uma porcao infima de rochas Neo-
proterozoicas juvenis, e estudos isotopicos indicam o amplo retra-
balhamento de material crustal Paleoproterozdico (Babinski et al.,
1997; Philipp, 1998; Hartmann et al., 2000; Frantz et al, 2003; Silva
et al, 2005; Philipp et al. 2002, 2003, 2007). Isso significa que a am-
pla remobilizacdo do embasamento Transamazoénico do Cinturdo
Dom Feliciano foi induzida provavelmente por processos de dela-
minacao crustal (slab-breakoff) ocorridos em perfodo posterior ao
desenvolvimento das zonas de cisalhamento intracontinentais, a
semelhanca do que ocorre ha alguns milhdes de anos no Himalaia.
Os estudos de composicdo isotdpica dos granitos indicam contri-
buicdo significativa de crosta antiga, sugerindo proporcdes varia-
das de misturas entre crosta antiga e material mantélico (Soliani Jr.
1986; Babinski et al., 1997; Philipp, 1998; Philipp & Machado, 2005;
Philipp et al, 2007).

I
54 "W
BRASIL

Rio Grande do Sul

Santa Catarina

[ ] Cobertura Fanerozédica
CINTURAD DOM FELICIANO
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[ Terrenos Paleoproterozéicos
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GEO|OgIa da regléo de pelos Gnaisses Porto Alegre, uma associacao de gnaisses grano-

dioriticos a dioriticos com idade ao redor de 2,0 bilhdes de anos

L(.é PO rtO Alegre (Philipp & Campos, 2004; Philipp et al. 2008). A ampla maioria do

o substrato rochoso, entretanto, € ocupada por rochas graniticas

Q A regido de Porto Alegre apresenta uma parte da historia que se destacam no relevo do municipio pelo conjunto distinto

o de formacdo da cadeia de montanhas representada pelo Cintu-  de cristas, morros e coxilhas, representando os diferentes tipos
rao Dom Feliciano. Este cinturdo apresenta fragmentos da antiga de granito identificados nesta regido. A seguir sao descritas as
crosta continental da porgao sul da Plataforma Sul-americana unidades litoestratigraficas que compdem o substrato rochoso
de idade Paleoproterozdica, entre 2,0 e 2,4 bilhdes de anos. Um do municipio.

destes fragmentos esta representado na geologia do municipio

4

(]
Mapa geolégico do %‘{V
%

Batélito Pelotas,
destacando as diversas
suites graniticas e as
principais zonas de falha
(zonas de cisalhamento
ducteis transcorrentes)
(Fonte: Philipp et al.
2007).
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Gnaisses Porto Alegre

Os Gnaisses Porto Alegre (Philipp, 1998; Philipp & Campos,
2004) estdo representados por gnaisses tonaliticos e granodioriti-
Cos, com presenca restrita de gnaisses dioriticos. Foram descritos
inicialmente como migmatitos heterogéneos por Schneider et al.
(1974). Constituem uma area muito arrasada de relevo plano, loca-
lizando-se no extremo noroeste da Folha Porto Alegre (SH.22-Y-B-
llIl-2), estendendo-se com uma forma alongada segundo a direcéo
NE-SW até a porcao centro-sul da Folha Gravatai.

As relagdes de contato dos Gnaisses Porto Alegre sao
observadas diretamente com os Granitos Viamao, Independéncia
e Santana, e estao quase totalmente encobertos pela urbaniza-
¢do, como indicado nos extremos oeste, leste e sul da Folha Porto
Alegre. Ao norte, 0s gnaisses estdo recobertos pelos sedimenti-
tos Paleozodicos da Bacia do Parana e por sedimentos da Bacia do
Rio Gravatal. A oeste, o contato com o Granito Independéncia é
caracterizado pela presenca de xendlitos angulosos dos gnaisses no
interior deste granito, além de inUmeras injeces tabulares, apofises
e outras formas irregulares de manifestacdes do granito cortando
as rochas gnaissicas. A sudeste, o contato com o Granito Santana é
tectonico, definido pela ocorréncia de uma zona de cisalhamento
ductil subvertical. No interior do Granito Viamao ocorrem xenolitos
de rochas ortogndissicas com dimensdes centimétricas e formas
subangulosas a subarredondadas.

Os poucos afloramentos dos gnaisses possuem alguns
metros quadrados, podendo ser encontrados nos bairros Chacara
das Pedras, Trés Figueiras e Petrépolis. Boas exposicoes, entretanto
efémeras, podem ser encontradas nas avenidas Protdsio Alves,
Antonio de Carvalho e na Vila Bom Jesus. Em Gravatal, a principal

Gnaisses granodioriticos com
bandamento descontinuo

e irregular definido pela
alternancia de bandas félsicas
compostas por feldspatos e
quartzo, e bandas maéficas
ricas em biotita. Afloramento
da Av. Protasio Alves, préximo
ao n25.500.

Foto Ruy Paulo Philipp

exposicdo encontra-se na BR 290. Outros pontos de observacao
devem-se a testemunhos de sondagens cedidos por empresas de
construcao civil. Os gnaisses encontram-se muito afetados pela
alteracdo intempérica, apresentando um perfil de alteracdo
pronunciado com espessura entre 10m e 35m.

Os gnaisses tém cor cinza escura a preta e um bandamento
fino pouco continuo a continuo, com boa regularidade, mar-
cado pela alternancia de niveis milimétricos (3 a 15) de minerais
félsicos e maficos. Em regides muito deformadas, a espessura das
bandas diminui e perde a continuidade, resultando em um aspecto
macico, associado a um arranjo granoblastico muito fino (< 0,1mm)
e numa cor notadamente preta. Os niveis félsicos estdo constituidos
por quartzo e feldspatos, com textura granoblastica interlobada inequi-
granular média a fina (0,imm a 0,4mm), com presenca de porfiro-
clastos de feldspatos com formas de Augen de Tmm a 10mm. Do
volume aflorante, estas bandas constituem aproximadamente 15%
a 35% da rocha. Os niveis maficos apresentam-se continuos, com
espessuras entre 5mm e 40mm ou mais, mostrando uma cons-
tituicdo rica em biotita. Cabe ressaltar que estes niveis também
S0 CoOMPOostos por quartzo e feldspato de grdo muito pequeno
(< 0,Jmm), que absorvem a luz, tornando a rocha escura. Os
niveis maficos mostram uma estruturacdo definida por dominios
de textura lepidoblastica fina a média marcada pela orientacdo
de biotita, intercalados com dominios de textura granoblastica
de composicdo quartzo-feldspética. Ocorrem ainda pequenas
proporcdes de anfibdlio, sendo este o mineral méfico principal
dos corpos dioriticos, onde a orientacdo do anfibélio constitui a
textura nematoblastica.

As observacbes de campo e petrograficas permitem
reconhecimento da atuacdo de uma deformacéao polifasica, sobre
um bandamento composicional original marcado pela injecéo de
corpos tabulares de dioritos e tonalitos nas por¢des granodioriticas
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dominantes. Sobre esta estrutura ignea desenvolve-se um banda-
mento de segregacao metamorfica (Sb1) que gera na rocha o apa-
recimento de bandas félsicas com textura granoblastica poligonal
a interlobada, intercaladas com niveis maficos ricos em biotita em
arranjo lepidoblastico. A evolucdo do bandamento passa, além da
sua geracéo (D1), pelo seu dobramento e transposicdo (D2), como
indicado por dobras isoclinais (F2) e intrafoliais. Estas estruturas sao
submetidas a um terceiro evento deformacional (D3), gerando do-
bras abertas a apertadas (F3) com charneiras arredondadas e eixos
mergulhantes dominantemente para sudoeste (Philipp & Campos,
2004). Este evento D3 reorganiza espacialmente o bandamento
transposto, estando vinculado a geragdo das zonas de cisalhamen-
to ducteis subverticais com orientacdo dominante para N70°-85°F,
concordante com a superficie axial desta fase.

A intrusao do Granito Independéncia contribuiu para a de-
sorganizacdo parcial da geometria das estruturas desenvolvidas
nesta unidade. Deste modo, a variacdo do mergulho dos eixos da
F3, caindo para SW e NE, pode estar relacionada ao fraturamento e
intrusdo dos corpos graniticos mais jovens ou entao estar associa-
da com uma fase F4 de dobramentos, muito tardia e definida por
dobras suaves com eixos direcionados para NW.

No contato sudeste, a presenca de intrusdes tabulares de leu-
cogranitos com texturas equigranulares a pegmatéides de cor rosa-
da esta restrita as proximidades do contato com o Granito Santana,
gue esta marcado por uma zona de cisalhamento ductil subvertical.
As intrusdes estao aproximadamente subparalelas e mostram es-
pessuras entre 5cm e 30cm até espessuras entre Tm e 2m. Os corpos
cortam o bandamento mantendo mesmo nas zonas de alta defor-
magdo uma relacdo angular discordante de baixo valor (entre 10°
e 20°). Os contatos sao retilineos a pouco curvos, e nitidos. A gran-
de maioria das intrusdes estd deformada, gerando dobras suaves e
mostrando estiramento de quartzo e porfiroclastos K-feldspato.

Granito Viamao

As litologias deste corpo granitico
estendem-se por grande parte das folhas
Porto Alegre e Passo do Vigario, consti-
tuindo a mais extensa unidade pluténica
aflorante na regido de Porto Alegre (Phi-
lipp, 1998). Inicialmente foram descritos
como migmatitos homogéneos por Sch-
neider et al. (1974). O Granito Viamao esta
recoberto, ao norte, pelos sedimentos da
bacia do Rio Gravatai e, ao leste-sudeste,
pelos sedimentos da planicie costeira.

Este granito apresenta um relevo constituido por coxilhas,
sem grande alongamento de vales ou areas soerguidas. Na extre-
midade leste e norte da drea estudada, ha presenca de uma tec-
tonica fragil de direcdo NE-SW que resulta na formacdo de falhas
extensionais. Estas estruturas estdo definidas por escarpas de falha
parcialmente erodidas, que limitam os terracos de sedimentos qua-
terndrios da planicie costeira, marcando na regido de Aguas Claras,
em Viamdao, a transicdo para um relevo plano com saliéncias locali-
zadas, marcadas por pequenos morros graniticos.

Os principais afloramentos desta unidade séo pequenos
campos de matacdes, que apresentam forma geral arredondada e
didmetros variando de Tm a 6m, comumente menores que 2m. Ex-
celentes exposicdes podem ser encontradas na estrada da Lomba
do Pinheiro, na Av. Bento Gongalves, no Campus da Ufrgs, em Porto
Alegre, e no distrito de Aguas Claras, em Viamao. Também ocorrem
exposicoes em leitos de drenagem, como no arroio a leste do Gra-
nito Santana, proximo a antiga pedreira da Construtora Zocolloto.

Em geral, 0 granito esta alterado, modificando sua cor cin-
7a para tons mais claros de cinza, amarelo e laranja-escuro. Comu-
mente apresentam uma pequena cobertura de Tm a 3m de um
solo arenoso de cor castanho-claro a alaranjado, transicionando
para um alterito feldspatico tipicamente saibroso.

O granito mostra cor cinza-média a escura com mega-
cristais tabulares de K-feldspato de cores rosa, laranja e, menos
freqlentemente, branco. A principal estrutura encontrada é uma
foliacdo de fluxo magmatico definida pela orientagdo dimensional
do K-feldspato, biotita e de enclaves méaficos. A principal textura é
porfiritica, marcada pela presenca de 15% a 35% de megacristais
de K-feldspato com 1cm a 5cm, por vezes, de até 10cm, imersos
em uma matriz equigranular grossa a média (de 4mm a 8mm) de
composicao granodioritica, composta por plagioclasio, K-feldspato,
quartzo, biotita e raramente, hornblenda. Texturalmente, podem
ser individualizados neste granito duas variedades petrogréficas
distintas, definidas pela concentragdo e cor dos megacristais de K-
feldspato e pelo teor de minerais maficos.

Monzogranito com textura

porfiritica caracterizada
por megacristais tabulares
de K-feldspato imersos em

matriz equigranular média
a grossa. Afloramento

no anel viario do

Campus da Ufrgs.

Foto Ruy Paulo Philipp
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Composicionalmente, séo monzogranitos, com  raros
termos granodioriticos. A mineralogia essencial é composta por
K-feldspato (ortoclasio-microclinio), plagioclasio e quartzo, com
biotita como mineral mafico principal. Os minerais acessérios sao
zircao, apatita, alanita, titanita e opacos. Alanita e titanita ocorrem
como inclusdes nos minerais essenciais e também de modo in-
tersticial. O K-feldspato tem forma prismatica alongada, é subé-
drico, com limites retilineos a lobados e com uma zonacao mar-
cada por trilhas concéntricas de inclusdes de biotita, plagioclasio
e opacos. A biotita constitui palhetas de cor preta, ocorrendo de
modo intersticial e como agregados lenticulares milimétricos
associados com alanita e opacos euédricos. O quartzo é incolor
e esta estirado ou mostra uma forma ameboide. O plagioclasio
apresenta forma quadrética, de euédrica a subédrica, e cor branca.

Ocorrem dois tipos principais de enclaves no interior das
litologias graniticas que compde o Granito Viamao: enclaves
maficos (microdioriticos a microgranodioriticos) e xenolitos
pertencentes aos Gnaisses Porto Alegre.

Os enclaves méficos tém composi¢do dioritica a granodio-
ritica e sao freqlentes neste granito. Possuem cor preta, formas
arredondadas a elipticas, raramente su-
bangulosas, com dimensdes entre 5cm
e 40cm. Os contatos dos enclaves com o
granitosaonitidose comformascurvilineas.
Quando estirados, estdo concordantes
com a orientagdo dos megacristais de
K-feldspato. A textura é equigranular fina
(Tmm) caracterizada por plagioclasio,
quartzo, biotita e hornblenda.

gradacionais ocorram em diversas exposicdes. Normalmente,
dispéem uma elevada relacdo angular com a foliacdo magma-
tica, alojando-se em um sistema de fraturas de cisalhamento de
direcdo N40°W e N3Q°E. Estes corpos tém forma tabular e
espessuras que variam entre 20cm e 40cm, atingindo de 5m a
8m. Apresentam caracteristicas petrograficas e composicio-
nais correlaciondveis com o Granito Independéncia. Composi-
cionalmente sdo monzo a sienogranitos com cores cinzentas a
rosadas quando alterado. A textura é equigranular média a grossa
a inequigranular fina. Os contatos sao pouco lobados e a presen-
¢a de fragmentos de monzogranitos porfiriticos ¢ comum. Os
fragmentos possuem formas subangulosas e tamanhos que
variam de 20cm até 1m. Os contatos sdo gradacionais e mostram
formas curvas a pouco retilineas, sugestivas da ocorréncia de um
pequeno grau de assimilagdo dos mesmos pelo magma intrusivo.

Em vérios locais do Granito Viamdo ocorrem zonas de
cisalhamento ducteis discretas, principalmente na extremidade
leste do corpo e no oeste, préximo ao contato com o Granito
Santana.Estaszonasdefalhaestdodefinidasporfaixasde protomilo-
nitos,localmente milonitos,comespessurasde 15cm-30cm até 5m.

Chapa polida do

Granito Viamao utilizada
no revestimento da
fachada do

Santander Cultural,
Praca da Alfandega.

Foto Ruy Paulo Philipp

Os xendlitos de gnaisses mostram
estrutura bandada, e os contatos variam
em um mesmo xendlito desde retos e bem
definidos até lobados e gradacionais. As di-
mensdes variam entre 15cm e 80cm. Os fragmentos maiores tém
formassubangulosasousubarredondadas,definidanosbordos por
uma elevada concentracdo de biotita. Os xendlitos de pequenas
dimensdes apresentam intensa assimilagdo, mostrando formas
subarredondadas e concentracdes irregulares de biotita ao
seu redor. Posteriormente, com a evolucdo da assimilagdo, os
gnaisses perdem o bandamento, diminuem o teor de quartzo e,
em menor proporcao, de feldspatos. No caso extremo, o produto
final da assimilagdo sdo schlierens, ou bandas irregulares ricas em
biotita. Nestes locais, o granito perde sua caracteristica porfiritica,
adquirindo um aspecto manchado e uma textura equigranular
grossa.

Préximo da porcdo oeste do corpo, o granito é cortado
por diques e veios com textura equigranular, aplitica e pegma-
toide, de composicao monzogranitica e cor esbranquicada.
Os contatos sao curvos a lobados e nitidos, embora contatos

Nestes locais, o granito mostra estrutura foliada com porfi-
roclastos estirados de K-feldspato com forma de Augen, envolvidos
por uma matrizmédia a fina comforte orientacdo de biotita e estira-
mento de quartzo de cor escura. Estas zonas mostram dire¢do nor-
deste e apresentam-se paralelas a subparalelas a orientagdo de fluxo
marcada pelo alinhamento dos megacristais e enclaves maficos.

Proximo aos contatos com o Granito Santana, ocorrem
zonas de cisalhamento frageis de direcdo noroeste (N20°-30°W),
responsaveis pela formacéo de faixas de cataclasitos com larguras
varidveis entre 14cm-40cm a Tm-3m. A fragmentacdo progres-
siva do granito mascara sua textura porfirftica, transformando-o
em uma rocha equigranular com minerais intensamente fratura-
dos, com formas angulosas e dimensdes variadas (0,Jmm-20mm)
imersos em uma matriz fina de cor esbranquicada a acinzentada.
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O Granito Viamao tem sido muito utilizado na cidade como
material de construcdo civil, principalmente como brita, pedra de
alicerce e calcamento. Também foi utilizado como rocha orna-
mental na forma de chapas polidas para o revestimento externo
da fachada do Santander Cultural e como piso interno principal da
Catedral Metropolitana de Porto Alegre.

Granito Independéncia

Este granito ocorre no extremo oeste da Folha Porto Alegre
e sul da Folha Gravatai. A principal exposicao € a antiga pedreira
do Instituto Porto Alegre (IPA), afloramentos efémeros podem ser
encontrados nas avenidas, pracas e casas dos bairros Petrépolis, In-
dependéncia, Chacara das Pedras, Trés Figueiras, Bela Vista, Cristo
Redentor e Vila Bom Jesus. O Granito Independéncia (Schneider et
al, 1974) constitui uma area elevada da cidade denominada Mor-
ro Petropolis, definida por um relevo de pequenos morros esca-
lonados. A erosao controlada por fraturas de extenséo de direcéo
N50°W ¢é responsavel por sua forma alongada e pela geracao da
feicdo geomorfolégica denominada Crista da Matriz.

O corpo, na sua porcéo aflorante, tem forma alongada para
NE, sendo encoberto ao norte pelos sedimentos quaternarios da
Bacia do Rio Gravatal. A espessura do solo é variavel de 2m a 15m,
mostrando uma cor castanho-claro a amarelada, ocorrendo abaixo
um alterito, sempre com elevado teor de quartzo e micas.

O granito mostra de cor cinza-clara a esbranquicada, com
pontuagdes pretas, dadas por cristais de biotita. Quando alterado
adquire tons amarelados. Apresenta, em grande parte dos aflora-
mentos, uma textura equigranular média a grossa (3mm-6mm)
constituida por K-feldspato, plagioclasio e quartzo com pouca bio-
tita (2%-4%). Localmente pode apresentar textura inequigranular
marcada por cristais esparsos de K-feldspato com tamanhos entre
Tcm e 3cm. Em algumas éreas, como na parte alta
do bairro Petrépolis, o granito tem uma textura

Afloramento de granito com textura
equigranular médio e estrutura
bandada com nivel irregular rico em
biotita resultante da assimilacao de
fragmentos do Gnaisse Porto Alegre.
Afloramento da Av. Protasio Alves,

préximo ao ne 5.500.
Foto Ruy Paulo Philipp

equigranular fina a média (Tmm-2mm). Nos afloramentos ao longo
da Av. Protésio Alves, entretanto, € freqliente a presenca de corpos
tabulares, bolsdes e outras formas irregulares de dimensdes cen-
timétricas deste granito, cortando as litologias dos Gnaisses Porto
Alegre. Nestes casos, 0 granito tem enorme variacao textural na
escala de afloramento, ocorrendo como uma complexa rede de
veios, diques e bandas, alternando porcdes de natureza aplitica a
pegmatdide, com espessuras da ordem de 5cm-15cm até 40cm-
100cm ou mais. Os contatos sdo gradacionais e as formas sdo loba-
das, irregulares a curvas.

Composicionalmente, sao sienogranitos com alguns termos
monzograniticos. A mineralogia essencial do Granito Independén-
cia é composta por K-feldspato do tipo Ortocldsio, com pouco
Microclinio, plagioclasio, quartzo e biotita. Os principais minerais
acessorios sao titanita, zircao, apatita, alanita, opacos e turmalina.
O Kfeldspato tem forma prismatica, pouco alongada a equigra-
nular, subédrico, e mostra cor cinza-claro a branco. O plagioclasio
mostra cor branca, forma prismatica equidimensional e subédrica.
O quartzo é amebdide e intersticial. A biotita ocorre como cristais
intersticiais de cor preta e euédricos, e também, de maneira menos
freqUente, como agregados.

O granito apresenta estrutura macica. Proximo ao contato
com o Granito Santana, no bairro Chacara das Pedras, ocorrem es-
treitas faixas centimétricas de protomilonitos. Neste caso o grani-
to passa a apresentar forte orientacdo de biotita, estiramento de
quartzo e orientacdo irregular de K-feldspato, além de uma matriz
fina com texturas granoblastica e lepidoblastica média (0,2mm a
0,5mm).

E comum a ocorréncia de xendlitos dos Gnaisses Porto Ale-
gre. Os xendlitos mostram formas angulosas a subangulosas, de
contatos nitidos, com limites retos a curvos e bem definidos. As
dimensoes variam desde 15cm-40cm até 100m a 300m. Uma drea
de gnaisses permanece de modo adjacente ao limite sudeste-leste
desta unidade granitica, mostrando uma forma alongada, segundo
a direcdo nordeste e estendendo-se desde a parte noroeste da ci-
dade de Porto Alegre até o sul
da cidade de Gravatal. Em toda
esta extensao, 0 gnaisses sao
cortados por corpos tabulares
do Granito Independéncia. A
manutencdo da orientacao das
estruturas tectonicas indica
que as litologias dos Gnaisses
Porto Alegre constituem pen-
dentes de teto (roof pendant)
sendo em parte sustentado
pelo Granito Independéncia.
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Sdo observadas ainda relacdes discordantes entre o Granito
Independéncia e o Granito Viamao, ocorrendo corpos tabulares do
primeiro cortando o sequndo. Os corpos possuem espessuras métri-
cas, contatos gradacionais e limites curvos a lobados. Estas relacdes
podem ser observadas nas estradas internas do Campus da Ufrgs.

A atuacdo de esforcos tecténicos estd marcada de modo
constante pela observacao de feicbes de deformacgdo em todos os
minerais, como microfraturas, encurvamento de maclas, extingao
ondulante, sobrecrescimentos e recristalizacdo parcial do quartzo
e dos feldspatos. As transformacdes da mineralogia ignea s&o inci-
pientes, gerando nas zonas mais deformadas tipos texturais como
microbrechas de esmagamento e protomilonitos.

O Granito Independéncia foi muito utilizado como pedra de
alicerce para obras de construcéo civil, como embasamento de ca-
sas, prédios e muros, e como pedra de calcamento de diversas ruas
da cidade. A espessura varidvel do manto de alteracdo associada
a presenca de biotita e por vezes de muscovita, dificultam a esta-
bilidade de taludes e ocasionam problemas de escorregamento e
deslizamento em dreas muito intemperizadas.

Granito Canta Galo

O Granito Canta Galo (Schneider et al,, 1974) é definido como
um corpo granitico de forma aproximadamente eliptica, com di-
mensoes aflorantes, de aproximadamente 8km x 4km. Ocorre na
porcado sul-sudeste da Folha Porto Alegre, constituindo os morros
da Extrema e Sdo Caetano. Destaca-se na geomorfologia como
um morro alongado segundo a direcdo N50°E. Os afloramentos
sao raros, ocorrendo somente blocos alterados, envolvidos por
um espesso manto de alteracdo com cerca de 10m a 40m de pro-
fundidade. As descricdes desta unidade foram obtidas a partir da
observacdo de blocos soltos, resultantes da exploracdo da porcdo
alterada do granito como saibro na construgao civil.

A presenca de xendlitos é rara, ocorrendo fragmentos cen-
timétricos de rochas gnaissicas pertencentes aos Gnaisses Porto
Alegre. Os contatos com o Granito Viamao estao encobertos, en-
tretanto, sua forma circunscrita é indicativa de um contato discor-
dante e intrusivo.

O Granito Canta Galo tem estrutura macica em quase toda a
sua extensao. Em algumas exposicoes, apresenta uma incipiente fo-
liagdo magmética marcada pela orientagdo dimensional de cristais
tabulares de K-feldspato, biotita e por alongamento do quartzo.

O granito mostra cor rosa-claro com pontos pretos e bran-
cos definidos, respectivamente, por biotita e plagioclasio. A textura
é equigranular grossa (8mm-10mm) a inequigranular, definida por

um baixo percentual de cristais tabulares de K-feldspato de 1,5cm
a 2cm. O K-feldspato é o principal mineral da rocha, mostrando cor
rosa a laranjada e formas quadréticas subédricas de 1cm a 3cm. O
plagioclasio é branco com formas quadraticas subédricas a euédri-
cas. O quartzo é incolor e mostra forma amebdide e intersticial. A
biotita € preta e ocorre na forma de agregados intersticiais.

O Granito Canta Galo possui um manto de alteracdo muito
espesso e foi utilizado ao longo das Ultimas décadas como uma
das principais fontes de saibro para a regido de Porto Alegre. A reti-
rada de material da saibreira resultou na formagdo de uma grande
depressao que recentemente foi utilizada para abrigar o Aterro Sa-
nitario da Extrema.

Granito Ponta Grossa

O Granito Ponta Grossa (Schneider et al,, 1974) aflora na por-
cdo oeste da Folha Porto Alegre, na forma de pequenos corpos,
contornando a margem do Guaiba nos bairros lpanema, Guaruja,
Serraria e Lami, estendendo-se também mais a noroeste, nos bair-
ros Assuncao, Vila Nova, Belém Velho, Belém Novo, Restinga, Santo
Antonio e Santa Teresa. Em todas as exposicdes, 0 granito apresenta
as mesmas caracteristicas composicionais, mineralégicas e petrogra-
ficas, mantendo condigdes semelhantes de posicionamento. Estes
fatores, aliados a composicado quimica e a proximidade dos corpos,
permitem o tratamento destes granitéides em uma mesma unidade
lito-estratigrafica.

Os corpos graniticos possuem formas arredondadas a pou-
co alongadas para nordeste, apresentando diametros da ordem de
Tkm a 8km. As exposicdes do Granito Ponta Grossa caracterizam
um relevo de morros e cristas, compondo trés conjuntos de relevo
principais. Ao noroeste, préximo do Lago Guafba, 0s morros Santo
Antonio e Santa Tereza constituem a denominada Crista da Prima-
vera (Atlas Ambiental de Porto Alegre). Mais o oeste, as exposicoes
constituem a parte final da Crista de Porto Alegre, o Morro do Osso
e a Pedra Redonda, na porcao norte de Ipanema. Ao sul, suas expo-
sicoes constituem os morros Tapera e das Abertas, que representam
estruturas controladas tectonicamente, de relevo positivo e com dis-
posicdo alongada segundo a direcdo N25°E. Os afloramentos ocor-
rem de modo abundante com lajeados de dezenas a centenas de
metos quadrados, campos de matacdes com diametros entre 4m e
20m, cortes de avenidas e leitos de drenagens.

O grau de alteracéo é médio, ocorrendo normalmente altera-
do. O solo é arenoso, pouco desenvolvido e de cor castanho-claro a
alaranjada. As espessuras variam de 2m a 3m nos vales e menos de
30cm a Tm nas encostas e topos de morro. Comumente ocorrem
excelentes exposicdes de um alterito de coloracdo rosada.
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Em afloramento, é um leucogranito de cor rosa a averme-
lhada com textura equigranular grossa a média (5mm-10mm).
Apresenta estrutura macica e grande homogeneidade composi-
cional e estrutural.

Petrograficamente, séo sienogranitos com mineralogia es-
sencial composta por K-feldspato, plagioclasio e quartzo, com muito
pouca biotita de mineral mafico. Os minerais acessorios s&o titanita,
zircdo, apatita, alanita e opacos. A alanita e a titanita também ocor-
rem de maneira intersticial. O principal mineral é o K-feldspato, de
cor rosa, com forma prismética pouco alongada a equidimensional e
subédrico. O plagioclasio tem cor branca e forma prismética, euédri-
ca a subédrica, zonado com o nucleo central alterado para epidoto
granular e sericita. O quartzo € incolor e tem forma amebdide.
A biotita é rara, tem cor preta, subédrica e ocorre de modo intersticial.

Os minerais apresentam-se muito pouco deformados, com
evidéncias restritas a fragmentacao e extingdo ondulante do quartzo
e de K-feldspato. Estas transformagdes também podem estar acom-
panhadas por uma cataclase, gerando zonas de cisalhamento frageis
de espessuras milimetro a centimetro, marcadas por um preenchi-
mento dos espacos interclastos por fluorita de cor violeta. A biotita
estd freqUentemente alterada com uma incipiente transformacao
para agregados finos contendo epidoto, opacos, mica branca, biotita
verde fina, clorita e titanita.

Contém raros enclaves ma-
ficos, com formas arredondadas
e dimensdes da ordem de 2cm
a 15cm. Os contatos sdo bem
definidos e curvos. Os enclaves
mostram uma textura equigranular

Fachada em granito da
Catedral Metropolitana
de Porto Alegre.

fina (Tmm) e apresentam composicéo tonalitica a granodioritica,
sendo constituidos por K-feldspato, plagioclasio, biotita e quartzo.

Este granito foi muito utilizado na construgao civil como
pedra de alicerce e de calcamento. As antigas pedreiras situadas no
Morro da Tapera serviram de fonte para 0s materiais rochosos para
a construcao de importantes prédios da regido central de Porto
Alegre. Dentre esses usos, destacam-se a Catedral Metropolitana
de Porto Alegre, o Memorial do Rio Grande do Sul, o Santander
Cultural e 0 embasamento do Museu Julio de Castilhos.

Fachada em granito do Memorial
do RS destacando o uso do Granito Ponta
Grossa como material de construcao civil.

Foto Ruy Paulo Philipp

Detalhe dos diversos tipos de
acabamento utilizados nos blocos
do Granito Ponta Grossa,
embasamento do prédio

do Memorial do RS.

Foto Ruy Paulo Philipp
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Granito Santana

O Granito Santana mostra uma forma de ampulheta, com
seu posicionamento sendo controlado por uma zona de cisa-
lhamento ruptil-ductil subvertical de direcdo N45°E. Este corpo
granitico tem forma alongada, constituindo a principal estrutura
tectonica e feicdo geomorfolégica de Porto Alegre, a denomi-
nada Crista de Porto Alegre (Atlas Ambiental de Porto Alegre).
Desta maneira, os morros Santana, Companhia, Pelado, da Policia,
Teresopois e da Pedra Redonda estdo reunidos na forma de uma
crista com aproximadamente 18km de extensdo por 2km a 7km de
largura. Este relevo destaca a imponéncia geografica deste granito
no cendrio geomorfoldgico da Regido Metropolitana de Porto Alegre.

Os afloramentos sdo abun-
dantes, principalmente nas encostas
dos morros e também nas drena-
gens que margeiam ambos os lados
do corpo. No topo dos morros sao
freqUentes as exposicbes de lajea-
dos, enquanto nas encostas ocorrem
campos de matacdes e pequenos
lajeados descontinuos. Destacam-
se também as irregulares e antigas
extracdes de pedra para construcao
civil. Excelentes cortes de estrada
podem ser encontrados no fim da
Av. Bento Goncalves, no topo da Av. Oscar Pereira e também nas
proximidades das avenidas Nonoai, Cavalhada e Teresépolis. As
pedreiras estdo espalhadas ao longo dos limites do Granito Santana.

Comumente, o Granito Santana esta pouco intemperizado
com uma pequena cobertura de rocha alterada e niveis centimé-
tricos de um litossolo arenoso, rico em grdos detritais de quartzo
e K-feldspato. O solo mostra cor castanho-alaranjado a averme-
lhada, com pouca matriz argilosa. O granito tem cor rosa-claro
a branca, que passa a avermelhada e mesmo castanho-averme-
Ihada quando alterada. Em locais com muito aporte de fluidos
aquosos, a deposicao hidrotermal de MnO; nas fraturas, pode ge-
rar manchas irregulares de cor escura, por vezes, parecendo uma
concentracao de minerais maficos. Pontos e manchas vermelhas
também representam a deposicdo de éxidos e hidréxidos de fer-
ro. Tipicamente, este processo pode ser muito bem observado na
pedreira da Construtora Zocolloto e na antiga pedreira do Grupo
Azmus nas proximidades da Av. Anténio de Carvalho.

Composicionalmente, o Granito Santana é um Ortoclasio-
microclinio granito com textura equigranular grossa a média
(5mm-12mm) composta por uma trama dominada por K-felds-
pato e quartzo, com raras ocorréncias de plagioclasio e biotita.
Os minerais acessorios sao titanita, zircdo, apatita, alanita e opa-

cos. O K-feldspato é uma pertita, ocorrendo também ortoclasio
e microclinio. £ o principal mineral da rocha, tem cor rosa-claro
a rosa-escuro, raramente branco, forma prismatica alongada su-
bédrica, e mostra textura mesopertitica. O quartzo é abundante,
incolor e ocorre normalmente alongado. O plagioclasio é raro,
mostra cor branca e forma quadrética, subédrico a euédrico. A
biotita também ¢é rara, tem cor preta, forma hexagonal, subé-
drica, ocorre de modo intersticial. Entre 0s minerais acessorios
somente a titanita € comumente visivel, tem forma losangular,
cor castanho-escuro, euédrica e ocorre de modo intersticial.

Aspecto macroscopico do
Granito Santana na antiga
pedreira da Construtora
Zocoloto, com destaque para
textura equigranular média

e foliacdo magmatica com
disposicao aproximadamente
subvertical definida pelo

alongamento do quartzo.
Foto Ruy Paulo Philipp

A estrutura do granito estd bem marcada por uma folia-
cao definida pela orientacdo dimensional do K-feldspato e biotita
e, em zonas mais deformadas pelo alongamento do quartzo. Esta
foliacdo € bastante penetrativa, ocorrendo praticamente em toda
a extensdo do corpo. Nos bordos do corpo, que s&o regides mais
deformadas, o granito adquire uma textura protomilonitica com
quartzo estirado e uma lineagcdo mineral sub-horizontal. Nestes
locais, forma faixas de 15cm a 150cm de milonitos caracterizados
pela presenca de 35% a 55% de porfiroclastos (2mm-6mm) de
K-feldspato envoltos por uma matriz grano-lepidoblastica fina,
constituida dominantemente por quartzo. Esta matriz apresen-
ta uma paragénese metamorfica relacionada a zonas de cisa-
lhamento ducteis com a formacado de quartzo, epidoto, clorita,
opacos anédricos, mica branca, titanita anédrica e carbonato.
Em alguns locais, o granito estd cortado por diques de riolito
poérfiro de cor rosa. Estes diques tém espessuras de 15m a 5m e
05 contatos sao retos a curvos.

Uma das feicdes mais caracteristicas deste granito é o
desenvolvimento de forte foliagdo primaria, marcada pela orien-
tacdo de feldspato e biotita, e pelo alongamento do quartzo.
Disposta de modo paralelo, uma foliagédo tectonica é respon-
savel pela intensa extingdo ondulante e pelo estiramento, com
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formagdo de subgrdos e recristalizacdo do quartzo e pela
formacdo de porfiroclastos de K-feldspato com intensa fragmen-
tagdo de bordos e formacdo de subgréos. Esta foliagdo tectonica,
embora de baixa temperatura e pouca intensidade de transfor-
macao, é penetrativa e continua em quase todo o corpo, com
disposicdo subparalela a foliagdo magmaética, tornando-se mais
acentuada em direcao aos bordos do corpo granitico.

As maiores pedreiras para extracdo de brita foram feitas
sobre o Granito Santana, destacando as pedreiras das construtoras
Azmus e Zocolloto.

Digues Riolitico, Daciticos
e Diabasios

Manifestacoes tardias do magmatismo da regido de Porto
Alegre, as rochas subvulcanicas estdo representadas por enxames
de diques &cidos e basicos e corpos de micromonzogranitos com
formas arredondadas.

Os diques encontrados na regido
de Porto Alegre apresentam composicoes
predominantemente cidas, na sua maio-
ria rioliticas, com dacitos, riodacitos e dia-
basios. Estas litologias ocorrem na forma
de enxames de diques com varios corpos
paralelos, direcionados segundo N10°-20-
oW e distribuidos preferencialmente
nas adjacéncias do Granito Santana.
As relacbes com as rochas graniticas
e com oS gnaisses sao invariavel-
mente discordantes, e 0s contatos sao
retos e bem definidos. As espessuras
variam de 2m até 30m, e as exten-
s6es, em geral, sdo da ordem de 2km
a 6km. Nestas rochas subvulcanicas
sdo registrados, ainda, xendlitos gra-
niticos e xenocristais de K-feldspato,
quartzo e plagiocldsio relacionados
as rochas graniticas.

Os riolitos sdo os diques mais expressivos, ocorrendo
exposicdes nas avenidas Protasio Alves, Nilo Pecanha e nas ime-
diagdes da Cristiano Fischer. Mostram cor rosa e textura porfiritica,
definida pela presencga de 2% a 7% de fenocristais de quartzo e
K-feldspato de dimensdes entre Tmm e 4mm. A matriz é afanitica
e de composicdo quartzo-feldspatica, com raros cristais de bioti-
ta. O K-feldspato é a sanidina, de cor rosa, forma prismética alon-
gada a pouco alongada, euédrico a subédrico, com dimensdes

entre Imm a 4mm. O quartzo ocorre como cristais arredondados,
por vezes com seccoes hexagonais, preservando parcialmente as
faces prismaticas, subédrico a euédrico. Encontra-se pouco
dissolvido, com raras faces com formas interlobadas. A biotita
é muito rara, tem cor preta, forma hexagonal, subédrica e
tamanhos na ordem de Tmm.

Os dacitos sao raros e possuem cor verde-escuro, apresen-
tam textura porfiritica com 2% a 15% de fenocristais de quartzo,
plagioclasio, sanidina e hornblenda. A melhor exposicao esta si-
tuada na parte alta da Av. Protésio Alves. A matriz é muito fina,
com textura granofirica, sendo constituida pelas mesmas fases
qgue compdem a assembléia de fenocristais, por vezes, sem an-
fibdlio. Os fenocristais de plagiocldsio exibem formas prisméti-
cas, euédricas a subédricas, com dimensdes entre Tmm e 3mm,
comumente com bordos corroidos e incipiente sobrecrescimen-
to de epidoto e clorita, acompanhados por sericita e carbonato.
O quartzo ocorre como cristais arredondados, por vezes com
seccOes hexagonais, preservando parcialmente as faces prisma-
ticas. Encontra-se fracamente dissolvido, com forma subarredon-
dada e textura microgréfica nos bordos naquelas rochas em que
0 anfibdlio é ausente na matriz. A hornblenda apresenta forma
prismatica, euédrico a subédrico,
com inclusdes de zircdo, apatita
e 0pacos.

Dique de dacito que ocorre no
terreno de um ferro velho no alto
da Av. Protasio Alves proximo a
Av. Saturnino de Brito. Destaca-se
o carater intrusivo e discordante
contra os gnaisses e a textura
porfiritica com fenocristais de
plagioclasio de cor branca.

Foto Ruy Paulo Philipp

Nos diques daciticos ocorrem encla-

vesmaficos de composicdo bésica a dioritica
gue mostram relacdes de mistura de magmas. Os enclaves tém
dimensoes entre 2cm e 15cm, formas arredondadas e contatos
gradacionais. Comumente, os contatos sao retilineos a curvos,
ocorrendo, entretanto, contatos gradacionais com limites loba-
dos a irregulares. Apresentam textura equigranular muito fina
(0,001mm a 0,3mm) com mineralogia a base de plagioclasio pris-
matico e ripiforme, piroxénio do tipo augita e minerais opacos.
Estas feiches atestam a existéncia na regido de Porto Alegre de
um magmatismo basico com idade Neoproterozoica.
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Os corpos micrograniticos possuem formas arredondadas
com diametro entre Tkm e 2km, e estdo cortando as litologias
do Gnaisse Porto Alegre e do Granito Independéncia. Mostram
cor cinza-claro e composicdo em geral monzogranitica, com
textura porfiritica definida por fenocristais de Tmm a 2mm
de K-feldspato, plagiocldsio e quartzo imersos em uma matriz
equigranular fina (0,2mm-0,5mm) de composicdo quartzo-
feldspatica. A proporcédo de fenocris-
tais é de aproximadamente 15% a
35% do volume da rocha. As rochas
apresentam estrutura macica. No
interior dos microgranitos, ¢ comum
a ocorréncia de enclaves maficos
de dimensdes entre 1cm e 10cm.
Possuem cor preta, formas arredonda-
das a ameboides e textura afanitica a
faneritica muito fina (0,Jmm-0,2mm).
A composicdo é basica e apresenta
uma forte transformacao hidrotermal
da paragénese fgnea, resultando em
uma associacdo com albita, epidoto,
clorita, actinolita e minerais opacos.

Os diques basicos (diabasio) possuem estrutura macica e
espessuras entre Tm e 4m, sendo raros e intrusivos nos granitos,
mostrando contatos retilineos e discordantes. Possuem diversas
orientacdes, variando entre N50°-65°F, N40°W e E-W. As melho-
res exposicdes estao localizadas na antiga pedreira da Constru-
tora Zocoloto, no Morro Santana. Nesse local, os diques estao
deformados nos bordos com o desenvolvimento de foliacdo
protomilonitica. As rochas basicas tém cor preta, estrutu-
ra macica e textura equigranular fina. S&o constituidas
essencialmente por plagioclasio e clinopiroxénio, por vezes
com arranjo ofitico, residuos subvitreos e com presenca
subordinada de minerais opacos. Processos hidrotermais
afetam intensamente estas rochas, desenvolvendo uma
assembléia mineral constituida por albita ripiforme com
crescimento esferulitico, epidoto (pistacita), clorita e opacos.

Além de diques, as rochas basicas sdo registra-
das na forma de enclaves arredondados no interior dos
dacitos, riodacitos e micromonzogranitos. Nestes encla-
ves, somando-se as formas arredondadas, se observam
outras feicdes caracteristicas de mistura de magmas
(mingling), marcadas por abundantes xenocristais de
quartzo, K-feldspato e plagioclasio, provenientes das encaixantes,
e bordos resfriados naqueles enclaves de dimensdes maiores.
Halos de contaminacdo por difusdo desenvolvem-se esporadica-
mente junto aos contatos que, de modo geral, sdo nitidos. Nos
limite dos enclaves é comum a cristalizacdo de pirita.

Processos de contaminacdo, por assimilagdo de encai-
xantes e interacdo entre liquidos acidos e bésicos, modificaram
a composicdo quimica original dos magmas. As feiches mais
proeminentes destes mecanismos estdo marcadas nos xenocristais,
pela dissolucdo do quartzo, fuso parcial do plagioclasio e transfor-
macdo dos bordos de K-feldspato em albita, pela presenca de halos
de contaminacéo por difusdo em volta dos enclaves basicos.

Dique de diabasio intrusivo no

Granito Santana e deformado
por zona de cisalhamento
ruaptil-dictil. Antiga pedreira
da Construtora Zocoloto.

Foto Ruy Paulo Philipp

Pavimentac¢ao da Praca

da Alfandega e da Praca da Matriz,
destacando os desenhos feitos
com fragmentos de riolito de

cor rosa e diabasio de cor preta.

Foto Ruy Paulo Philipp
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Devido a homogeneidade apresentada com relacdo a estru-
tura, textura e cor, as rochas subvulcanicas, especificamente 0s rio-
litos e os diabasios, foram utilizados como objetos paisagisticos na
decoracao urbanistica, principalmente na pavimentacdo de pragas
e calcadas. Destacam-se neste caso o piso da Praca da Alfandega na
regido central da cidade.

Quaternario

O quaternario estd representado no municipio por facies
pleistocénicas e holocénicas. Os leques aluviais alimentados pelo
Escudo Pré-Cambriano correspondem a facies formadas durante o
Pleistoceno, que tiveram como érea fonte as rochas igneas e meta-
morficas do Escudo Sul-rio-grandense. As dreas graniticas e a curta
distancia do transporte resultaram em facies com texturas e mine-
ralogia imaturas. Petrograficamente, as facies incluem diamictitos,
conglomerados, arenitos e lamitos, e sdo fridveis devido ao elevado
conteudo de feldspato (Villwock & Tomazelli, 1995). Delaney (1965)
caracterizou esse tipo de facies como Formacdo Graxaim e Alterito
Serra de Tapes. Na carta geoldgica de Porto Alegre Schneider et al.
(1974) estao denominadas as formagoes.

O Alterito Serra de Tapes corresponde aos depdsitos
eluviais do Escudo, enquanto a Formacédo Graxaim, aos depdsitos
coluviais e aluviais parcialmente retrabalhados durante os periodos

transgressivos pleistocénicos, que geraram a Barreira Il hd 325
mil anos, na forma de terracos arenosos e a Barreira Ill, ha 120 mil
anos, representada na parte mais distal dos depdsitos, por corddes
arenosos (Menegat et al,, 1998).

Os sedimentos lagunares e marinhos, que incluem depdsitos
sedimentares mais recentes do tipo laguna-barreira IV, desenvolve-
ram-se durante o Holoceno em funcgdo da Ultima grande transgres-
sdo pos-glacial, hd 5 mil anos. O mar até 5m acima do nivel atual na
Planicie Costeira possibilitou a formacao de uma barreira constitui-
da por areias praiais e edlicas (Villwock e Tomazelli, 1995). O periodo
regressivo que se sequiu construiu corddes litoraneos paralelos, também
denominados de feixes de restinga, bastante tipicos das margens
do Lago Guafba na porcao sul do municipio de Porto Alegre. Na
Planicie Costeira hd outro exemplo bem caracteristico ao sul da
cidade de Rio Grande (Godolphim, 1976).

Ao norte do municipio, ocorrem depésitos deltaicos, terragos
e planicies fluviais com origem nos Ultimos periodos transgressivos
(120 mil anos e 5 mil anos). Sedimentos aluviais estao presentes ao
longo dos arroios.

Vista aérea da Praia do Lami com matas

de restinga. Ao fundo, a Ponta do Cego,

na Reserva Bioldgica do Lami.
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Solos

Introducao

O objetivo deste capitulo é mostrar, descrever e mapear 0s
tipos de solos existentes no municipio de Porto Alegre, a fim de for-
necer informagdes que permitam um planejamento racional e um
desenvolvimento equilibrado do uso de suas terras.

O levantamento de solos fornece informacdes basicas so-
bre suas propriedades e gerou uma multiplicidade de informacoes,
como a determinacdo para a aptiddo agricola, dreas preferenciais
para o desenvolvimento urbano, dreas passiveis de serem usadas
para descarte de residuos industriais e domésticos, entre outros. Os
resultados deste trabalho estdo desenvolvidos nas unidades de ma-
peamento e no mapa de solos.

A sequir estdo descritos e/ou referenciados os procedimen-
tos, materiais e equipamentos usados na execucdo do levantamento
que realizou a caracterizagdo das Unidades de Mapeamento - cada
tipo de unidade de mapeamento de solos, que € o conjunto de
delineamentos com mesmos tipos de solos, encontrado no mapa.
No mapa estdo especificadas a composicao, o tipo, as inclusdes e a
caracterizacdo da area de ocorréncia.

Neste Diagnostico também estdo caracterizadas as Unidades
Taxondmicas, onde estdo evidenciadas as caracteristicas gerais e a
ocorréncia dessas unidades com fotos e perfis representativos.

Vista de uma area de varzea

nas imediac6es do Morro Sao

Pedro, mostrando canteiros de
hortigranjeiros, onde ocorre
Planossolos e Gleissolos.
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Solos - mapeamento
das unidades de solos

Métodos

Mapeamento dos solos

O levantamento de reconhecimento de média intensi-
dade dos solos foi realizado através de foto-interpretacao sobre
imagens aéreas com escala de 1:40.000 e observacdes a campo.
Para a transferéncia dos delineamentos das unidades de mapea-
mento de solos (UM) das fotografias para a producdo do mapa
final de solos, as fotografias aéreas foram georreferenciadas com
apoio das cartas 1:50.000 do Servico Geografico do Exército, e 0s
delineamentos, correspondentes as UM, foram digitalizados na tela
do computador.

Caracterizacao dos solos

A descricdo morfoldgica e a coleta de amostras dos perfis
modais das classes taxondmicas identificadas na area foram rea-
lizadas de acordo com o Manual de Descricdo e Coleta de Solo
a Campo (Lemos & Santos, 1996). Os perfis representativos dos
solos de Porto Alegre estdo detalhados em arquivo anexo
gravado no CD que acompanha esta obra.

Andlises de solo

Na fracdo terra fina seca ao ar, obtida ap6s secagem e pe-
neiragem das amostras, foram feitas as seguintes andlises fisicas e
gufmicas, seguindo a metodologia adotada pela Embrapa (1997):
granulometria (percentagem de areia grossa e fing, silte e argila),
argila dispersa em dgua, célcio (Ca+2), magnésio (Mg+2), sédio
(Na+), potdssio (K+), aluminio (Al+3), hidrogénio mais aluminio
(H++Al+3), fosforo (P) assimilavel e seu indice de acidez (pH em
agua). Com os resultados obtidos foram calculados a soma de
bases (S), a capacidade de troca de cations (T), a saturacdo
de bases (V) e a saturagdo com aluminio.

Classificacao taxondmica dos solos

Os solos foram classificados segundo o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999) até o quarto nivel
categorico.

Caracterizacao das unidades
de mapeamento de solos

A representacao grafica da ocorréncia e da distribuicdo
geogréfica das unidades taxondmicas no mapa de solos constitui
as unidades de mapeamento (UM). As unidades de mapeamento
mostram no mapa a localizacéo, a extensao, o arranjo e a dispo-
sicao das unidades taxondmicas de solos no terreno. Na legenda
do mapa, a unidade de mapeamento ¢é identificada pelo nome
da unidade taxonémica. Uma unidade taxonémica corresponde
a uma classe de solo de um determinado nivel categdrico
do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999).

As unidades de mapeamento podem ser formadas por
uma ou mais unidades taxondmicas. Quando formada por uma
Unica unidade taxondmica dominante, tem-se uma unidade de
mapeamento simples, que pode apresentar inclusdes de outras
unidades taxondmicas ou variacdes (de profundidade, textura etc)
da unidade taxondmica dominante. Inclusdes sao areas menores
de outras unidades taxondmicas que ocorrem dentro da unida-
de de mapeamento e que nao sdo mapedveis na escala aplicada.
Neste nivel de mapeamento podem ocorrer até 30% de inclusdes
dentro das unidades de mapeamento.

Quando a unidade de mapeamento é constituida por duas
ou mais unidades taxondmicas, ela pode ser do tipo associacdo
de solos ou grupo indiferenciado de solos.

A associacdo de solos é um grupamento de duas ou mais
unidades taxondmicas distintas que ocorrem associadas geografi-
ca e regularmente segundo um padrdo bem definido, ocupando
diferentes posicdes na paisagem. O mapeamento destas unidades
taxondmicas na forma de unidades de mapeamento simples é
vidvel em levantamentos de solos mais detalhados.

Os grupos indiferenciados de solos sao constituidos pela
combinacdo de duas ou mais unidades taxondmicas com seme-
Ihancas morfogenéticas e, portanto, pouco diferenciadas, permi-
tindo praticas de uso e manejo similares.

Em funcdo da escala de trabalho e da complexidade da
ocorréncia dos solos na paisagem, neste levantamento de solos
realizado no municipio de Porto Alegre, as nove classes taxond-
micas mapeadas foram agrupadas em 12 diferentes unidades
de mapeamento (UM), represento das por uma unidade
de mapeamento simples, um grupo indiferenciado de solos,

diagnostico ambiental de DOITO a|eg re | 31




nove associacbes de solos e uma unidade de mapeamento
constituida por tipos de terreno (TT). Tipos de terrenos sdo
superficies alteradas por atividade antrépica (remogdes, aterros,
terraplanagens etc).

As unidades de mapeamento delineadas no mapa deste
levantamento de solos sdo a sequir caracterizadas. Descrices mais
detalhadas das caracteristicas de cada tipo de solo (classe taxondmi-
ca) sdo apresentadas na caracterizacao das unidades taxondmicas.

Unidade de Mapeamento PV2:
Associacao de Argissolos Vermelhos
ou Argissolos Vermelho-amarelos com
Cambissolos Haplicos

Topos e encostas de elevacdes em relevo ondulado e forte-
mente ondulado, e nos tercos inferiores de encostas de morros em
relevo fortemente ondulado e montanhoso. E constituida por Argis-
solos Vermelhos (PV) ou Ar-
gissolos  Vermelho-amarelos

Unidade de Mapeamento PV1: Grupo
Indiferenciado de Argissolos Vermelhos e
Argissolos Vermelho-amarelos

Topos e encostas de elevagdes em relevo suavemente on-
dulado e ondulado. E constituida por Argissolos Vermelhos (PV) e
Argissolos Vermelho-amarelos (PVA), que ndo foram diferenciados
no mapa por causa da dificuldade de separacdo e da semelhanca
entre as duas unidades taxondmicas, diferindo basicamente pela
cor. Nas areas mapeadas como pertencentes a esta UM, podem
ocorrer ainda inclusdes (areas menores ndo mapeaveis na escala
aplicada) de Cambissolos Haplicos (CX), Neossolos Litélicos (RL) e
Neossolos Regoliticos (RR).

Entre os locais de ocorréncia
estdo: nas zonas Norte e Central, parte dos
bairros Rubem Berta, Sarandi, Petrépolis
e Mont' Serrat.

(PVA) associados com Cam-
bissolos Haplicos (CX), sendo
que estes Ultimos estdo loca-
dos nas zonas de relevo forte
ondulado, enquanto os Argis-
solos estdo locados nas areas
de relevo ondulado.

4

Nas dreas mapeadas com estes solos podem ocorrer ainda
inclusdes (areas menores ndo mapedveis na escala aplicada) de
Cambissolos Haplicos (CX), Neossolos Litdlicos (RL) e Neossolos Re-
goliticos (RR).

Maior incidéncia na Zona Sul, em partes da Medianeira, Res-
tinga, Lomba do Pinheiro e no Parque Saint-Hilaire.
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Unidade de Mapeamento CX: Associagao
de Cambissolos Haplicos com Neossolos
Litolicos e Neossolos Regoliticos

Topos e encostas de morro, em relevo fortemente ondu-
lado a montanhoso, constituindo-se na Associacdo de Cambis-
solos Haplicos (CX) com Neossolos Litdlicos (RL) ou Neossolos
Regoliticos (RR). Podem ocorrer inclusdes (areas menores néo
mapeaveis na escala aplicada) de Argissolos (PV) e afloramentos
de rochas (AR).

Apresenta-se entre a regido dos morros na Zona Sul, Ponta
Grossa, Ponta do Cego, Morro Séo Pedro e da Extrema.

Unidade de Mapeamento SGT:
Associacao de Planossolos
Hidromorficos, Gleissolos Haplicos
e Plintossolos Argiltvicos

Associacdo de Planossolos Hidromérficos, Gleissolos Ha-
plicos (GX) e Plintossolos Argilivicos (FT), ocorre em planicies
aluviais e lagunares com microrrelevo. Como inclusées podem
ocorrer solos Neossolos Quartzarénicos (RQ) e Neossolos Fluvi-
cos (RU).

Podem ser encontrados nos bairros Cidade Baixa, Farrou-
pilha, Navegantes, parte de Ipanema, entre outros.

Vérzea de campo umido na regiao

de Belém Novo com Planossolos
Hidromorficos, Gleissolos e Plintossolos.

Unidade de Mapeamento SG2:
Associacao de Planossolos Hidromorficos,
Gleissolos Haplicos e Neossolos Flavicos

Associacdo de Planossolos Hidromaérficos (SG), Gleissolos
Haplicos (GX) e Neossolos Fluvicos (RU), ocorrendo em 4reas
marginais ao longo de arroios em relevo plano.

Ocorre nos bairros Menino Deus, Tristeza, Serraria, parte
da Ponta Grossa e Belém Novo.

Banhados na llha da
Pintada, no Parque
Estadual Delta do Jacui,
com associacao de
Gleissolos e Neossolos
Flavicos no interior
dailha e associacao

de Neossolos Fltvicos

eTipos de Terreno

na costa.
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Unidade de Mapeamento GX:
Associacao de Gleissolos Haplicos e
Planossolos Hidromoérficos

Planicies aluviais e lagunares, constituindo-se na associa-
cdo de Gleissolos Haplicos (GX) e Planossolos Hidromérficos (SG),
podendo apresentar como inclusdes manchas de Gleissolos
Melanicos (GM), que apresentam horizonte superficial mais escuro
e mais rico em matéria organica que os Gleissolos Haplicos (GX).

Esta associacdo de solos é predominante no extremo sul de
Porto Alegre: na Reserva Bioldgica do Lami José Lutzenberger, parte
de Belém Novo, Serraria, Ponta Grossa e Hipica.

Unidade de Mapeamento GT:
Associacao de Gleissolos e
Neossolos Fluvicos

Planicies aluviais situadas nas ilhas do Delta do Jacui,
composta por uma associagao de Gleissolos (G) e Neossolos
(RU), podendo apresentar
incluses de Organossolos (O).

Fldvicos

Ocorre na maior parte do Arqui-
pélago e parte da Reserva Bioldgica do
Lami José Lutzenberger.

Unidade de Mapeamento G2: Associagao
de Gleissolos, Planossolos e
Tipos de Terreno

Planicies aluviais e lagunares que tiveram parte de suas
dreas alteradas pela acdo humana, caracterizando os tipos de
terreno (TT). Nas dreas ndo alteradas ocorrem Gleissolos (G),
podendo também ocorrer inclusdes de Plintossolos Argiltvicos (FT).

Na regido do extremo norte do municipio: Varzea do
Gravatal, parte dos bairros Humaitd, Anchieta, Sdo Jodo e Sarandi.
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Unidade de Mapeamento RQ:
Associacao de Neossolos Quartzarénicos
e Gleissolos

Feixes de restinga ocupando relevo plano e suavemente
ondulado no sul do municipio de Porto Alegre, constituindo-se
de associacdo de Neossolos Quartzarénicos (RQ) e Gleissolos (G),
podendo também ocorrer inclusdes de Gleissolos Melanicos (GM).

Ocorréncia no litoral dos bairros Serraria, Ponta Grossa e Be-
lém Novo, na Praia do Lami e no entorno da Reserva Biolégica do
Lami José Lutzenberger.

Unidade de Mapeamento RUT:
Neossolos Fluvicos

Planicies aluviais situadas em ilhas do Delta do Jacuf. Nestas
areas também podem ocorrer inclusdes de Gleissolos (G).

Apresenta-se em pequenas ilhas do Arquipélago.

Unidade de Mapeamento RU2:
Associacao de Neossolos Flavicos e
Tipos de Terreno

Diques marginais e aterros ocupando relevo plano nas
bordas das ilhas do Delta do Jacui, apresentando-se como uma
associacdo de Neossolos Fluvicos (RU) e tipos de terreno. Podem
apresentar incluséo de Gleissolos (G).

Aparece em grande parte da llha do Laje, nas margens do
Rio Jacui, no Saco da Alemoa e dos Assombrados, e nas margens
do Canal Furado Grande, todos no Arquipélago.

Grupo indiferenciado de Argissolos Vermelhos e Topo e encosta de elevacdes, em relevo
PV1 . C,RLeRR
Argissolos Vermelho-amarelos suavemente ondulado e ondulado
Topo e encosta de elevacdes, em relevo
By Associagao de Argissolos Vermelhos ou Argissolos | - .o ondulado e fortemente ondulado e nos tercos
Vermelho-amarelos com Cambissolos Haplicos = inferiores de encostas de morros em relevo
fortemente ondulado e montanhoso
X Associacdo de Cambissolos Haplicos com Neossolos PV AR Topo e encosta de morro, em relevo fortemente
Litolicos ou Neossolos Regoliticos ' ondulado a montanhoso
Associacao de Planossolos Hidromaérfico, Gleissolos - e !
SGI e . s RQ,RU Planicies aluviais e lagunares com microrrelevo
Haplicos e Plintossolos Argiltvicos
. . ; . Areas marginais ao longo de arroios em
Associacdo de Planossolos Hidromoérfico, Gleissolos 9 9
SG2 s L FT,RQ relevo plano
Haplicos e Neossolos Flivicos
Associacao de Gleissolos Haplicos e Planossolos -, y
GX ¢ . Bty GM Planicies aluviais e lagunares
Hidromorficos
o ) . Planicies aluviais situadas nas ilhas do
Gl Associacao de Gleissolos e Neossolos Fltvicos 0 Delta do Jacui
o Associacéo de Gleissolos, Planossolos e T Planicies aluviais e lagunares com areas alteradas
Tipos de Terreno pela acdo humana
. A Feixes de restinga ocupando relevo plano e
Associacao de Neossolos Quartzarénicos 9 P P
RQ . GM suavemente ondulado
e Gleissolos
- Planicies aluviais situadas em ilhas do
RU1 Neossolos Fluvicos G .
Delta do Jacui
Associacdo de Neossolos Fluvicos e Diques marginais e aterros ocupando relevo
RU2 . G . .
Tipos de Terreno plano nas bordas das ilhas do Delta do Jacui
Areas com influéncia antrépica (aterros,
k TT Tipos de Terreno pedreiras etc)
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Unidade de Mapeamento TT:
Tipos de Terreno

Areas fortemente alteradas pela acdo humana, na forma de
dreas de empréstimo, decapagem, terraplenagem e aterros com
materiais diversos (entulhos de construcao, lixo, residuos industriais
e outros). Nestas situacdes o solo original foi removido parcial ou to-
talmente, ou foi soterrado pelo material depositado. Pelo fato de ndo
haver até o presente previsao para inclusao destes solos no Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos, eles sdo referidos por termos
genéricos, taiscomosolos construidos, solos urbanos, solostecnogé-
nicos, tipos de terreno e outros. No Diagnostico Ambiental de Porto
Alegre, é usado o termo tipos de terreno para designar esses solos.
Como caracteristicas gerais desses solos observa-se: 1) uma grande
variabilidade espacial; 2) a estrutura alterada pela compactagao;
3) aeracdo e drenagem reduzidas; e 4) a presenga de contaminantes.
A grande variabilidade dessas areas exige um estudo especifico
de cada situacao.

Os TTs sdo encontrados em maior ou menor proporcao em
praticamente todas as unidades de mapeamento, sendo destacados
em uma unidade de mapeamento simples onde sua extenséo é
mapedvel e em associacao com outras UMs combinadas. As areas
urbanizadas, apesar de constarem no mapa de solos como consti-
tuidas por diversas unidades de solos, constituem em grande parte
TTs, devido a sua significativa alteragdo no processo de urbanizagao.

A tabela a sequir apresenta uma sintese das unidades de
mapeamento descritas, indicando o simbolo da UM, o tipo de UM,
as classes taxondmicas de solos, a descricdo geral das dreas de
ocorréncia e a ocorréncia de solos pertencentes a outras classes
taxondmicas (inclusdes).

Ha ocorréncia no entorno das avenidas Presidente Castelo
Branco e Maug; entre as avenidas Fdvaldo Pereira Paiva, Borges de
Medeiros e Padre Cacigue; nas avenidas Didrio de Noticias e Icaraf;
e na rodovia BR 290, que corta a llha do Pavéo, a llha Grande dos
Marinheiros e a llha das Flores, no Delta do Jacui.

Caracterizacao das unidades
taxondmicas

No levantamento, os solos foram classificados conforme o
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999), pelo
qual cada solo identificado e classificado constitui uma unidade
taxondmica, que corresponde a uma classe de solo. A sequir,
sdo apresentadas as caracteristicas gerais e ocorréncia das diver-
sas unidades taxondmicas de solos que compdem as unidades de
mapeamento, que sao:

Argissolos Vermelhos Distroficos

(PVd) tipicos

Solos profundos, alcancando espessuras de 1,50m ou maior
até a rocha alterada (saprolito de granito), apresentando um perfil
com seqléncia de horizontes A-Bt-C. Estes solos sdo identificados
(em cortes de estrada ou trincheiras) pela coloracao avermelhada-
escura do horizonte Bt associada a sua textura mais argilosa em
relacdo ao horizonte A de cor mais acinzentada. A cor avermelha-
da do horizonte Bt é indicativa da condicdo de solo bem drenado,
isto é, com auséncia de encharcamento prolongado apds as chu-
vas. Dependendo da composicdo da rocha de origem (granitos),
estes solos podem apresentar uma proporcdo significativa de
fracdo grosseira (cascalho) constituida por quartzo. Quanto a sua
fertilidade quimica, estes solos sdo qualificados como distréficos,
isto &, sdo acidos e apresentam uma baixa disponibilidade de
nutrientes para as plantas; em consequéncia, quando utilizados
para a producdo agricola, necessitam de aplicagdes regulares
de corretivos (calcario, matéria
organica) e fertilizantes.

Os Argissolos  Vermelhos
ocupam areas de relevo ondulado
a suavemente ondulado, geral-
mente ocorrendo associados com
Argissolos Vermelho-amarelos que
ocupam uma posicao topografica
inferior, ambos compondo uma
unidade de mapeamento do tipo
grupo indiferenciado (ver tabela
anterior).

Argissolos Vermelho-amarelos
Distroficos (PVAd) tipicos

Quanto a profundidade, material de origem, sequéncia
de horizontes e textura, estes solos sdo semelhantes aos Argis-
solos Vermelhos Distroficos tipicos (PVD), diferenciando-se des-
tes pela coloracdo vermelho-amarelada do horizonte Bt. A cor
mais amarelada do horizonte Bt é indicativa da condicdo de solo
bem a moderadamente drenado, isto €, a remocdo mais lenta
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da dgua possibilita um encharcamento mais prolongado apés as
chuvas. Dependendo da composicdo darocha de origem (granitos),
estes solos podem apresentar uma proporcao significativa de
fracdo grosseira (cascalho) constituida por quartzo. Quanto a sua
fertilidade quimica, estes solos sdo qualificados como distréficos,
isto é, sdo acidos e apresentam uma baixa disponibilidade de
nutrientes para as plantas; em consequéncia, quando utilizados
para a producéo agricola, necessitam de aplicacdes regulares de
corretivos (calcario, matéria organica) e fertilizantes.

Os Argissolos Vermelho-amarelos ocupam areas de relevo
ondulado a suavemente ondulado, geralmente ocorrendo associa-
dos com Argissolos Vermelhos que ocupam uma posicao topogra-
fica mais elevada, ambos compondo uma unidade de mapeamento
do tipo grupo indiferenciado.

Cambissolos Haplicos Ta Distroficos (CXvd)
tipicos

S&o solos rasos (profundidade inferior a 1m) até profundos,
apresentando no perfil uma sequiéncia de horizontes A-Bi-C. A colo-
racao destes solos é acinzentada no horizonte A e mais avermelhada
ou amarelada no horizonte B, enquanto que o horizonte C tem uma
coloracéo variegada (vermelho, amarelo, cinzento, branco) comu-
mente observada no saprdlito de granito. As diferentes profundida-
des (solos rasos a profundos) e coloracdes (avermelhados a amare-
lados) caracterizam as diversas variacdes de Cambissolos Haplicos.
A coloracdo avermelhada e amarelada do horizonte Bt é, respecti-
vamente, indicativa da condicdo
de solo bem a moderadamente
drenado. Dependendo da compo-
sicao da rocha de origem (granitos),
estes solos podem apresentar uma
proporcao significativa de fracdo
grosseira (cascalho) constituida por
quartzo. Quanto a sua fertilidade
quimica, os solos sdo qualificados
como distroficos, isto é, séo acidos
e apresentam uma baixa dispo-
nibilidade de nutrientes para as
plantas; em consequéncia, quando
utilizados para a producao agricola,

Perfil de
Cambissolo
Haplico (CX).

Foto dos autores

necessitam de aplicagdes regulares de corretivos (calcario, matéria
organica) e fertilizantes.

Os Cambissolos Haplicos ocupam um relevo ondulado a for-
temente ondulado, isto é, mais acidentado do que as dreas ocupadas
pelos Argissolos. Ocorrem associados com Neossolos Litélicos e Ne-
ossolos Regoliticos (ver tabela anterior).

Neossolos Litolicos Distroficos (RLd) tipicos

S&o solos rasos, apresentando perfis com uma seqiiéncia de
horizontes A-GR ou A-R, onde a rocha (camada R) situa-se a partir
de 50cm ou menos da superficie. A coloracdo do solo é bruno-
avermelhada-escura no horizonte A e geralmente variegada (ver-
melho, amarelo, cinzento) no horizonte C. Devido a sua ocorréncia
em relevo forte ondulado a montanhoso, os Neossolos Litdlicos
sdo bem drenados; entretanto, quando situados em depressdes
do relevo acidentado podem apresentar periodos de encharca-
mento devido a acumulagdo das dguas de escorrimento das cotas
mais elevadas. Dependendo da composicdo da rocha de origem
(granitos), estes solos podem apresentar uma proporgao
significativa de fracao grosseira (cascalho) constituida por quartzo.
Quanto a sua fertilidade gquimica, os solos sdo qualificados como
distroficos, isto é, sao acidos e apresentam uma baixa disponibili-
dade de nutrientes para as plantas; sua utilizacdo para a producao
agricola é limitada pela pequena profundidade desses solos.

Os Neossolos Litélicos geralmente ocorrem associados com
Neossolos Regoliticos e Cambissolos Haplicos, constituindo uma
unidade combinada na forma de
“associacdo” (ver tabela anterior).

| TN

- T
+
1

* Perfil de Neossolo
Litélico (RL).
Foto dos autores
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Neossolos Regoliticos Distroficos (RRd)
tipicos

Solos rasos a medianamente profundos, apresentando per-
fis com uma sequéncia de horizontes A-G-R, onde a rocha (camada
R) situa-se em profundidade maior do que 50cm da superficie. A
coloracéo do solo é brunada no horizonte A e geralmente varie-
gada (vermelho, amarelo, cinzento) no horizonte C. Uma feicdo
marcante desses solos é o fato da topografia da transicéo entre os
horizontes A e C ser irregular ou ondulada, o que é visualizado no
perfil na forma de “linguas” de material do horizonte A penetrando
no horizonte C.

Devido a sua ocorréncia em relevo forte ondulado a mon-
tanhoso, 0s Neossolos Regoliticos séo bem drenados. Entretanto,
quando situados em depressdes do relevo acidentado podem
apresentar perfodos de encharcamento devido a acumulacéo das
aguas de escorrimento das cotas mais elevadas. Dependendo da
composicdo da rocha de origem (granitos), estes solos podem
apresentar uma propor¢ao significativa de fracdo grosseira (casca-
lho) constituida por quartzo. Quanto a sua fertilidade quimica, os
solos sdo qualificados como dis-
troficos, isto é, sdo acidos e apre-
sentam uma baixa disponibilidade
de nutrientes para as plantas. Sua
utilizacdo para a producao agricola
é limitada pela pequena profundi-
dade desses solos.

Os Neossolos Regoliticos
geralmente ocorrem associados
com Neossolos Litélicos e Cambis-
solos Haplicos, constituindo uma
unidade combinada na forma de
"associacao” (ver tabela anterior).

Perfil de Neossolo

. Regolitico (RR).
Foto dos autores

Neossolos Quartzarénicos
Orticos(RQo) tipicos
S&o solos profundos, apresentando perfis com uma sequén-

cia de horizontes A-C, todos de textura muito arenosa, constituida
essencialmente por gréos de quartzo. Estes solos tém uma coloracao

bruno a bruno-claro-acinzentada e sua drenagem varia de bem dre-
nados (posicdo convexa) a mal drenados (posicdo concava) conforme
a posicdo topografica que ocupam nos feixes de restingas. Quanto a
sua fertilidade quimica, os solos sdo moderadamente acidos e apre-
sentam uma baixa disponibilidade de nutrientes para as plantas; sua
utilizacdo para a producao agricola é limitada devido a sua textura
arenosa, sendo preferencialmente
mantidos com cobertura de pasta-
gens e com florestamento.

Os Neossolos Quartzarénicos
sdo originados em sedimentos
arenosos quaterndrios que consti-
tuem feixes de restingas nas mar-
gens do Lago Guaiba na parte sul
do municipio, ocupando um relevo
plano a suavemente ondulado.
Nas &reas foram mapeados em as-
sociacdo com Gleissolos Haplicos.

Perfil de Neossolo

Quartzarénico (RQ).

Foto dos autores

Neossolos Fluvicos Tb
Distroficos (RUbd) tipicos

Solos originados de sedimentos fluviais, compondo uma es-
tratificacdo de sedimentos de granulometria varidvel. Apresentam
uma seqléncia de horizontes A-C, mostrando uma distribuicdo
iregular de matéria organica e uma composicdo granulométrica
varidvel com a profundidade do perfil de solo. Devido a variabili-
dade do material de origem (sedimentos fluviais), estes solos tém
caracteristicas fisicas e quimicas também varidveis.

Ocorrem nas planicies e terracos de inundacdo do Lago
Guaiba na forma de unidades de mapeamento simples e combi-
nadas com Gleissolos e tipos de terreno (ver tabela anterior).

Plintossolos Argiltvicos (FT) Distréficos
ou eutroficos

S&o solos profundos, alcancando espessuras de 1,50m ou
maior, apresentando um perfil com uma seqiiéncia de horizontes
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A-Bf-C, imperfeitamente drenado; a caracterfstica marcante deste
solo é o horizonte Bf mais argiloso com predominio de coloragdo
acinzentada com mosqueados avermelhados e amarelados, corres-
pondendo respectivamente a zonas de deplecdo (matriz cinzenta)
e de concentracdo (mosqueados) de dxidos de ferro. Estas feiches
sdo tipicas de ambientes onde a oscilagdo do lengol fredtico e a pre-
senca de matéria organica proporciona alternancia de periodos com
excesso de umidade (condicdo
favoravel para reducdo quimica) e
de ambiente aerado (condicdo fa-
voravel para oxidacao quimica) no
solo. Estes solos ocorrem nas zonas
baixas da paisagem, situando-se
em posigdo intermedidria entre os
terracos mais elevados e as varzeas
mal drenadas, dentro do relevo ge-
ral plano a suavemente ondulado,
formando uma unidade de mapea-
mento combinada com Planossolos
Hidromorficos e Gleissolos Haplicos
associados (ver tabela anterior).

Perfil de
Plintossolo

Argilavico (FT).

Foto dos autores

Planossolos Hidromorficos (SG)
Distroficos ou eutrdficos, espessarénicos
ou tipicos

Solos imperfeitamente a mal drenados encontrados nas are-
as de varzea, com relevo plano a suavemente ondulado. Apresen-
tam uma sequiéncia de horizontes A-E-Btg-C, com o horizonte A de
coloracdo mais escura, o horizonte E de cor clara e mais arenoso,
e uma mudanca abrupta para o horizonte Btg, bem mais argiloso
e de cor acinzentada. Esta mudanca subita no perfil do solo, de
camadas mais arenosas (horizontes A e E) para uma camada mais
argilosa (horizonte Btg), é responsavel pela retencdo da dgua e o
conseqente encharcamento do solo. Devido a essas feicoes, os Pla-
nossolos s&o aptos para o cultivo de arroz irrigado. Apresenta siste-
mas de drenagem eficientes, onde também podem ser usados para
outras culturas (milho, pastagens e outras), porém apresentam risco
de inundacéo. Os Planossolos tém variagdes quanto: 1) a espessura
dos horizontes A+E que pode alcancar até 1,7/m, o que identifica os
espessarénicos; 2) ao horizonte B que pode apresentar alta satura-
¢do por sddio em algumas areas; 3) maior ou menor gradiente tex-

tural entre os horizontes A+E e Btg;
e 4) a presenca de mosqueados de
plintita no horizonte Btg.

Os Planossolos Hidromor-
ficos estdo incluidos em diferen-
tes unidades de mapeamento
em combinacdo com Gleissolos
Haplicos, Plintossolos Argilivicos
e Neossolos Flivicos (ver tabela
anterior).

Perfil de
Planossolo
Hidromérfico (SG).
Foto dos autores

Gleissolos Haplicos (GX)
Distroficos ou eutrdficos tipicos

Solos profundos, muito mal drenados, de coloragcdo
acinzentada ou preta, apresentando um perfil com sequéncia
de horizontes A-Cg ou A-Bg-Cg (8), onde os horizontes Bg e Cg
sao do tipo glei. Estas feicoes dos
Gleissolos identificam um ambiente
onde predomina a deficiéncia de
oxigénio, propiciando processos
de acumulacdo de material organico
e intensa reducgao quimica.

Os Gleissolos mostram uma
grande variabilidade nas suas
caracteristicas, o que esta relacio-
nado a sua origem de sedimen-
tos diversos. Quanto a fertilidade
quimica, sdéo moderados a forte-
mente 4cidos, apresentam uma
disponibilidade de nutrientes baixa

Perfil de Gleissolo

Haplico (GX).
Foto dos autores

~
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a moderada para as plantas. Sua espessura e teor de matéria orga-
nica do horizonte A, bem como a textura dos horizontes A e Cg
também sao muito variaveis.

Esses solos ocorrem nas por¢des mais baixas das varzeas, e a
sua ocupacao e utilizacdo para a producdo agricola é limitada pelas
condicdes naturais de ma drenagem e pelo risco de inundagao.
Quando drenados, podem ser usados para horticultura, fruticultura
e culturas anuais. Os Gleissolos ocorrem em diversas unidades de
mapeamento combinadas com Planossolos, Plintossolos, Neosso-
los Fluvicos, Neossolos Quartzarénicos e tipos de terreno.

O mapa de solos resultante dos levantamentos anterior-
mente descritos, mostrando a distribuicao espacial das diversas
unidades de mapeamento no municipio de Porto Alegre, estd
ilustrado na pagina 30.

Geotecnia

O mapeamento geotécnico tem por objetivo identificar
e delimitar as unidades geotécnicas e caracterizar os solos do
municipio de Porto Alegre para fins de engenharia. As unida-
des geotécnicas foram estabelecidas procurando delimitar zonas
com solos de caracteristica fisicas e morfoldgicas semelhantes e,
especialmente, zonas com comportamento geotécnico equivalente.

As unidades geotécnicas foram delimitadas considerando-se
a geologia, a pedologia (avaliagdo em forma especifica pelo estudo
agrondmico), a topografia e a hidrologia do terreno. Dados geotéc-
nicos especificos, coligidos de diversas fontes (dados bibliograficos
e gerados de obras de engenharia executadas) subsidiaram a defini-
cdo de perfis estratigraficos tipicos de cada unidade, bem como da
composicdo granulométrica provavel das camadas constituintes.

Para os solos de Porto Alegre, pouco desenvolvidos pedo-
logicamente, a geologia adquire maior relevancia na identificagéo
das unidades geotécnicas. Este aspecto relaciona-se em forma di-
reta com o horizonte C saprolitico, relativamente mais espesso e
heterogéneo em solos pouco desenvolvidos pedologicamente.
A pedologia relaciona-se com o manto de solo mais superficial
(horizontes A e B).

Mapeamento das unidades
geotécnicas

As unidades geotécnicas inicialmente identificadas foram:

+ Unidade 1 - Neossolos Litélicos + Neossolos Regossdlicos +
Cambissolos Haplicos - (Rg)

* Unidade 2 - Argissolos Vermelhos e Vermelho-amarelos - (PV)

+ Unidade 3 - Neossolos Litdlicos e Regossdlicos + Cambissolos
Haplicos + Argissolos Vermelhos e Vermelho-amarelos — (Rg/PV)

+ Unidade 4 - Planossolos + Gleissolos + Plintossolos + Neossolos
Flavicos - (Hid)

Desta forma, quatro grandes unidades geotécnicas foram
identificadas, sendo possivel ainda subdividi-las segundo o subs-
trato geoldgico correspondente, levantado da folha geoldgica de
Porto Alegre (Schneider et al, 1974). Esta subdivisao das unidades
geotécnicas permite inferir aspectos especificos relacionados ao
horizonte saprolitico.

Unidade 1: Neossolos Litolicos +
Neossolos Regossolicos + Cambissolos
Haplicos (residuais)

Esta unidade é conformada por solos predominantemente
rasos, resultantes da intemperizacdo de rochas graniticas e migma-
titos, que permanecem no local onde foram originariamente intem-
perizados (definicdo de solos residuais). Estes solos, de modo geral,
sdo franco-argilo-arenosos, bem drenados e pouco desenvolvidos
pedogeneticamente.

A estratigrafia pode seguir uma sequiéncia de horizontes A-R
(Neossolos Litdlicos), A-CR (Neossolos Regossolicos) ou mesmo
A-Bi-GR (Cambissolos Haplicos), sendo que neste Ultimo caso o
horizonte Bi é de pequena espessura, ndo sendo relevante a
pratica de engenharia (de fundagées). O horizonte C saprolitico, de
preponderante importancia a engenharia geotécnica, apresenta-
se com espessuras pequenas a médias. Excepcionalmente, pode
atingir maiores espessuras, especialmente em solos originados de
migmatitos e especificamente na formacao Granito Independéncia.
A ocorréncia de matacdes é comum neste material.

A ocorréncia destes solos se verifica em zonas de declivida-
des elevadas, com relevo fortemente ondulado e montanhoso.
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Unidade 2:
Argissolos Vermelhos e
Vermelho-amarelos

Sdo solos profundos desenvolvi-
dos sobre material coluvionar de grani-
tos, migmatitos e presentes sob a forma de paleossolo ferratilizado
de alterito da Serra de Tapes. Tém como caracteristica principal a
presenca de um horizonte Bt de espessura significativa, com tex-
tura franco-argilosa a argilosa, de coloragao avermelhada e boa
drenagem. O horizonte C tem caracteristicas equivalentes as dos
solos litdlicos.

Ocorrem em é&reas com relevo suave, pouco ondulado,
conformando pequenas coxilhas e elevagbes de pequena
declividades em torno dos morros.

Unidade 3: Neossolos Litolicos e
Regossolicos + Cambissolos Haplicos +
Argissolos Vermelhos e Vermelho-amarelos

A topografia e os dados geotécnicos disponiveis apontam a
ocorréncia de duas formagdes em forma alternadas, tendo sido por
esta razdo agregadas em uma Unica unidade derivada, onde podem
ocorrer Neossolos, Cambissolos e Argissolos, ja relacionados anterior-
mente, dependendo de condicdes localizadas da topografia.

Unidade 4: Planossolos + Gleissolos
+ Plintossolos + Neossolos Fluvicos
(solos hidromorficos)

Agrega solos sedimentares de diversas classes localizados

em dreas planas e mal drenadas (Planossolos), em depressdes
do microrrelevo muito mal drenadas (Gleissolos) e nas partes mais

elevadas do microrrelevo, moderadamente drenadas (Plintosso-
los). Além destas classes, ocorrem Neossolos Flivicos ocupando
diques marginais junto aos arroios e corregos. As caracteristicas mais
marcantes das dreas onde esta unidade ocorre sdo as cotas
baixas, relevo plano, mas condi¢des de drenagem e estarem
sujeitas a inundacoes esporadicas ou freqlientes.

A estratigrafia é composta de material de textura variada,
de argilas a areias, que podem ocorrer em forma combinada ou
intercalada, com coloracdo escura, cinza ou cinza-esverdeado.
A ocorréncia de espessas camadas de “argila mole” (ocorréncia tipica
da zona norte de Porto Alegre, onde se apresenta superficial, com
espessuras que variam entre 5m e 10m) constitui-se em limitagcdo
a implantacdo de obras de engenharia. O alagamento freqlente
destas dreas constitui-se em outra limitacdo a ocupacao urbana.

Aptidao do terreno
a OCupacao urbana

A aptiddo a ocupagdo urbana aponta para a ‘competén-
cia” ou “potencial” das unidades geotécnicas a ocupacao urbana.
A inobservancia desta aptiddo, ou das caracteristicas geotécni-
cas das unidades, podem levar (e ja levaram, em muitos casos) a
concepcao inadequada de projetos geotécnicos, o que pode se
traduzir em solugdes desnecessariamente onerosas, constru-
cbes com patologias severas a curto e médio prazo ou, inclusive,
acidentes e colapsos com elevados custos materiais e até mesmo
perda de vidas humanas.

/
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A classificacdo das diversas dreas quanto a aptiddo a
ocupacao urbana foi feita sequndo as seguintes categorias: areas
APTAS, dreas APTAS COM RESTRICOES e areas com BAIXA APTIDAQ.
Acompanhando a classificacdo das unidades,
0s aspectos restritivos especificos de cada
drea sdo apresentados e discutidos a sequir.

Classificacao da Unidade 4:
Planossolos + Gleissolos +
Plintossolos + Neossolos
Flavicos (solos hidromorficos):
BAIXA APTIDAO.

As éreas contidas nesta unidade apresentam
uma série de caracteristicas geotécnicas que difi-
cultam e/ou oneram a implantacdo de edificagdes.
Nesta unidade verificam-se como limitagdes: nivel
d'dgua préximo a superficie ou aflorando - dificulda-
de severa para execucdo de escavacoes e de certos
tipos de fundacdes; ocorréncia de alagamentos fre-
guentes — problemas de acesso a drea e necessidade
de aterro para elevacdo da cota da obra acima da
cota de inundacédo do terreno; €, ainda a ocorréncia
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localizada de solos compressiveis e com baixa capacidade de
suporte — necessidade de tratamento da camada compressivel
quanto a recalques, possibilidade de ruptura de borda de aterro e
necessidade de fundacdes profundas para assentar edificagdes.

Classificacao da Unidade 2:
Argissolos Vermelhos e
Vermelho-amarelos, APTA.

Estes solos apresentam-se bem drenados, com relevo
suave, em geral com lencol fredtico a maior profundidade e boa
capacidade de suporte do solo. Todos estes aspectos s&o favo-
rdveis a implementacdo de obras de engenharia, o que coloca
esta formacao como a mais apta a ocupagao urbana.

Classificacao da Unidade 1: Neossolos
Lit6licos + Neossolos Regossolicos +
Cambissolos Haplicos (residuais),

APTA com RESTRICAO a BAIXA APTIDAO.

As dreas de relevo montanhoso, com declividades eleva-
das, apresentam pela prépria declividade uma limitacdo a sua
ocupacdo. Associado a estas declividades elevadas, solos litoli-
cos de menos espessura (A-R) ou mesmo rocha aflorando repre-
sentam outro aspecto negativo a geotecnia jd que a 0CUpPacao
provavelmente exija desmonte em rocha para nivelamento do
terreno (tecnicamente complexo e oneroso). Ainda, a ocorréncia
de matacdes é outro fator que dificulta a implantacdes de obras
geotécncias, havendo em grande nimero de casos necessidade
de remocéo dos matacdes ou mesmo risco de instabilizacdo de
matacoes na face de cortes/escavacoes.

Ainda dentro desta unidade, solos existentes em zonas
de menor declividade (que aos acima descritos), com maiores
espessuras de horizonte C, podem apresentar condicbes mais
favordveis a ocupacao urbana, constituindo areas classificadas
como “aptas com restricoes”.

O mapa final de geotecnia acompanha este relatério
na forma de arquivos em meio digital, gravados em CD-ROM
no formato shape file.

Classificacao da Unidade 3: Neossolos
Litolicos e Regossolicos + Cambissolos
Haplicos + Argissolos Vermelhos e
Vermelho-amarelos

A determinacao da aptiddo desta unidade depende de
avaliacoes localizadas, podendo ser: APTA com RESTRICOES
a BAIXA APTIDAO nas éreas correspondentes aos Neossolos e
Cambissolos ou APTAS nas areas correspondentes aos Argissolos.
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Drenagem

Introducao

Caracterizar as redes de drenagem de dguas superficiais
e subterraneas no municipio de Porto Alegre é o objetivo deste
capftulo. Com relagdo as dguas superficiais, serdo abordados aspectos
quanto a hierarquia dos cursos dagua e a extensdo de cada um
deles. Somente dentro do municipio — com &rea de 432km2 - ha
uma rede de drenagem de cerca de 574km, indicando uma densi-
dade de drenagem de aproximadamente 1,33 km/km2,

Ja os dados sobre as dguas subterraneas levam em conta as
informacées disponiveis sobre pogos de diversos bairros. E revelada
a qualidade de suas dguas e utilizadas ferramentas do Sistema de
Informacdes Geogréaficas para encontrd-los, gerando-se um mapa
com a localizagdo dos pogos por endereco.

O levantamento verificou que muitos bairros utilizam agua
subterranea. E como grande parte dos bairros de Porto Alegre
estd impermeabilizada por edificacdes e pavimentacao, a recarga
de dgua subterranea se da nas areas altas do municipio, como nos
morros Santana e da Policia.

Vista aérea do

Arroio Dilavio.

diagnostico ambiental de DOI'tO a|eg re | 44



drenagem

diagnostico ambiental de DOITO aleg re ‘ 45




Saco da
\ Pintada
I

diagnastico
ambiental de

porto

alegre

A aco dost] |

Assambm?

T
ySaco da
I Pélvora

)

g

Drenagem =

/
AL
Cac/bﬂmrmha

s

Alvorada

N

LEGENDA

Escoamento superficial
B 0-40%
0 40-70%

70 -80%

80 -85%

85-90%

[0 90-100%

Ordem da hidrografia
12 ordem

/" 220rdem

" 320rdem

\/\ 42 ordem

CONVENGOES

O Pogos artesianos
[__! Bacias hidrogréficas
@ Tendéncia do fluxo da 4gua subterranea
/" Vias principais
\./7 Limite municipal

1680~

1676

1672

Barra do
Ribeiro

2 kmN-

L

2 kmE

Escala 1:125.000

2.000

0

Sistema de coordenadas Gauss-Kriger.

4.000 m




Bacia hidrografica do municipio

O estado do Rio Grande do Sul estd dividido em duas
grandes regites hidrograficas: a Regido Hidrografica do Uruguai e a
Regido Hidrografica do Atlantico Sul (ANA, 2008). O Departamento de
Recursos Hidricos da Secretaria Estadual de Meio Ambiente, por sua
vez, subdividiu a Regido Hidrografica do Atlantico Sul nas regides
Litoral e Guaiba (DRH, 2006). Desta forma, o municipio de Porto
Alegre situa-se na Regido Hidrogréfica do Guaiba, 82,6% do seu
territério na Bacia do Lago Guafba e 174% na Bacia do Gravatal.

Drenagem superficial

Para obtencao de dados sobre a rede de drenagem superficial
do municipio de Porto Alegre foram utilizados os seguintes produ-
tos disponibilizados pela Prefeitura: cartografia da rede de drenagem
existente, imagens orbitais do satélite Quickbird, Modelo Numérico
de Terreno do municipio (MNT), com resolucdo espacial de 5m.

A esquerda, foz do Arroio Dildvio,
com o Anfiteatro Pér-do-Sol
na margem direita.
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Inicialmente, com o objetivo de identificar os principais
dominios de drenagem do municipio, a cartografia da rede de
drenagem fornecida pela Prefeitura (escala 1:25.000) foi confronta-
da com a hidrografia das cartas da Diretoria de Servico Geografico
do Exército, DSG (escala 1:50.000). Observaram-se algumas discre-
pancias entre esses dois produtos, mas com relacdo ao MNT o grau
de concordancia da rede de drenagem foi aceitavel.

Em sequida, a rede de drenagem foi também confrontada
com as imagens orbitais, 0 que permitiu identificar e complementar
0s trechos da rede de drenagem que ndo haviam sido representados
na cartografia existente. Entretanto, em dreas com mata ciliar densa
nao foi possivel identificar o eixo da drenagem, impossibilitando o
registro da totalidade de cursos d'agua.

Uma anélise criteriosa do MNT mostrou que sua qualidade
era insuficiente para a extracdo de varidveis hidrolégicas, necessi-
tando algumas adaptacoes. Para melhoréd-lo hidrologicamente a
rede de drenagem existente foi sobreposta ao mesmo, através de
técnicas de geoprocessamento, de maneira a reforgar os dominios
principais de drenagem. Esse procedimento gerou como resulta-
do um mapa de drenagem sintética de melhor qualidade que a
existente, mas que ainda pode ser melhorado. Recomenda-se uma
futura adequacéo a partir de um MNT derivado da base altimétrica
em escala 1:1.000, mais adequada a estudos de drenagem urbana
e disponivel na Prefeitura de Porto Alegre.

~
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A rede de drenagem produzida nas etapas anteriores
foi hierarquizada pelo método de Strahler. Neste método sao
considerados cursos d'agua de primeira ordem os segmentos
iniciais da rede de drenagem, ou seja, 0s pequenos canais que ndo
possuem afluentes; quando dois canais de primeira ordem se
encontram é formado um segmento de segunda ordem; ajuncao
de dois cursos d'dgua de segunda ordem forma um de terceira
ordem, e assim sucessivamente. Em outras palavras, o método
considera que quando dois cursos dagua de ordem n se unem,
dédo lugar a um curso ddgua de ordem n+1. Assim, a ordem
do rio principal representa o grau de ramificacdo da rede
de drenagem na bacia.

Especificamente neste estudo, foram ordenados os
segmentos da rede de drenagem inseridos no municipio de
Porto Alegre, mais as cabeceiras dos arroios Feijo, Dillvio, Taquara
e Varejao, que nascem fora do municipio. Com os dados dispo-
niveis, foi possivel identificar cursos d'dgua até a ordem 4, mas
acredita-se que com um MNT de melhor resolucdo (obtido
a partir da cartografia 1:1.000 do municipio) seja possivel
discriminar mais segmentos formadores (12 ordem), aumentando
consequentemente a ordem final.

A tabela abaixo apresenta a extensdo linear da rede de
drenagem hierarquizada produzida neste estudo, e 0 mapa da
rede de drenagem mostra a distribuicdo dos cursos d'dgua de
cada ordem no municipio de Porto Alegre. De acordo com os
mapas disponiveis, constata-se que o comprimento total da
rede de drenagem dentro do municipio de Porto Alegre (area
de 432km?) soma aproximadamente 574km, indicando uma
densidade de drenagem de aproximadamente 1,33km/km2

Drenagem subterranea

O municipio de Porto Alegre possui 80 bairros que
estao assentados sobre duas litologias: rochas granitico-gnaissicas
fissuradas e depositos argilo-arenosos a arenosos de origem
flivio-lacustre, lagunar e aluvionar. As rochas granitico-gnaissicas
constituem o aquiffero fraturado Pré-Cambriano, e os depdsitos,
0 aquiffero poroso Cenozoico.

As dguas subterraneas nas rochas cristalinas (granitos e
gnaisses) ocorrem somente nas fraturas ou falhas geoldgicas,
que se constituem em caminhos preferenciais de deslocamento
e armazenamento. A intensidade e a abertura desses fraturamen-
tos comandam a maior ou menor quantidade de 4dgua subterra-
nea disponivel. Os pogos nas rochas fraturadas podem fornecer
vazbes da ordem de 5m3/h, podendo existir pogos com vazdes
de até 15m?3/h, condicionado ao sistema de fraturamento. Nos
sedimentos quaterndrios, a existéncia de agua subterranea é
condicionada pela porosidade dos mesmos. Em sedimentos argi-
losos, hd uma tendéncia de reduzir muito a quantidade de dgua e
a sua circulacdo. Os sedimentos arenosos podem se constituir em
aquiferos que fornecem vazbes baixas, da ordem de 4m3/h.

As 4guas do aquifero fraturado séo classificadas como
bicarbonatadas calcico-sodicas a sédicas e cloretada-bicarbo-
natada-célcico-sddica, enquanto no aquifero poroso Cenozdico
predominam composicdes cloretadas sddicas e cloretadas calci-
co-sodicas, com maior contetdo de sélidos totais dissolvidos.

Estudo realizado por Roisenberg e Viero (2002) mostrou

Comprimento (km)

Porto Alegre apresentam, em

que as aguas subterraneas de
\ muitos locais, pelo menos um

parametro acima dos limites ma-

291 ximos de potabilidade estabele-

cidos pela Portaria 1.469/2000 do
148 Ministério da Saude. Do ponto de
14 vista da potabilidade, o parametro

mais restritivo é o fluoreto, que

oY alcanca concentragcdes da ordem

de 6,0mg/I nas dguas do aqife-
ro fraturado, superando o valor
maximo permitido de 1,5mg/l.

574 )

Comprimento da
hidrografia por ordem
de drenagem.

Outro fator importante, do ponto
de vista das condicdes de potabi-
lidade das dguas subterraneas, é a parte construtiva dos pogos.
Pocos sem o devido selo sanitdrio sao passiveis de contamina-
¢do de dguas provenientes da zona de alteracao, resultando em
valores acima do permitido de nitrato, de origem organica.
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Parque Saint-Hilaire e barragem da
Lomba do Sabao coberta por plantas
aquaticas devido ao langamento de esgoto.

O inventério inicial dos pocos de captacdo de agua
subterranea existentes no municipio de Porto Alegre foi realiza-
do de forma indireta, consultando-se informagdes fornecidas por
6rgaos publicos (Dmae, Corsan, CPRM etc.), por empresas privadas
de perfuracdo de pocos e em trabalhos sobre o assunto estudado.

O trabalho de Roisenberg e Viero (2002) mostrou que
existem no municipio de Porto Alegre cerca de 338 pogos tubu-
lares. Provavelmente o nimero atual de pocos ja seja maior, mas
este Diagnostico utilizou esses dados disponiveis.

Os dados obtidos no inventario foram espacializados através
do endereco, utilizando-se como base 0 mapa dos eixos de ruas do
municipio. Empregou-se um software de SIG para efetuar a geoco-
dificacdo dos enderecos, gerando-se um mapa com a localizagéo
dos pogos por endereco. Os pocos cujo endereco ndo pdde ser
localizado por geocodificacdo foram espacializados através de
suas coordenadas UTM. Ao final deste processo, obteve-se um
mapa com 242 pocos que continham orientagdo de endereco
e/ou registro de coordenadas UTM.

Analisando-se a distribuicdo espacial dos pog¢os no
municipio foi possivel verificar que existe uma grande concen-
tracdo no Centro, Praia de Belas, Jardim Botanico, Petrépolis,

Bela Vista, Vila Ipiranga, Boa Vista, Mont’ Serrat, Moinhos de Vento,
Independéncia, Floresta, Sdo Geraldo, Cristo Redentor e Sarandi.
A quantidade de pocos tende a aumentar em direcdo aos bairros
da Zona Sul. Nos bairros situados na parte central e sul, como Cas-
cata, Vila Nova, Cavalhada, Camaquad, Tristeza, Ipanema, Campo
Novo, Lajeado, Hipica e Belém Novo, observa-se que existe uma
boa quantidade de pogos, mas a maior parte ndo possui informa-
¢bes suficientes para a utilizacdo neste trabalho.

Como grande parte dos bairros de Porto Alegre est3
impermeabilizada por edificacdes e pavimentacdo, a recarga
de dgua subterranea se da nas dreas altas do municipio (Morro
Santana,MorrodaPoliciaetc),ondeaurbanizacdoaindandochegou.
Existe um volume de dgua que recarrega o aquifero dentro do
municipio, que é proveniente das perdas da rede de abaste-
cimento do Dmae. Esta perda representa parcela significativa
do volume distribuido e constitui uma recarga de agua de
6tima qualidade.

Apds a espacializacdo, os 242 pocos resultantes foram
analisados para verificar as informacdes que cada um possuia,
especialmente com relacdo ao nivel estatico (profundidade
desde a boca do poco até o nivel de &gua). Verificou-se que
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apenas 90 pocos possuem registro do nivel estatico, 0s quais foram
selecionados e constituram a base para se compreender e
tentar estimar o sentido de fluxo regional das dguas subterraneas
no municipio. O restante dos 242 pocos ndo apresenta dados
suficientes que permitam a sua utilizacéo.

Os 90 pocos vélidos foram cruzados com o MNT disponibi-
lizado pela Prefeitura, utilizando-se técnicas de geoprocessamen-
to para estimar a cota da boca do poco. Em seguida, subtraindo
da cota da boca de cada poco a profundidade do nivel estatico,
estimou-se a cota piezométrica (altura compreendida entre o nivel
de 4dgua do poco e o nivel do mar).

A nuvem de amostras tridimensionais constituida pela
localizacdo dos 90 pocos e suas respectivas cotas piezométricas
foi entdo interpolada espacialmente para gerar uma superficie
piezométrica continua da area de estudo. Empregou-se o método
de Krigeagem com semivariograma linear, obtendo-se uma matriz
que representa a tendéncia da superficie piezométrica na area de
estudo, comresolucdo de 50m x 50m. Para cada célula desta matriz,
estimou-se a orientacao do fluxo através de uma rotina de célculo
de exposicdo (aspecto), obtendo-se uma superficie de orientacdo
de fluxo das dguas subterraneas.

A superficie de orientacdo de fluxo das dguas subterraneas
foi sobreposta aos planos de informacao referentes as sub-bacias
de Porto Alegre para extrair a orientacao média de fluxo em cada
sub-bacia. O valor final da orientacdo em cada sub-bacia foi atribu-
ido a localizacdo dos centréides dos respectivos poligonos a fim
de representar a tendéncia do fluxo. O mapa da pégina 46 mostra
a localizacdo dos 90 pogos com informacédo de nivel estatico e a
representacao do sentido do fluxo regional estimado das dguas
subterraneas por sub-bacia.

Para resultados mais confidveis,
é de fundamental importancia que no
futuro o cadastro de pocos existente
seja revisto, especialmente para uma

Alagamento na Rua da Conceicao
proximo a Rodoviaria.
Foto Agéncia RBS/Valdir Friolin

atualizacdo das informagdes, conferindo os pocos existentes e
acrescentando novos pogos. Para essa atualizagdo o principal
6rgao a ser consultado é o DRH, onde estdo cadastrados os
pocos que foram ou estdo em processo de outorga. A perfuracdo de
novos pocos dentro do municipio deve ser precedida de um
estudo que leve em conta 0s pogos existentes, o volume
explotado e as recargas de agua subterranea.

Além da escassez de dados sobre pocos, imperfeicdes no
MNT utilizado também introduzem incertezas nos resultados.
Recomenda-se no futuro atualizar as andlises com o uso de um
MNT de melhor qualidade, derivado da base cartografica 1:1.000
do municipio de Porto Alegre.

Potencial de escoamento
superficial

O dimensionamento de obras hidrdulicas, assim como o
processo de licenciamento ambiental de empreendimentos que
envolvam modificagdes no uso/ocupacdo do solo, necessita de
dados observados de vazéo, que muitas vezes ndo estdo dispo-
niveis. A indisponibilidade de dados sobre bacias urbanas leva a
utilizacdo de métodos sintéticos de transformacdo chuva-vazéo
para determinacdo de uma vazdo de projeto. Dentre esses

métodos, o modelo SCS, desenvolvido pelo Soil Conservation

Service, tem sido utilizado para simulacdao de hidrogramas

de cheias em projetos de obras hidraulicas, e também para o esta-

belecimento de risco de enchente em muitas aplicacdes na prética
da engenharia no Brasil (Tucci, 1998).

O modelo SCS (1964) determina o
escoamento superficial a partir de uma equa-
¢do empirica que requer como entrada a
precipitacdo (observada ou de projeto) e um
coeficiente relacionado as caracteristicas da
bacia, conhecido como curva nimero (CN).
Esse coeficiente representa o escoamento
superficial potencial das caracteristicas do tipo
e uso do solo na bacia (Sharma & Singh, 1992).

Em uma situacdo de inexisténcia de dados, o
projetista se vé na necessidade de determinar o valor
desse parametro com base em uma estimativa sem
calibracdo, baseada em informacdes disponiveis em
mapas de uso e ocupacao do solo, fotografias aéreas,
imagens de satélite, entre outras (Tassi et al,, 2006).
Nesse sentido, as técnicas de geoprocessamento,
em especial os Sistemas de Informacdo Geografi-
ca (SIG) e o sensoriamento remoto, fornecem um
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eficiente meio para avaliacdo espacial e temporal e
de manejo de dados referentes a regides extensas e
inacessiveis em curto periodo de tempo, tornando-se uma
ferramenta de grande uso na determinacdo e estimativa
desses parametros hidrolégicos.

Neste trabalho é apresentada uma metodologia
para estimativa do parametro CN para o municipio de
Porto Alegre, com base em mapas tematicos contendo
informagdes de tipo e uso do solo, obtidos por digitalizacao
e classificacdo de imagens de satélite.

Modelo hidrolégico SCS

O modelo hidrolégico do SCS, também conhecido como
método da curva nimero ou método da precipitacdo efetiva, uti-
liza uma expressdo que relaciona a razdo entre a precipitacao to-
tal acumulada (P em mm) com o volume superficial acumulado
(Q em mm), e a razdo entre a infiltracdo e 0 escoamento da bacia.
Esse modelo tem sido bastante utilizado devido principalmente:

a) ao reduzido numero de parametros; b) a relagdo entre os
parametros e caracteristicas fisicas da bacia (Tucci, 1998).

Quando P < |, , o escoamento superficial ¢ Q=0, e para
P > 1, a relagdo resultante é a seguinte:

onde: |, sdao as perdas iniciais (retencdo superficial,
infiltracdo anterior ao inicio do escoamento) e S é a capacidade
madxima de armazenamento do solo.

O valor do parametro |, é estimado para condi¢bes médias
por 1,=0,2. S, isto é, 20% da capacidade de armazenamento do solo.

25400

Para determinar a capacidade maxima da camada supe-
rior do solo S, foi estabelecida uma escala em que a variavel é o
parametro CN (curva numero). Este parametro é classificado
de acordo com o tipo de solo e 0 uso do solo. A expressdo que
relaciona S e CN € a seguinte:

onde: CN é o pardmetro curva nimero.

Esta expressao estabelece o valor de CN numa escala de
1 a 100, que retrata as condicdes de cobertura do solo, variando
desde uma cobertura muito permeével (CN=0) até uma cobertura
completamente impermedvel (CN=100) e de um solo com grande
capacidade de infiltracdo para um de baixa infiltracéo.
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O valor do parametro CN depende do tipo de solo, carac-
terfsticas de uso/ocupacdo e o estado antecedente de umidade 0 o
do solo. Quanto aos grupos hidrolégicos de solo (GHS), o SCS aracte
distingue quatro grupos (Mockus
apud Sartori et al, 2006), conforme
mostra a tabela da pagina seguinte.

Capacidade de infiltragao

Quanto a ocupacado do solo,
0s valores do parametro CN sdo
obtidos a partir de tabelas para
diversos tipos de solo, suas utiliza- ouca argila e 3,8e7,6 mm h-1
¢oes e condigdes de superficie. Os
valores do parametro CN nessas
tabelas foram estimados a partir
de simulacdes em diversas bacias
americanas (5CS, 1975). Germano sadas, muito
& Tucci (1995) determinaram o va- i
lor do parametro CN em 24 bacias
urbanas brasileiras a partir da andlise de eventos de
chuva-vazéo e concluiram que os valores obtidos
nao diferem de forma significativa daqueles que
seriam estimados através de tabelas normalmente
utilizadas. Tucci (1998) apresenta essas tabelas para
valores de CN segundo a cobertura, condi¢des de
superficie e tipo de solo.

Solos arenosos, profundos e bem

B
drenados >76mmh

Solos mais argilosos que o GHS B, i
com baixa permeabilidade 1.3e38mmh

< 1,3 mm h-1

Embora os valores do parametro CN forneci-
dos em tabelas gerem, na maioria dos casos, bons
ajustes de processos chuva-vazao simulados, é im-
portante salientar que os valores do CN, por terem
sido baseados em caracteristicas de solos ameri-
canos, nem sempre sdo adequados as bacias bra-
sileiras. Tassi et al. (2006) calcularam o valor do CN
a partir de 159 eventos de precipitacdo em quatro
sub-bacias urbanas de Porto Alegre e mostraram
gue os valores de CN calibrados pelo modelo SCS
foram maiores que os valores de CN utilizados no
PDDrU (Plano Diretor de Drenagem Urbana) de Por-
to Alegre.
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Os valores de CN apresentados em tabelas
sao relativos a ocorréncia de condicdes de umida-

Uma das nascentes
do Arroio do Salso,
no Morro Sao Pedro.
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de referentes a uma situacdo média em que a umidade do solo
equivale a capacidade de campo, representando, portanto,
condi¢des de umidade antecedentes de cheias de pequenas
dimensdes. Para condicdes referentes a situacdes antecedentes
particularmente secas ou Umidas, respectivamente, os valores
do parametro CN devem ser corrigidos.

Elaboracdo dos mapas

Distribuicao dos usos do solo
no municipio de Porto Alegre.

Uso do solo freqiiéncia

0,62%
Bosques ou zonas florestais cobertura boa
aruim 0,63%
Ivados 3,86%
dos 4,00%
540%
Campo normal
icoes 3,87%
19,83%
3,95%
0,10%
Zonas comerciais
500m? 21,16%
.000m2 2,07%
.000m2 047%
as 2,67%
Total 100,00% J

Arroio do Salso com estacgéo
de tratamento ao fundo.

Para elabora¢édo do mapa de CN foram utilizados os mapas
de solos e de vegetacdo e ocupacao, gerados em outras fases do
Diagnostico Ambiental de Porto Alegre.

Para propdsitos da andlise de escoamento superficial, o mapa
de vegetacao e ocupacao teve suas classes reagrupadas em 16 classes
para utilizacdo das classes de uso do solo sugeridas em Tucci (1998),
apresentadas na tabela ao lado.

O mapa de solos apresenta 16 tipos de solos ocorrentes no
municipio de Porto Alegre, sendo as formagdes principais compos-
tas por argissolos, cambissolos, planossolos, gleissolos, neossolos e
tipos de terreno. O agrupamento desses tipos de solo segundo os
quatro grupos hidrolégicos apresentados na metodologia do SCS foi
realizado seguindo a classificacdo proposta por Sartori et al. (2006)
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e é apresentado na tabela primeira tabela da pagina /
seguinte. De acordo com a classificagdo sugerida pelos
autores, nenhum dos tipos de solos em Porto Alegre
pode ser enquadrado como de classe A, ou seja, com
alta capacidade de infiltracao.

A tabela abaixo apresenta a superficie ocupada
e a distribuicdo percentual dos grupos hidroldgicos de
solos no municipio de Porto Alegre. Como se observa,
a maior parte dos solos esté classificada no grupo D,
que corresponde aos solos com alta capacidade de
geracdo de escoamento superficial, ou seja, com baixa
capacidade de infiltracdo.

Apds 0s agrupamentos anteriormente descritos,
0s mapas de classes de uso do solo e dos grupos hidro-
l6gicos de solos resultantes foram cruzados em SIG para
elaborar um mapa que sintetiza as diferentes combina-
¢bes de ambas as informagdes no municipio. Para cada
uma das combinacdes de classes de uso e ocupagao e
grupo hidrolégico de solos existe um valor correspon-
dente tabelado do parametro CN, para a condicao ante-
cedente de umidade AMCII (Tucci, 1998). O mapa final
do CN do municipio foi gerado atribuindo-se os valores
desse parametro para cada uma das combinacdes.

Grupos
Hidrolégicos
de Solos no
municipio de
Porto Alegre.

GHS

Tipo de solo \

ermelhos e vermelho-amarelos

olos quartzarénicos e gleissolos

vermelhos ou argissolos vermelho-
m cambissolos haplicos

eissolos e neossolos flivicos

0ssolos flivicos

solos fluvicos e tipos de terreno

los haplicos com neossolos litélicos
0550l0s regoliticos

s hidromarfico, gleissolos haplicos e
ssolos argilivicos

s hidromérfico, gleissolos haplicos e
ssolos flivicos

haplicos e planossolos hidromoficos

0, planossolos e tipos de terrenos

Distribuicao dos tipos
de solo no municipio
de Porto Alegre.

Grupo hidrolégico de solos area (km?) freqiiéncia
0,00%

B 81,41 17,10%

D 273,56 57,47%
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A tabela ao lado mostra a superficie absoluta e proporcional
ocupada por diferentes intervalos do parametro CN no municipio
de Porto Alegre. Como se observa, cerca de 83% do municipio
apresenta valores do CN superiores a 75, 0 que evidencia a
caracteristica de bacias com média a alta

capacidade de geracdo de escoamento
superficial em seu territério. Isso se deve, ao
menos em parte, aos percentuais de dreas
impermeabilizadas resultantes da ocupacédo
urbana e também da predominancia de
solos com pouca capacidade de infiltracao.

Parametro CN
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Vegetacao/
Ocupacao

Introducao

Este trabalho tem a finalidade de descrever a
vegetacdo do municipio de Porto Alegre, apresentando
sua origem e sua evolugdo, e apontando os fatores que
contribuiram para a sua configuragao atual.

A vegetacdo de Porto Alegre tem caracteristicas
resultantes da integracdo de espécies que migraram de
diferentes regides da América do Sul, como a Amazonia,
0 Chaco, a Patagdnia, o Pampa e a Mata Atlantica. Porto
Alegre é, portanto, uma regido de contato destes dife-
rentes tipos de vegetagdo, que ao longo do tempo — em
funcao dos processos geoldgicos, de formacao do relevo
e do solo e, ainda, de mudancas no clima - contribuiram
para a configuracdo atual da vegetacdo. A ocupacédo
humana, por outro lado, tem sido um fator muito mais
severo e rapido de alteracdo da vegetacdo, em especial
em areas densamente edificadas, onde foi substituida por
uso urbano ou agricola.

No contexto nacional, o Projeto Radambrasil
estabeleceu, na década de 1970, uma chave de clas-
sificacdo fitoecoldgica da vegetacdo, ainda hoje utilizada
(IBGE, 1992). Nessa classificacdo, séo definidos dois
sistemas: 0 sistema primario ou natural contém, além das
regides fitoecoldgicas, as dreas das formacdes pioneiras,
0s encraves (reflgios vegetacionais) e as dreas de tensao
ecoldgica, entre duas ou mais regides fitoecoldgicas; o
sistema secunddrio ou antrépico contém todas as co-
munidades secundarias. Sao areas que foram utilizadas
para fins agropecudrios ou de mineracao, tendo sido a
vegetacdo primaria descaracterizada, dando lugar a uma
vegetacdo secunddria ou, inclusive, removendo totalmen-
te a vegetacdo original. No sistema natural, a classificagdo
permite 0 mapeamento da vegetacdo em diferentes
escalas, mas sempre associado hierarquicamente, desde os
mapas regionais (1:2.500.000 ou maior), exploratério (1:250.000
a 1:1.000.000), semidetalhe (1:100.000 até 1:25.000) e de detalhe
(1:25.000). O mapa de vegetacdo do IBGE (IBGE, 2004) serviu de
base para a delimitacdo dos biomas brasileiros.

No Rio Grande do Sul, estdo presentes o Bioma Mata
Atlantica e o Bioma Pampa. Por estar préximo ao limite entre os
dois biomas, 0 municipio de Porto Alegre apresenta caracteris-
ticas de ambos. Predominam no municipio as Areas de Tensao

Fcoldgica (54,0%) e as Areas das Formacoes Pioneiras (45,6%),
seqguidas da Floresta Estacional Semidecidual (0,4%). Os mapas
de cobertura vegetal dos biomas brasileiros na escala 1:250.000
podem ser consultados em http://www.mma.gov.br/portalbio.

As Areas de Tensdo Ecoldgica correspondem, no
municipio, a transicao entre formacodes florestais, campestres e
pioneiras. As Areas das Formacoes Pioneiras correspondem
a locais em que a vegetacdo se estabeleceu sobre terrenos
do Quaterndrio, bem drenadas (campos) ou mal drenadas
(banhados). A Floresta Estacional bem como a Floresta Ombrofi-
la, sdo denominados regionalmente de mata enquanto, a Savana,
a Savana Estépica e a Estepe, correspondem aos campos.
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Da cobertura vegetal original, restam apenas 24,1% de
remanescentes, ainda que sob diferentes graus de antropismo,
10,2% de remanescentes campestres e 13,9% de remanescentes
florestais. Praticamente em todo o territdrio municipal, a vegeta-
¢do natural foi substituida por algum uso antrépico (urbanizacao,
mineracdo e agropecudria). As por¢oes que ainda guardam ca-
racteristicas da vegetacao original séo os campos e matas sobre
0s morros da metade sul e 0s campos e banhados do Delta do
Jacui, no extremo noroeste do municipio.

O mapa de vegetacao e ocupacao do municipio de Porto
Alegre tem como objetivo mostrar um maior detalhamento da
cobertura vegetal e ocupagao antropica do municipio do que a

Vista aérea da zona sul de Porto Alegre,
destacando-se a Ponta dos Cachimbos,

o Morro do Osso e o Morro do Sabia.

Esta imagem marca a transicao entre

regides de ocupacao mais intensa e urbana,
ao norte da cidade, e regi6es de ocupacao
mais rarefeita e com remascentes naturais,
ao sul. O Parque Municipal do Morro do Osso
é um simbolo de preservacao junto

as areas urbanas.

existente até entdo. Ele foi executado buscando manter estreita
relagdo com o sistema fitoecoldgico sugerido pelo IBGE, o qual
contempla formagdes naturais e antropicas. A legenda reflete
em cada unidade de mapeamento o tipo de cobertura e grau de
antropismo observado por ocasido da interpretacdo das imagens
de satélite e do trabalho de campo. Estas informacgdes podem
ser de utilidade nos processos de licenciamento ambiental, na
avaliacdo e revisao das diretrizes de planos de desenvolvimento
e expansao urbana, definicao de &reas prioritarias a conservacao,
entre outras.
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Tipos de vegetacao

Em seu trabalho intitulado “Andlise Histérica da Flora de
Porto Alegre”, Rambo (1954) realizou uma andlise da origem das
espécies vegetais do municipio. O autor destacou a existéncia de
1.288espéciesde plantasnomunicipio,considerandoumterritério
maisamplo do que o atual. Bracketal. (1998) assinalam a presencga
de 171 espécies de arvores e 77 espécies de arbustos nativos no
municipio, descrevendo 14 tipos de vegetacdo em que estas
espécies ocorrem. Aguiar et al. (1986) listaram 522 espécies para
a flora dos morros graniticos da Regido Metropolitana de Porto
Alegre. Boldrinietal. (1998) registraram 294 espécies para o Morro
da Policia, enquanto Setubal (2006) registrou cerca de 300 espé-
cies para 0 Morro Sao Pedro. Porto & Menegat (1998) assinalam a
presenca de quatro rotas migratorias:

- meridional, com elementos austral-antarticos;
- oeste, com elementos chaco-pampeanos;

- do Brasil Central, com elementos da periferia da
Floresta Amazonica;

- da costa atlantica brasileira, com elementos
tropicais da Floresta Atlantica.

Este diverso encontro fitogeografico no municipio é o que
imprime um aspecto peculiar e Unico em sua flora.

As matas nativas sdo formacdes arbdreas com-
postas por espécies sem alteracdo significativa nos
estratos inferiores e em bom estado de conservacao.
Ocorrem de maneira relictual no municipio de Porto
Alegre, concentradas ao longo dos morros e dreas
inundaveisdamargem do Lago Guafba e seus tributa-
rios (Bracketal, 1998).Estas formacdes estdo sofrendo
répida reducdo e fragmentacdo em decorréncia da
acelerada expansdo urbana, especialmente nas
dltimas duas décadas. Com base na fisionomia e
composicdo floristica, podemos diferenciar em
Porto Alegre as matas higréfilas, meséfilas,
subxerofilas, psamafilas (restinga), ripérias,
brejosas, maricazais e sarandizais.

As matas higréfilas, que também
podem ser chamadas de matas altas,
ocorrem nos fundos de vale e encostas sul
dosmorros,comforteinfluénciadaFloresta
OmbrofilaDensa (Mata Atlantica). Atingem
entre 12m e 20m de altura, verificando-se a presenca de trés ou
quatro estratos arboreos. Sdo elementos tipicos do estrato
superior, entre outras, o tanheiro (Alchorea triplinervia),
a cangerana (Cabralea canjerana), a canela-ferrugem (Nectandra
oppositifolia) e a batinga (Fugenia rostrifolia). No estrato arbéreo

Mata mesoéfila e
campo rupestre no
Morro Sao Pedro.

médio, destacam-se a maria-mole (Guapira opposita), o cinzeiro
(Hirtella hebeclada) e a canela-preta (Ocotea aff. catharinensis).
No estrato inferior, s§0 comuns arvoretas, como a laranjeira-do-
mato (Gymnanthes concolor), o cincho (Sorocea bonplandii),
0 pau-de-arco (Guarea macrophylla) e o café-do-mato (Faramea
montevidensis). Como caracteristicas morfoldgicas dessas arvores,
destaca-seapresencadealgumasespéciesquepossuemfolhascom
superficies amplas (macrofoliadas) e com ponta goteira,
aspectos tipicos das florestas pluviais tropicais, como é o caso da
canela-ferrugem (Nectandra oppositifolia) e da figueira-purgante
(Ficus adathodifolia). Também ocorrem espécies com folhas
caducas, como o cedro-rosa (Cedrela fissilis) e a caroba (Jacaranda
micrantha).

As matas mesafilas ou meso-higréfilas, gue popularmente
poderiam ser chamadas de matas médias, sdo constituidas por
uma comunidade florestal que ocupa a por¢ao média ou baixa
dos morros, ou mesmo terrenos mais ou menos planos, onde as
condicdes do ambiente ndo sejam extremas. Aalturadamataéde
10ma 15m,sendoencontradosdedoisatrésestratosarbdreos.Nos
estratos superior e médio, podem ser citados a maria-mole
(Guapira opposita), o camboaté-vermelho (Cupania vernalis),
0 agoita-cavalo (Luehea divaricata), o cocdo (Erythroxylum argen-
tinum), o cha-de-bugre (Casearia sylvestris), o chal-chal (Allophylus
edulis) e o capororocao (Myrsine guianensis). No estrato inferior
ocorrem o camboim (Myrciaria cuspidata), a laranjeira-do-mato
(Gymnanthes concolor) e a pimenteira-do-mato (Mollinedia elegans).

As espécies, em geral, apresentam caracteristicas
morfoldgicas intermedidrias entre as matas higrofilas
e subxerofilas.

As matas subxerdfilas, que também podem ser chamadas
de matas baixas, estdo distribuidas muitas vezes como capdes
nos topos ou encostas superiores dos Morros e estao associadas a
fatores ambientais de baixa umidade, opostos as condicdes
encontradas nas matas higréfilas dos fundos de vale. Quando em
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Perfil ilustrativo da vegetagao

llustracdo do perfil da vegetacao natural e da topografia de Porto Alegre.
As fotos representam as distintas paisagens do municipio.

CAMPO DE VARZEA MATABREJOSA

Encosta

mata de restinga
(psamofila) na
Praia do Lami.

Chapéu-de-couro
e junco formando
juncal nas margens
do Saco da Alemoa
no Parque Estadual
Delta do Jacui.

/oede19baA

oedednoo

Campo de varzea
com figueira na
varzea do Arroio
Chico Barcelos.

Tarra em voo sobre
vegetacao de banhado na
Reserva Bioldgica do Lami.
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Mata psamdfila

e campos
distribuidos em
série paralela
correspondendo
a antigas margens
do Guaiba na
Praia do Lami.

encostas de morro, é interessante TGk
notar que sua presenca esta mais Morro Sao Pedro,
bem representada na face norte, com mata subxerdfila
onde a insolacédo anual ¢ mais € campo rupestre.

acentuada. A altura do dossel va-
ria de 6m a 12m. A estratificacdo
é mais simplificada do que na
mata higréfila, com a presenca de dois ou trés estratos arboéreos.
No estrato médio e no estrato superior, verifica-se, entre outras
espécies, a ocorréncia da aroeira-brava (Lithraea brasiliensis), do
branquilho (Sebastiania serrata) e do coentrilho (Zanthoxylum
fagara). No estrato arbéreo inferior, encontra-se camboim
(Myrciaria cuspidata), coracdo-de-negro (Maytenus cassineformis)
e embira (Daphnopsis racemosa), além de outras espécies de
mirtdceas. Mas na orla da mata, nota-se a presenca de aroeira-
salso (Schinus molle), assobiadeira (Schinus polygamus) e cambara
(Gochnatia polymorpha), entre outras. O escleromorfismo é
acentuado, resultando em folhas endurecidas e com superfi-
cie reduzida, além da presenca de espécies com espinhos. Tais
caracterfsticas também sdo encontradas nas matas de restinga
que ocorrem nos terrenos arenosos na margem do Guaiba.
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As matas psamofilas, ou matas de restinga arenosa,
sdo formadas por corredores florestais geralmente continuos, em
linha paralela a margem do Guaiba, ou em forma de capdes
de 6m a 10m de altura. O estrato arbdreo superior é constituf-
do, comumente, por branquilho (Sebastiania serrata), aguai-
mirim  (Chrysophyllum  marginatum),  ipé-amarelo-da-praia

diagnostico ambiental de DOI'tO a|eg re | 62



(Tabebuia pulcherrima),  coronilha-da-praia  (Sideroxylon
obtusifolium) e capororocdo (Myrsine guianensis), entre outras.
Nas margens das matas é comum o pessegueiro-do-campo
(Eugenia myrcianthes) e o cactus-tuna (Cereus hildmannianus).
Nestas matas de restinga, podem ser observadas algumas
espécies emergentes e de grande importancia fisionémico-
paisagistica, como a figueira-de-folha-miuda (Ficus cestrifolia),
o jeriva (Syagrus romanzoffiana) e a timbadva (Enterolobium
contortisiliquum). Os aspectos morfolégicos séo semelhantes
aqueles das matas subxerofilas,
destacando-se a presenca de
folhas com superficie lustrosa,
associadas a funcdo de reflexdo
dos raios solares.

Mata riparia,
campo Umido,
banhado e sarandizal
na Reserva
As matas riparias, chama- Biolégica do Lami.
das comumente de matas ciliares,
ribeirinhas ou de galeria, ocorrem
junto aos cursos d'dgua com altura entre 5m e 12m. A compo-
sicao floristica € comum a maior parte das chamadas Florestas
Aluviais definidas pelo IBGE (2004). Na mata riparia propriamente
dita ocorrem elementos arboreos pioneiros de grande porte, tais
como o salgueiro (Salix humboldtiana), a corticeira-do-banhado
(Erythrina cristagalli) e o ingé-banana (Inga vera). A mata climacica
tem composicdo varidvel apresentando, entretanto, espécies
tipicas como o aguai-mata-olho (Pouteria gardneriana), o sarandi-
amarelo (Terminalia australis), o taruma-preto (Vitex megapotamica),
0 camboinzao (Myrciaria floribunda), o branquilho (Sebastiania
serrata), o agoita-cavalo (Luehea divaricata) e a figueira-de-folha-
miuda (Ficus cestrifolia). Quando em terrenos arenosos ou hidro-
morficos junto ao Lago Gualiba, essa espécies geralmente estao
dispostas em uma faixa interna a vegetacdo arbustiva de sarandis
(Sebastiania schottiana) e/ou herbdcea, formada por juncal
(Schoenoplectus californicus).

As matas brejosas ou paludosas tém composi-
cao floristica originaria predominantemente da Floresta
Ombréfila Densa, sendo uma continuidade de forma-
¢oes de solos Umidos ou encharcados, que ocorrem na Planicie
Costeira do Litoral Norte. Sdo pouco comuns no municipio de
Porto Alegre e estdo restritas a pequenos terrenos coluviais.
O dossel é irregular, entre 8m e 15m, apresentando como
espécies tipicas de maior porte o taruma-branco (Citharexylum
myrianthum), a embauba (Cecropia pachystachya), a figueira-
purgante (Ficus adathodifolia), a corticeira-do-banhado (Erythrina
cristagalli), a congonha (Citronella gongonha) e o jeriva (Syagrus
romanzoffiana).

O maricazal é uma vegetacao predominantemente homo-
génea, com altura entre 1,5m e 5m, formada quase que exclusi-
vamente por marica (Mimosa bimucronata). Ocorre em planicies
Umidas da Depressao Central e tem presenca marcante no muni-
cipio de Porto Alegre, principalmente em sua por¢do norte (bacia
do Rio Gravataf) e sudoeste (préximo as margens do Lago Guafba).
E polémica a origem do maricazal, pois esté4 associado a terrenos
que tiveram forte alteragdo, correspondendo a uma formacao
sucessional, que reocupa areas anteriormente
florestais ou campos de varzea deixados sem
atividade agricola por alguns anos.

O sarandizal ¢ uma formacéo
anfibia, de 2m a 3m de altura, encontra-
da muitas vezes nas margens do lLago
Guaiba e rios tributdrios. Ele se localiza em
faixa interna ao juncal e externa a mata
riparia, predominando o sarandi-vermelho
(Sebastiania schottiana), o sarandi-branco

Maricazal e
campo Umido

navarzea do
Arroio do Salso.
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(Cephalanthus glabratus) e o sarandi (Phyllanthus sellowianus),
além de arbustos tipicos de banhado como o cambai-vermelho
(Sesbania punicea) e o marica (Mimosa bimucronata,.

A vegetacdo arbustiva ocorre em locais originalmente
cobertos por mata que foram desmatados e posteriormente
abandonados. Corresponde, portanto, a um estadio sucessional
inicial de floresta. Entretanto, existem areas onde este tipo de ve-
getacao corresponde a um estadio sucessional avancado, em de-
corréncia da presenca de relevo ondulado a forte ondulado com
solos rasos e bem drenados. A vegetacéao arbustiva é composta
por espécies tipicas dos primeiros estadios sucessionais: o fumo-
bravo (Solanum mauritianum), a canema (Solanum pseudoquina),
a granditva (Trema micrantha), a vassoura-branca (Baccharis dra-
cunculifolia), a camaradinha (Lantana camara), a vassoura-verme-
lha (Dodonaea viscosa) e as vassouras (Baccharis patens, Baccharis
rufescens, Baccharis spicata, Eupatorium ligulifolium e Heterothala-
mus psiadioides). O vassoural é o estadio em que se estabelecem,
num primeiro momento, as espécies lenhosas. Ele possui menor
riqueza especifica, podendo apresentar certa homogeneidade
fisiondmica, determinada pela presenca marcante da vassoura-
vermelha (Dodonaea viscosa). Estadios sucessionais posteriores
apresentam a paulatina substituicdo das vassouras por outras es-
pécies lenhosas, até a formacdo de um dossel arbéreo continuo.

A vegetacdo herbacea estd presente nos banhados, nos
campos nativos e nos campos manejados. Os banhados sao areas
com predominio de ciperdceas. Por serem de dificil acesso, sdo

bem preservados, sendo que as maiores extensdes desta forma-
¢do estdo concentradas no Delta do Jacui. Os campos nativos sdo
encontrados tanto em dreas mal drenadas como em dreas bem
drenadas. Nas regides de vdrzea, onde o solo é mal drenado, ha
predominio de gramineas rasteiras que cobrem bem a superficie
do solo. Por essa razdo, as varzeas sdo utilizadas para a criacdo de
animais (bovinos e ovinos). Nas areas de topo de morro, onde o
solo é raso e bem drenado, ocorrem 0s campos rupestres, carac-
terizados por alta riqueza, especialmente de compostas e grami-
neas. Esta alta riqueza especifica se deve em grande parte ao uso
do fogo. Nesta formacéo, as espécies sao predominantemente
eretas. Os campos manejados, geralmente localizados em &reas
mal drenadas, estao associados a rotacao entre a pecudria e a agri-
cultura (principalmente lavouras de arroz e cultura de hortalicas).

Os banhados distribuem-se nas zonas Norte e Sudoeste do
municipio, em dreas com solos mal drenados. As espécies arbusti-
vas dos banhados sao o sarandi-amarelo (Cephalanthus glabratus),
o cambafl (Sesbania punicea) e o hibisco-do-banhado (Hibiscus spp.).
O estrato herbdceo pode apresentar como elementos tipicos
Hymenachne perambucense, Schoenoplectus californicus, as tiriricas
(Cyperus odoratus, Rhynchospora corymbosa, Scirpus giganteus),
a cruz-de-malta (Ludwigia spp.), o aguapé-comprido (Pontederia

Banhados na llha das Balseiras
no Delta do Jacui.
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cordata), a taboa (Typha dominguensis), o chapéu-de-couro
(Echinodorus grandiflorus), Sagittaria montevidensis, 0 caraguata-
do-banhado (Eryngium pandanifolium) e as gramas-boiadeiras
(Leersia hexandra e Luziola peruviana), entre outras.

Os campos apresentam nas dreas bem drenadas
muitas espécies prostradas e eretas que cobrem a super-
ficie do solo. Entre estas espécies encontramos a grama-
forquilha (Paspalum notatum), Paspalum plicatulum, Paspalum
pauciciliatum, — Eragrostis  lugens, 0
capim-touceirinha (Sporobolus indicus),
0 pega-pega (Desmodium incanum),
o alecrim-do-campo (Vernonia nudi-
flora) e Kyllinga odorata. Em campo
mal drenado, encontramos muitas
gramineas, como a grama-tapete
(Axonopus affinis), Paspalum  jesui-
ticum, Paspalum pumilum e Ischae-
mum minus, além de muitas ciperaceas, como Eleocharis viridans,
Fleocharis bonariensis, Carex sororia, Cyperus rigens, Fimbristylis
dichotoma, Fimbristylis autumnalis, Pycreus lanceolatus, Pycreus
polystachyos, Rhynchospora barrosiana e Rhynchospora tenuis.
Estas espécies sdo responsaveis pela fisionomia desses campos.

Campo manejado
de solo arenoso,

bem drenado
no Lami.

Campo rupestre no
Morro Sao Pedro.

Os  campos  rupestres  apresentam  formacdo
semelhante aquela da regido do Escudo Sul-rio-grandense,
sendo que a cobertura herbacea é formada basicamente por
gramineas, compostas e leguminosas. Destacam-se como
dominantes as gramineas Trachypogon montufari, Schizachyrium
tenerum, capim-caninha (Andropogon lateralis), Sorghastrum
albescens, Agenium villosum, Axonopus suffultus e Axono-
pus siccus; as compostas Baccharis sessiliflora, Baccharis
caprariefolia, Calea uniflora, Eupatorium intermedium; as
leguminosas  Mimosa acerba, Macroptilium  prostratum, Collaea
stenophylla, pega-pega (Desmodium incanum) e Rhynchosia
corylifolia; as umbeliferas caraguatd (Fryngium horridum) e
Eryngium pristis;, e as ciperdceas Bulbostylis capillaris, Bulbostylis
sphaerocephala e Rhynchospora rugosa.

Tipos de ocupacao

Os tipos de ocupacdo foram interpretados buscando
complementar o mapa de vegetacao em um detalhamento com-
pativel, aproveitando o mesmo mosaico de imagens. Com essa
abordagem tenta-se evitar a reproducdo das caracteristicas da
maior parte dosmapeamentos municipais e urbanos de vegetacao
e de ocupacéo. Geralmente elaborados de forma independente,
a falta de complementaridade entre os dois temas gera grandes
dificuldades numa posterior unido para a realizacdo de anélises
quantitativas. A legenda utilizada no mapeamento é hierdrquica,
visando a utilizacdo da informacdo em diferentes niveis de detalhe.

A drea alterada pode ser compreendida por aquelas su-
perficies onde a cobertura vegetal original foi removida ou muito
descaracterizada para dar lugar a algum uso antrépico, no mesmo
sentido utilizado por IBGE (1992). Embora a legenda caracterize
tipos de cobertura, a partir deles pode-se identificar, mas ndo
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quantificar o uso predominante. A alteracéo foi dividida em dois
grandes grupos de cobertura: rural e urbana. A cobertura rural,
com excegao do extremo nordeste do municipio, junto as margens
do Rio Gravatal, estd concentrada no sul do municipio. Os cultivos
temporarios de arroz sdo tipicos das varzeas Umidas do Gravatai e
da porcdo sul do municipio. Os demais cultivos temporarios
contemplam principalmente diferentes tipos de grdos, pasta-
gens plantadas e a producao de hortalicas, além de vérios outros
cultivos menos expressivos.

Os cultivos permanentes tém nos pomares de péssego,
ameixa e uva, entre outros, sua representacao principal. Esses
cultivos sdo tipicos dos bairros Belém Velho e Vila Nova, entre
outros da porcdo sul do municipio. O cultivo florestal é feito em
pequenos talhdes descontinuos e tem, provavelmente, um uso
local como lenha, moirdes para cercas e material de construcao.
As edificacdes rurais representam as casas, galpoes, estabulos,
pocilgas, avidrios e outras benfeitorias.

A cobertura antrépica urbana corresponde a drea urba-
nizada do municipio. A subdiviséo adotada buscou caracterizar
padrées de urbanizacdo ou areas com estrutura urbana similar.
Do ponto de vista ambiental, essa caracterizacdo permite estimar
a rugosidade/verticalidade, a impermeabilizacdo e a proporcao
de espacos verdes publicos e privados urbanos, num detalha-
mento proporcional com aquele utilizado na caracterizacdo da
cobertura das areas ndo urbanizadas do municipio.

As edificagdes urbanas foram discriminadas em funcéo
da verticalidade e do padrao de distribuicdo espacial. A drea de
edificios corresponde ao centro da cidade e aos bairros vizinhos,
e refere-se a cidade radiocéntrica (Lei Complementar 434/99

do PDDUA), exceto a porcdo norte. Os edificios sdo francamen-
te predominantes, altos e com elevada taxa de ocupacao. Essa
caracteristica confere a drea um grande armazenamento de
calor (Hasenack & Ferraro, 1998) e baixa densidade de borbole-
tas (Ruszczyk, 1998), além de altas taxas de impermeabilizacao
(v. capitulo Drenagem).

No centro, predominam fungdes de comércio e ser-
vicos, mas também residencial, enquanto nos bairros perifé-
ricos ao centro e ao longo das avenidas Cristévdo Colombo,
Oswaldo Aranha-Protdsio Alves e Jodo Pessoa, ha comércio e
servicos embora predomine a funcédo residencial. Entre as ave-
nidas Castelo Branco e Cristévao Colombo-Benjamim Constant
observa-se alta concentracdo de prédios comerciais de grande
porte e que, apesar de possuirem geralmente um ou dois pa-
vimentos, ocupam praticamente todo o terreno, sendo as areas
verdes privadas extremamente raras. Tém fungdo predominante
comercial. A baixa permeabilidade e os terrenos planos favorecem
0s alagamentos em periodos
de precipitacdo intensa.

A categoria Edificios e
casas distribui-se  de forma
concéntrica as areas anteriores.
Corresponde a uma faixa urba-
nizada entre a area de edificios e
a drea de casas, onde hd uma

Bosques de eucalipto e
campos rupestres, manejados
com fogo, nas encostas

do Morro da Policia.

Ao fundo, intensa ocupagao
urbana em contraste com

o verde do Parque Estadual
Delta do Jacui.

distribuicdo equivalente de edificios e casas. Essa faixa vem ao lon-
go dos anos migrando paulatinamente para dreas mais distantes
docentroedoseixosviarios principaisemconseqiénciadacrescente
verticalizacdo urbana. A fungdo é predominantemente residen-
cial e a taxa de ocupacéo dos terrenos é menor do que a da area
de edificios.

Tanto os edificios quanto as casas apresentam jardins
indicando uma taxa de impermeabilizacdo menor. Sucede radial-
mente a drea de Casas. Nesta ha franca predominancia de casas
unifamiliares individuais ou como conjunto residencial. A funcéo
é residencial e os espacos verdes sdo ainda maiores do que 0s
da categoria anterior.
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A categoria Casas isoladas corresponde ao que Hickel et al.
(1998) denominaram Cidade Jardim, junto ao Guaiba, nos bairros
residenciais de Ipanema, Vila Assuncao, Vila Conceicao, Pedra
Redonda, Espirito Santo, Guarujd, principalmente. As casas en-
contram-se em terrenos amplos, bastante arborizados e de baixa
impermeabilizagao. Paulatinamente se observa a substituicdo de
muitos destes terrenos por conjuntos residenciais unifamiliares
aumentando sensivelmente a taxa de ocupacao dos terrenos,
reduzindo a permeabilidade e aumentando o armazenamento
de calor.

Na periferia urbana no norte do municipio, nas ilhas do
Delta do Jacuf e nas encostas dos morros altos, observa-se a
Ocupacdo espontanea. Ela se caracteriza pela alta concentragdo
residencial e auséncia de padrao viario. Normalmente correspon-
de a dreas de ocupacéo irregular. Por terem sido ocupadas sem
infra-estrutura prévia, estao freqUentemente sujeitas ainundacoes
quando localizadas nas vérzeas ou a deslizamentos de encosta
guando localizadas em encostas ingremes.

As dreas pavimentadas correspondem a vias de trafego
e péatios de manobra ou estacionamento, as quais, embora
nao edificadas, apresentam-se praticamente
bilizadas. Também foram identificadas éareas que, a época
da obtencdo das imagens, encontravam-se com solo
exposto. No interior ou junto a drea urbana, correspondem
a terrenos que estdo recebendo infra-estrutura para fins
de construcdo imobilidria. Em édreas ocupadas pelo Antrépico
rural, correspondem a parcelas em preparo para cultivos
temporarios.

impermea-

Mapeamento

O mapeamento de vegetacao realizado por ocasido do
Diagnostico Ambiental teve como objetivo identificar e caracte-
rizar genericamente estes remanescentes de vegetacao natural,
mastambém os diferentes usos que se fazemobservar. Aocupagao
urbanafoimapeadajuntamente comavegetacdo,afimde permitir
a perfeita justaposicado e complementaridade dos dois temas em
todo o territério do municipio. O mapa resultou da interpretacao
em tela sobre um mosaico de imagens do satélite Quickbird
obtidas durante o periodo de mar¢o de 2002 e marco de 2003.
Foram realizados exercicios de interpretacdo e trabalho de cam-
po visando consolidar a interpretagdo e harmonizar os critérios
de delimitacdo das unidades de mapeamento. Os resultados
de simula¢des foram analisados com base nos dados de cam-
po e no conhecimento dos especialistas em vegetacdo. As areas
discordantes foram entdo apontadas e discutidas, com a finalidade
de uniformizar os critérios de mapeamento.

Trabalho de campo

O trabalho de campo foi realizado na forma de varias ex-
pedi¢des durante todo o perfodo do mapeamento da vegetacao.
Os diversos percursos, desde a primeira expedicdo conjunta com
representantes de todas as areas tematicas até as Ultimas afericoes,
serviram para definir as classes a serem mapeadas e para apoiar a
sua delimitacdo sobre as imagens, bem como para resolver duvi-
das de interpretacdo. Também um voo de reconhecimento com
avido monomotor serviu para auxiliar na delimitacdo dos tipos de
vegetacdo das areas Umidas na orla do Guaiba, no Delta do Jacui
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e na varzea do Rio Gravatal. Para registrar melhor os locais de in-
teresse, utilizou-se um aparelho receptor GPS (Global Positioning
System) e camera fotografica.

Legenda

Tendo por objetivo utilizar 0 mapeamento nos proces-
sos de licenciamento ambiental, entre outros, buscou-se obter
uma legenda vidvel para 0 mapeamento em escala 1:15.000
que permitisse abranger a heterogeneidade da cobertura ve-
getal do municipio e garantir a manutencao da homogeneida-
de entre os critérios de delimitacdo das manchas por diferentes
técnicos, durante a interpretacao das imagens. As classes com-
preendem:

Parque Farroupilha apresenta
vegetacao do tipo Bosque.

Vegetacao arborea

Mata nativa

Esta formacdo arbdrea é composta por espécies nativas,
sem alteracdo significativa nos estratos inferiores e em bom
estado de conservacdo. Também inclui matas em estadio su-
cessional avangado, mas com presenca de espécies exdticas
(pinus, eucalipto, acacia etc.), o que indica alguma interferéncia
antrépica.

Mata degradada

E uma formacao arboérea composta predominantemente
por espécies nativas, em que se verifica algum grau de degra-
dacdo, como a presenca de trilhas, vogorocas, desmatamentos,
depdsito de rejeitos e outros. Esta formagdo tem potencial de
recuperacao se os fatores de degradagao cessarem.

Bosque

Eumaformacaoarbdreadotipo parque, caracterizada por
um dossel continuo com estratos inferiores descaracterizados
ouausentes. Esta classe é tipica de dreas submetidas a pastejo ou
utilizadas para lazer em parques e pracas.
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\/egetagéo arbustiva E tipica de dreas de criacdo de gado, lavouras de arroz em

pousio, areas de lazer e gramados urbanos. Quando subme-
Esta classe ¢ uma formacao arboreo-arbustiva com- tidos a alta pressao antropica, ocorre reducao do nimero de

posta por mata em estagio intermediario de sucessao, com espécies e da densidade de cobertura, constituindo uma

predominio do estrato arbustivo e presenca de elementos cobertura vegetal descontinua e pouco densa.

arboreos isolados. Vulgarmente conhecida como capoeira

e vassoural. Areas sem vegetacao

\/egetagéo herba'cea Afloramento rochoso: éreas com presenca de rocha
exposta.

Banhado )
Cultivos

A classe banhado constitui uma formacéo herbaceo-
arbustiva, tipica de areas Umidas, com dominancia de espé-
cies de ciperdceas.

Cultivo permanente: cultivo de espécies perenes, espe-
cialmente pomares.

Campo nativo

A classe campo nativo constitui uma
formacao herbacea composta principalmente
por gramineas, e que apresenta baixa pressao
antropica. Pode conter elementos arbustivos
caracteristicos do estddio inicial de suces-
sao, situacdo esta também conhecida como
campo sujo. Inclui os campos de varzea e os
Campos rupestres.

Os campos de varzea ocorrem em areas
planas e Umidas, com predominio de espécies
rasteiras que cobrem bem o solo.

Os campos rupestres sdo caracteristi-
cos de topos de morros e terrenos ondulados
de Porto Alegre e sdo compostos por espécies
nativas de porte ereto tipicas de ambientes de
solos rasos, com presenca de afloramento ro-
choso.

Campo manejado

A classe campo manejado constitui
uma formacédo herbacea submetida a paste-
jo ou a cortes periédicos, constituindo uma
cobertura vegetal bastante homogénea.

vegetacao/ocupagao

{5
Rétula da lll Perimetral - -

o
noencontroda =

Av. Carlos Gomes
com Protasio Alves.
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Cultivo temporério: cultivo de espécies anuais (milho,
arroz, por exemplo) ou olericolas.

Silvicultura: cultivo de espécies lenhosas exdticas (pinus,
eucalipto, acécia).

Edificacdes rurais

Edificacdes rurais diversas: edificacdes e instalacdes
rurais em geral (casas, silos, galpoes, pocilgas, avidrios, estabu-
los etc.).

Casas isoladas

Areas com ocupagéo predominante de casas, mas com
terrenos grandes que resultam em maior afastamento entre as
edificacdes. Tém baixa densidade de ocupacdo e apresentam
grande area verde.

Ocupacao espontanea

Geralmente édrea de ocupagdo irregular, sem padrao
Vidrio e com varias casas por terreno. As ruas sao sinuosas e nem
todos os terrenos tém frente para a rua. Em areas consolidadas,
a densidade de casas de tamanho reduzido é elevada.

Edificacdes urbanas e

Edificios Vegetacdo

Areas com ocupacdo predomi-
nante por edificios individuais ou blocos
de edificios de quatro ou mais pavimen-
tos.

Edificios e casas

Areas com ocupacdo predomi-
nantemente residencial, com proporcao
equivalente de casas e edificios, sendo
estes geralmente de pequeno porte.
Estas dreas representam setores em fase Ocupacdo
de adensamento, com as casas sendo
gradualmente substituidas por edificios.

Casas

Areas com ocupacdo predomi-
nante de casas em loteamentos. O dese-
nho urbano é variado, mas o arruamento
é regular, embora os terrenos tenham
tamanho bastante variavel. Contém, na
quase totalidade, residéncias unifamiliares.
Incluem também conjuntos residenciais
unifamiliares.

Propor¢ao ocupada
pelas classes de

vegetacao e
ocupacao.

lasse Subclasse Legenda do mapa |Propor¢iao (@
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Pavilhoes

Edificacbes de grande superficie construida, como fabri-
cas, armazéns, galpdes, depdsitos etc. Inclui também os cemi-
térios.

Areas ndo edificadas

Solo exposto

Areas antropizadas, com solo sem cobertura vegetal
(aterros, obras de terraplenagem, mineracao etc.)

Vias

Inclui todas as vias e dreas pavimentadas com largura
significativa em relagdo ao entorno, possiveis de individualizar
na escala do mapeamento.

Agua
Corpos d'dgua

Inclui diversos corpos ddgua com largura significativa
na escala de mapeamento (arroios, acudes, barragens etc).
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Paisagem

Introducao

Porto Alegre apresenta uma paisagem singular, que
congrega areas rurais com outras altamente urbanizadas. A paisa-
gem do municipio - situado nos limites das regides continental e
costeira e das zonas tropical e temperada — é composta por um
mosaico (espacial, territorial) em que se destacam o ambiente
natural (69,06%) e o ambiente construido (30,94%).

Nesta paisagem destaca-se, ainda, o seu elemento inte-
grador natural, representado pelo Lago Guaiba, um corredor de
troca e conducdo de matéria e energia, com importante funcao
ecoldgica, econdmica e social.

Este capitulo procura descrever e interpretar a hetero-
geneidade espacial existente, analisada neste Diagndstico atra-
vés de informacdes dele derivadas (e de outras ja disponiveis).
A paisagem pode ser ilustrada e exemplificada através da des-
cricao de 11 diferentes paisagens caracteristicas da ocupacao de
Porto Alegre e de seus diferentes ambientes naturais. Cada janela
apresentada é apenas uma amostra de paisagens caracteristicas
gue se repetem em outras dreas do municipio.

Cerca de 65% da paisagem natural de Porto Alegre é
composta por uma matriz de dreas ainda ndo ocupadas pela
urbanizacado, com dezenas de morros graniticos de origem
bastante antiga, formados entre 650 e 800 milhdes de anos atras,
a partir da colisdo de blocos continentais. A visdo proporcionada
pelos topos de alguns destes morros permite verificar como
as caracterfsticas naturais existentes no municipio condicionam
a ocupacdo humana, influenciando diretamente a vida dos
habitantes.

A possibilidade de ocupacédo racional do territério pelo
homem ¢ influenciada pela aptiddo dos espacos naturais. Se o
adensamento urbano excessivo em algumas areas gera ilhas de
calor, e se as modificagdes no escoamento superficial da dgua,

com a eliminagdo da vegetacdo e a impermeabilizacao crescente
do solo, provocam alagamentos, o planejamento e o ordena-
mento territorial € uma solugdo para esses problemas. Sao eles
que estabelecem diretrizes e ac¢bes técnico-cientificas para
compatibilizar o desenvolvimento socioecondmico e a expansao
urbana com a conservacao da diversidade bioldgica e a melho-
ria da qualidade de vida das populagdes atuais e futuras. Como
a paisagem é dinamica, esse planejamento também deve
acompanha-la, de forma a ser sustentével.
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Centro da cidade,
mostrando a Usina
do Gasometro e o
Parque da Harmonia,
tendo ao fundo o
Delta do Jacui.

paisagem
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vegetacao e
ocupagao

As letras aqui utilizadas sao convencoes
que indicam onze distintas paisagens
de Porto Alegre.
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Onze paisagens caracteristicas de Porto Alegre

(@) Alta ocupagdo urbana

Delta do Jacui e
bairro Navegantes,
area densamente
ocupada.

Navegantes - Localizada entre a Estacdo
Rodovidria e a ponte sobre o Delta do Jacui, esta
regido — uma das primeiras a serem ocupadas
pelos imigrantes acorianos que fundaram a cidade,
no século XVIIl - sempre esteve vinculada as ativida-
des portudrias. E, justamente por apresentar condi-
¢Oes apropriadas para abrigar um porto, foi escolhida
para receber o primeiro adensamento populacional.

Mas, as atividades comerciais e industriais
ocasionaram a eliminacdo dos ambientes naturais: as antigas
varzeas Umidas foram paulatinamente aterradas e sobre elas foram
construidos pavilhdes que serviram para armazenar a carga que
era desembarcada dos navios.

O primeiro nlcleo estabeleceu-se junto a margem, entre a
Rua Voluntérios da Pétria e o Cais Marcilio Dias. Depois da famosa
enchente de 1941, que inundou a cidade, foram realizadas obras
contra as cheias junto a orla, como o Muro da Av. Maud e o dique
sobre o qual se construiu a Av. Dique (mais tarde denominada Av.
Presidente Castelo Branco).

Com essas obras, a cidade ficou protegida contra as cheias,
mas a area foi sendo segregada do porto. E o bairro Navegantes,
com densa ocupacao, alta pavimentacdo e relevo baixo, ndo se
liviou dos alagamentos, provocados pela baixa permeabilidade
do solo e pela falta de escoamento.

Detalhe de fachada
em casario historico
na Av. Pol6nia.

Vista aérea do centro da cidade,
mostrando dois sistemas

de transporte: o rodoviario,
através das avenidas e Estacao
Rodoviaria; e o fluvial, através
dos barcos ancorados

e do Cais do Porto.
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(b Alta taxa de edificacdo de residéncias e comércio £

Boa Vista, Chacara das Pedras e Cristo Redentor -
Altas taxas de edificacdo, tanto residencial quanto comercial, com
edificios residenciais e casas conjugadas com prédios comerciais.
As ruas secundarias sdo bastante arborizadas. Exceto as avenidas
principais, de saida da cidade pela zona norte, como a Assis Brasil.

A paisagem dessa regiao vem se transformando com o
tempo. Anos atrés, esses bairros eram ocupados basicamente
por residéncias. Hoje as grandes vias, como a Nilo Pecanha, séo
dotadas de um intenso comércio. Cada vez mais ha substituicdo
de casas por edificios, 0 que tem aumentado a taxa de urbani-
zacao e reduzido os espacos verdes privados. Originalmente,
era uma regido de campo seco, com butiazais e cactaceas.

@

Diversos angulos do
bairro Boa Vista nas
imediacoes do

Parque Germania e do
Shopping Iguatemi.
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(©Morro com matacoes e dreas ingremes

Encostas do Morro da
Cruz com remanescentes
florestais e campestres
em intenso processo de
ocupacao irregular.

Gloria, Partenon e Cascata — Apresenta matacdes e dreas
bastante ingremes. A ocupacéo irregular nessas dreas foi estabe-
lecida nas ultimas décadas e seque crescendo. Oferece risco de
deslizamentos e de incéndios, podendo provocar desastres
do ponto de vista humano e natural. Além da ocupacéo irregu-
lar, ocorre a coleta de lenha e a presenca de queimadas, o que
colocaemrisco as nascentes e a qualidade da dgua dos arroios do
municipio.No Morro da Policia, porexemplo, dreas com vegetacdo
natural que antes absorviam a d4gua da chuva, hoje, foram substi-
tuidas por construcdes, muitas vezes irregulares, contrariando a
legislacdo de protecéo de Areas de Preservacdo Permanente (APP).

Nesses locais, a expansdo urbana e

. . tribuid Ocupacoes
a pavimen agéo ém contribui o. paia au : imegulares
mentar a velocidade da dgua em direcao aos NS = no Morro

arroios em dias de chuva. Ao mesmo tempo SRS T “—" —  daPolicia.
em que é vista como uma melhoria para a o ‘ - . e
cidade, a pavimentacdo exige cuidados no seu
planejamento e implantacdo, pois pode trazer
como consequiéncia o aumento da imperme-
abilizacdo do solo. Até pouco tempo atras, os
morros mais altos de Porto Alegre eram uma
barreira a expansao urbana, fator também
associado a nao-existéncia de vias de acesso.
A acessibilidade recentemente implantada
favoreceu a ocupagao.
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Morro do Osso,
Morro do Sabia e
Praia de Ipanema.

Pedra Redonda - Aqui a paisagem assemelha-se aquela
de uma cidade do interior. Uma regido residencial com ocupa-
¢do urbana de média densidade, com maior presenca de casas,
com amplos jardins, convivendo em harmonia com ambientes
naturais.

A drea também apresenta a vista sul do Parque
Natural do Morro do Osso, a esquerda, com o Morro do Sabig, o A
a direita. O Morro do Osso, que atinge 143m de altura, apresenta Mandevilla coccinea Baccharis patens
vegetagcdo com matas e campos rupestres — com matacoes de Foto Rafael Trevisan Foto Rafael Trevisan
granito e solos jovens, rasos e rochosos. Sua
formacdo é de Granito Ponta Grossa, com
solos litélicos e Neossolos. Apesar da sua
importanciaambiental, encontra-se altamente
ameacado por ocupacdes irregulares e isola-
do pela urbanizacao dos bairros do seu entor-
no, Ipanema, Tristeza, Cavalhada e Camaqua.

Bairros Tristeza

e Camaqua,

na encosta norte '
do Morro do Osso. r
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(e) Campos, matas e banhados de varzea

Banhados
e campos na
llha da Pintada.

Ilha da Pintada - Localizada entre o Canal do Rio Jacui,
e 0 Saco Santa Cruz (Lago Guaiba). Dispde de uma arquitetura
tipica de regides alagaveis, com casas de madeira construidas
sobre palafitas ou aterros feitos pelos préprios moradores. Nas
Ultimas décadas, o surgimento de residéncias de luxo e tam-
bém de ocupacdes espontaneas vem alterando rapidamente a
paisagem natural. FHAVINERIA N - % 4 L AT

Scirpus giganteus Eryngium pandanifolium
Foto Rafael Trevisan Foto llsi Boldrini

O bairro Arquipélago apresenta ocupagao urbana antiga
e a maior concentracdo populacional das ilhas do Delta do Jacul.
Esta regido — com amplas areas de banhados, campos
Umidos e matas — é sujeita a cheias em periodos de chu-
va prolongada. Contém dreas de banhado permanente,
banhado transitério e areas secas. Passam por ali cerca
de 40% das dguas do Rio Grande do Sul.

A llha da Pintada faz parte do Parque Estadual
do Delta do Jacui, criado para conservar a diversidade
bioldgica local e proteger o conjunto de ilhas de origem

Delta do Jacui.

sedimentar, e que retardam as E
cheias, evitando que as aguas v
cheguem com forca a zona A cultura da pesca g
urbana de Porto Alegre. ainda subsiste no v
(49)
o
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(®Area rural com agricultura

Encostas suaves
ocupadas por culturas
de hortifrutigranjeiros
e remanescentes

de mata mesofila

em Belém Velho.

Belém Velho - Antigo arraial que ainda
mantém cardter rural, com prdtica de agricultu-
ra, como sftios, pomares, hortas. Ocupada desde
o inicio do século XIX, quando um grupo de fiéis
arrematou o terreno para construgao de uma capela
consagrada a Nossa Senhora de Belém. A répida trans-
feréncia da sede da freguesia para perto da orla do
Guaiba, no final do mesmo século, iniciou o processo
de ocupacéo de Belém Novo, porém a regido mante-
ve-se relativamente longe da expansdo urbana.

Campos imidos com pecudria e avanco
urbano na varzea do Arroio do Salso,
bairro Vila Nova.

Horta e
remanescentes O desenvolvimento da producao rural e o crescimento de

de mataem nucleos habitacionais co-habitam a drea, gerando uma paisagem
Belém Velho. que mescla a ocupacdo de dreas irregulares e clandestinas ao
longo das vias principais, além da ocorréncia de vilas mais antigas.
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(@) Varzeas do Rio Gravatai

Campo imido com carqueja
e gravatds na varzea

do Rio Gravatai as margens
da BR 290. Ao fundo,

o Morro Santana.

Sarandi - localizada na zona norte de
Porto Alegre, proximo ao Rio Gravatal, é caracteri-
zada pelos ambientes de banhado, que atualmen-
te ocupam 5,85% da superficie do municipio. Os
solos séo hidromdrficos do tipo Planossolo, onde é
possivel encontrar espécies que toleram umidade,
principalmenteemépocadepousio,quandoaterra
estd sendo utilizada para criagdo de gado. Sao dreas
intensamente convertidas a atividade agricola,
especialmente, a cultura orizicola.

Junto aos canais de irrigacdo predominam
plantas aqudticas fixas ou flutuantes. A dinamica
sucessional conduz a vegetacao arborea do tipo
floresta aluvial. As varzeas também sofrem com
a ocupacdo desordenada, especialmente em torno
de canais de irrigagdo e arroios que desdaguam
no Gravatal.

Valo de drenagem
na beira da BR 290.

Lavouras de arroz sao
comuns na regiao.
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(h)Campos de varzea do sul do municipio

Varzea do Arroio Belém Novo
com arrozais e campos

de pecuaria. Ao fundo,

a Ponta do Arado.

Mata com maricas e coqueiro Bando de cegonhées sobrevoando
jeriva junto a campo com pecuaria vegetacao de banhado na Reserva
em Belém Novo. Bioldgica do Lami.

Senecio selloi
Foto lIsi Boldrini

Belém Novo, Lajeado e Lami - Diferente do norte, altamente
urbanizado, aqui ocorrem areas rurais com campos de varzea.
A paisagem caracteristica é de banhados com maricazais e terras
baixas com presenca de muitas plantas aqudticas, como aguapés.
Mais ao sul, ha presenca de matas de restinga, por onde emer-
gem enormes figueiras, circundadas por uma vegetacao baixa,
de campos manejados para a pecudria, em que é comum a
presenca de butids e cactaceas.

Campos Uimidos e

Essas areas permanecem com baixo grau de ocupa- )
matas com maricazal

cao urbana, o que favorece a manutencao das suas

. ‘ . . navarzea do
caracterfsticas naturais. Abriga uma fauna rica, com Arroio do Salso

muitas aves aquaticas e bandos de aves migratorias, no bairro Serraria.
indicando a qualidade do ambiente natural.
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(i) Encosta norte do Morro Santana

Campos rupestres e
mata subxerdfila na
encosta norte do
Morro Santana.

Morro Santana — Campos
refletem uma formacéo relictual
com predominancia de um clima
mais seco e frio em periodo de
até 400.000 anos atrds, que favo-
recia o estabelecimento de uma
vegetacao herbacea do tipo esté-
pica. Os campos ocupam atualmente aque-
las encostas com exposicdo solar, predomi-
nantemente, voltadas para o norte, onde 0s
teores de umidade e de matéria organica
no solo sdo menores.

Eryngium pristis Glechon ciliata

Butia capitata
Foto Rafael Trevisan Foto Rafael Trevisan P

Este tipo de formacéo vegetal ja ocu-
pOU Uma area bem maior no municipio e é
representada basicamente por gramineas
cespitosas, compostas e leguminosas. Tém

tendéncia a serem inva-

didos por uma vegeta-

¢do arbustiva, com vas- Campo rupestre
souras, butias e cactus. no topo do -_

Morro Santana.
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(J) Campos rupestres

Campos rupestres
e mata subxerdfila
na encosta norte do
Morro da Extrema.

Eupatorium tanacetifolium Parodia sellowii
Foto Rafael Trevisan Foto Rafael Trevisan

Restinga e Lomba do Pinheiro - Campos caracteristicos
de dreas com afloramentos rochosos (matacdes de granito), solos
rasos, com baixo potencial produtivo, normalmente localizados
nos topos de morros. A vegetacado é composta predominante-
mente por gramineas, caraguatds, cactaceas e leguminosas.

Seus solos rasos com baixa infiltracdo de dgua favorecem
0 escoamento superficial. Nesses locais ocorre a maior parte das
espécies endémicas e/ou raras dos morros, como Moritzia ciliata,
Schlechtendalia luzulaefolia e a cactdcea Parodia sellowii. Essas
dreas séo alvo de incéndios criminosos, especialmente nos meses
de verao. O fogo traz prejuizos para fauna e flora, atuando como
um forte fator na selecdo de espécies e interferindo diretamente
na diversidade destas dreas.

Campo rupestre com
matacdes de granito
e capororoca no

Aechmea recurvata
Morro da Extrema.
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(K Encosta sul Morro da Extrema

Encosta sul do
Morro da Extrema
coberta por

mata higrofila

e ocupada por
pequenos sitios.

Morro da Extrema — Area elevada do sul de Porto Alegre,
proximo a Restinga e ao Lami. Nesta zona do sul de Porto Alegre,
localizada, principalmente em fundos de vale e nas encostas com
exposicao solar predominantemente sul, em dreas com elevados
teores de matéria organica e de umidade no solo, é onde a mata
alta, ou higroéfila, adquire sua maior expressao.

Ali ocorre um dos principais enclaves da Mata Atlantica que
alcanca o municipio pelo leste, apresentando espécies raras de
arvores que provém da Mata Atlantica (stricto senso), como a canela-
ferrugem (Nectandra oppositifolia), o sobraji (Colubrina glandulosa),
0 xaxim espinhento (Alsophylla setosa) e a palmeirinha guaricana
(Geonoma gamiova). Cerca de 60% da sua paisagem é composta
por florestas baixas e altas, constituidas por muitas espécies nativas,
algumas classificadas como ameacadas de extincdo. Nesta regido
com baixa taxa de urbanizacdo, a presenca de ocupa¢do humana

é rarefeita. — S

Vista do Morro da
Extrema, tendo a

Reserva Bioldgica
do Lami no
primeiro plano.

Detalhe da mata higréfila
no Morro da Extrema. As drvores
de copas alaranjadas sao
exemplares de canela-ferrugem.

paisagem
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Maricazal florido
e campo de varzea
na Serraria.
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