PROJETO BASICO
1- OBJETO

Contracdo de empresa ou consorcio de empresas para execucao de servicos técnicos de
engenharia especializados de Mapeamento Digital por meio de levantamento
aerofotogramétrico digital e levantamento com perfilador /aser aerotransportado, geracao de
produtos cartograficos, aquisicdo de solucdo de hardware e de software para manipulacao de
dados cartograficos e treinamento para servidores.

2 - JUSTIFICATIVA

A realizagdo do presente certame para fins de contratagao dos servigos e produtos arrolados
justifica-se em face da necessidade de o municipio atualizar a sua base de informagdes
cartograficas georreferenciadas, cuja ultima alteragdo, de forma massiva, ocorreu em 2010,
mediante o Mapeamento Digital da Cidade, conforme processos 001.049899.05.8 e
001.024156.08.6. A partir deste Mapeamento, o municipio passou a contar com uma estrutura
de informagGes modernizada, amparada em técnicas comprovadamente validadas e exigidas
pela legislacdo pertinente da area, consolidada pela ampla utilizagdo por diversas Secretarias e
Autarquias na prestacdo de servicos a populacdo. Decorrido esse lapso temporal e
considerando-se os expressivos retornos técnicos, operacionais e financeiros alcancados no
trabalho anterior, considera-se que uma atualiza¢do, apds mais de 10 anos, apresentara
resultados similares ou superiores em todos os aspectos, especialmente em fung¢do das
melhorias tecnoldgicas obtidas ao longo do periodo.

Destaca-se que os produtos e servigos resultantes desta contratacdo terdo, dentre outros,
efeitos diretos e imprescindiveis na possibilidade de futura atualizacdo do cadastro imobiliario
que, sob gestdo da Secretaria Municipal da Fazenda, serve de base para estabelecer a
tributacdo do IPTU/TCL. A atualizagdo das ortofotos, a restituicdo estereofotogramétrica, o
perfilamento a laser e a geocodificacdo dos lotes permitirdo a Receita Municipal identificar
divergéncias e alteracGes ocorridas nas dreas territoriais e construidas, comparando-as como o
levantamento efetuado em 2010. Da analise destas divergéncias e alteracGes, podera o fisco
municipal decidir, com base em elementos concretos, a necessidade de alterar o cadastro e,
por consequéncia, tributar corretamente os imdveis. Como efeito tem-se uma ac¢do orientada
a promover a justica fiscal, na medida em que ha isonomia de tratamento aos contribuintes,
cuja capacidade contributiva é adequadamente dimensionada para determinar a tributacao
devida. Para fins de comparacdo, registramos que o levantamento de 2010 permitiu ao
municipio um incremento de RS 160 milhdes de langcamentos tributarios, decorrentes de 27
mil imdveis com alteragGes cadastrais identificadas. Trata-se, portanto, de importante
incremento de receitas préprias, dado que os valores de IPTU/TCL, apds a inclusdo no
cadastro, integram de forma permanente os exercicios seguintes, tornando-se também uma
fonte de recursos estavel e previsivel para o planejamento orcamentario anual e plurianual do
municipio.



Do ponto de vista da gestdo, manter a atualizacdo das bases georreferenciadas de dados
cartograficos mostra-se um recurso importante para tomadas de decisGes estratégicas,
transparéncia e acesso aos cidadaos as informacdes mantidas pelo municipio, visto que a
tecnologia difundiu o uso de imagens e ferramentas de localizacdo junto a populacdo. As areas
técnicas da Prefeitura necessitam controle, precisdo e confiabilidade superiores aos recursos
disponibilizados a populacdo em geral, por meio de aplicagdes conhecidas (google maps, street
view, por exemplo), as quais ndo permitem o controle e a manipulacdo massiva das
informacgdes, nem o conhecimento da origem e qualidade dos dados publicados. Dado o amplo
acesso dos cidaddos a recursos popularmente utilizados, cabe ao municipio acompanhar a
evolugdo tecnoldgica, sem perder de vista sua responsabilidade técnica e legal, mantendo-se
em condig¢Ges de atender as demandas que buscam, no poder publico, uma fonte confidvel
institucionalmente de prestagdao de informagdes. Assim sendo, embora ao leigo possam
ocorrer semelhangas, o trabalho tecnicamente proposto é pouco comparavel aos produtos
ofertados gratuitamente a populagdo pelas aplicagdes citadas. A titulo de exemplo, as
extracoes de medidas para fins cadastramento de imdveis necessitam de imagens
ortorretificadas, inexistentes em aplica¢des gratuitas. Outros recursos, como integra¢dao com o
banco de dados para tratamentos dos diversos niveis de informagdes obtidos, ou tabula¢do e
codifica¢do de divergéncias também inexistem.

Considerando a oportunidade de contratagao dos servigos, ha relevantes aspectos praticos a
serem observados pelo poder publico municipal. Diante do convénio denominado PNAFM,
FASE Ill, o municipio habilitou-se para obtencao de recursos destinados a diversos projetos de
modernizagdao administrativa. Dentre os projetos, a realizagdo de um novo aerolevantamento
foi critério decisivo para elegibilidade do municipio na obteng¢do dos recursos referidos. Ou
seja, a realizacdao do aerolevantamento por si contribuiu para que outras areas da Prefeitura
também se habilitassem a receber recursos, na medida em que o item ‘aerolevantamento’ foi
0 mais pontuado para determinar quais municipios cumpriam os requisitos estabelecidos. Esta
relevancia atribuida corrobora a necessidade de realizacdo deste projeto inclusive do ponto de
vista de uma agéncia externa de financiamento, revelando a sintonia da percepc¢ao técnica dos
Orgdos da Prefeitura, tal como o CTIC, ao qual o projeto foi submetido e aprovado. Dentre
fatores a considerar frise-se as vantagens relativas ao financiamento obtido, numa proporgao
de investimentos do municipio de 10% dos recursos préprios contra 90% de recursos do
agente externo, com prazo de pagamento alongado e juros reduzidos. Diante deste perfil de
financiamento, o municipio tera condi¢des ainda mais favordveis para utilizar os recursos
obtidos do trabalho resultante do aero, sem custea-los em sua totalidade desde o inicio.

Por fim, cumpre registrar a necessidade de o municipio atender ao disposto no Arts. 182 e 183
da CF/88, conhecida como Lei do Estatuto das Cidades. Nesta legislagdo, verifica-se uma
variedade de atuacGes necessarias pelo poder publico municipal de gerir adequadamente o
espaco urbano a fim de atender interesses coletivos. A realizacdo do projeto em tela tera
ampla utilizacdo e aproveitamento de seus resultados por diversos orgdos, trazendo consigo
potenciais inova¢des e melhorias nos servicos prestados, cumprindo-se assim o intuito da
legislagdo, pois o municipio s6 poderd exercer adequadamente suas fun¢des de gestdo do
territério urbano se conhecé-lo e, em sequéncia, dispuser de ferramentas para operar as
politicas publicas de sua competéncia.



3 - ESPECIFICAGOES TECNICAS DO OBJETO

3.1 - As especificagdes Técnicas constam no ANEXO | do presente Projeto Basico.

4 - PRAZO

4.1 - O prazo para a execuc¢do dos servicos sera de 20 (vinte) meses, a contar da data da Ordem
de Inicio dos Servicos e conforme Cronograma Fisico apresentado no Apenso B das
EspecificagOes Técnicas (ANEXO | deste Projeto Basico).

4.2 - O prazo para a execugao dos servigos podera ser prorrogado ou alterado nas hipdteses e
condicdes estabelecidas no art. 57 da Lei Federal 8.666/93 e alteracdes.

4.3 - A CONTRATADA tera o prazo maximo de 30 dias, a contar do recebimento da Ordem de
Inicio dos Servigos, para providenciar os equipamentos, instalagdes e pessoal necessarios a
prestacdo dos servigos e iniciar a execugao dos trabalhos.

5 - OBRIGAGOES DA CONTRATADA

5.1 - Prestar os servicos na forma ajustada e dentro do melhor padrao técnico aplicdvel, no
intuito de sua perfeita execugdo e em atendimento as disposi¢cdes deste instrumento, as
especificagdes do CONTRATANTE e a proposta apresentada.

5.2 - Assumir responsabilidades legais, administrativas e técnicas pela execugao dos servicos.
5.3 - Submeter-se as disposi¢Oes legais em vigor.

5.4 - Apresentar durante a execuc¢do do contrato, se solicitado, documentos que comprovem
estar cumprindo a legislacdo em vigor quanto as obrigacSes assumidas na licitacdo, em
especial, encargos sociais, trabalhistas, previdencidrios, tributdrios, fiscais e comerciais.

5.5 - Prestar as informacGes solicitadas pelo CONTRATANTE, dentro dos prazos estipulados.

5.6 - A CONTRATADA sera responsavel exclusiva pelos encargos trabalhistas, previdenciarios,
fiscais e comerciais resultantes da execugao do Contrato.

5.7 - Assumir inteira responsabilidade pelas obrigacGes sociais e trabalhistas junto aos seus
empregados, bem como obrigacoes fiscais decorrentes da execucdo do Contrato.

5.8 - Cumprir com o disposto no inciso XXXIIl, do art. 7 ¢ da CF/88, de acordo com a Lei n.2
9854/99, (proibicdo de trabalho noturno, perigoso ou insalubre aos menores de dezoito anos e
de qualquer trabalho a menores de dezesseis anos, salvo na condicdo de aprendiz a partir de
guatorze anos).

5.9 —Responsabilizar-se, civil e/ou criminalmente, por todos os atos e omissdes que seus
empregados, direta ou indiretamente, cometerem na darea de fornecimento do objeto
contratado, indenizando, se for o caso, a parte prejudicada.



5.10 — Manter-se durante toda a execucdo deste Contrato em compatibilidade com as
obrigacbes por ela assumidas e as condicdes de habilitacdo e qualificagcbes exigidas na
licitacao.

5.11 — Responsabilizar-se pela quantificacdo e qualificacdo dos servigos a serem executados.

5.12 — N3do contratar empregado para prestar servicos para a CONTRATANTE que seja familiar
de agente publico que exerca cargo em comissao ou funcdo de confianca na CONTRATANTE,
em conformidade com o disposto no artigo 7° do Decreto n° 7.203, de 04 de junho de 2010.

5.12.1 —Considera-se familiar o conjuge, ou companheiro ou parente em linha reta ou
colateral, por consanguinidade ou afinidade, até o terceiro grau.

5.13 - ACONTRATADA obrigar-se-a, sem 6nus para a CONTRATANTE, a apresentar os produtos
previstos para entrega em cada etapa, discutir a metodologia aplicada e justificar por escrito
eventuais limitagOes detectadas no transcorrer dos trabalhos.

5.14 - A CONTRATADA deverd submeter-se a fiscalizagdo e manter comunicac¢do regular com a
CONTRATANTE, para que esta acompanhe e fiscalize a execugdo dos servigos, assim como para
promover, na medida das possibilidades, transferéncia de tecnologia.

5.15 - A CONTRATADA devera consultar a fiscalizagdo do Contrato, com antecedéncia, quando
houver necessidade de verificacdo de quaisquer situagdes, a fim de ndo causar transtorno ou
atraso a prestacdo de servigo.

5.16 - A CONTRATADA obriga-se a cumprir as determinag¢des da fiscalizacdo para regular a
prestacdo do servico e o cumprimento das obrigacGes legais e contratuais.

5.17 - A CONTRATADA devera sanar imediatamente quaisquer irregularidades comunicadas
pela fiscalizacdo do Contrato.

5.18 - A CONTRATADA deverd permitir controles parciais ou totais por parte da
CONTRATANTE, visando assegurar o cumprimento das Especificacdes Técnicas (ANEXO | deste
Projeto Basico).

5.18.1 - Os controles a que se refere o item 5.18 poderdo ser feitos diretamente pela
CONTRATANTE ou por meio de empresa ou instituicdo contratada ou conveniada para a
fiscalizacdo dos servicos.

5.19 - A CONTRATADA devera alocar recursos humanos especializados na gestdo e execugao
do objeto.

5.20 - A CONTRATADA devera responsabilizar-se pelo planejamento e conduc¢do de todos os
trabalhos que, por forca de contrato, lhe forem afetos, de modo a salvaguardar,
convenientemente, o seu proprio pessoal e qualquer outro de acidentes, bem como evitar
prejuizos a bens da CONTRATANTE e/ou de terceiros.

5.21 - A CONTRATADA devera indicar responsdveis ou prepostos com poderes para resolver
guaisquer questdes pertinentes a prestacdo do servico objeto da licitacdo.



5.22 - Eventuais problemas que resultem em mudangas ou atrasos no desenvolvimento das
atividades deverao ser informados e justificados por escrito pela CONTRATADA.

5.23 - A CONTRATADA assumird total responsabilidade perante a CONTRATANTE quanto ao
sigilo das informacdes e dos dados acessados, coletados ou produzidos através da realizacdo
dos servicos objeto do Projeto Basico.

5.24 - A CONTRATADA assumira integral responsabilidade pelos danos causados a
CONTRATANTE ou a terceiros em decorréncia da execucao dos servicos objeto da contratacao,
isentando a CONTRATANTE de todas as reclamagbes que possam surgir em decorréncia da
execuc¢do do contrato.

5.25 - Todos os servigos e produtos desenvolvidos serdo e permanecerdo de propriedade do
Municipio de Porto Alegre, sendo vedada qualquer agdo por parte da CONTRATADA que
resulte na comercializagdao, empréstimo, loca¢do, cépia ou transferéncia, total ou parcial, a
outrem, dos produtos e servigos decorrentes da execugao do contrato.

5.26 - Todo o pessoal de campo a servico da CONTRATADA deverd estar identificado e
equipado com o(s) equipamento(s) de seguranga previsto(s) na Legislagdo Trabalhista. A
identificacdo do pessoal que realizard atividades de campo devera ser feita por meio de
crachd, com o nome do funciondrio e o da CONTRATADA, um numero de telefone da
Prefeitura para contato e a inscricdo “A servico da Prefeitura Municipal de Porto Alegre”. O
fornecimento do(s) equipamento(s) de seguranca é de responsabilidade da CONTRATADA.

5.27 - A CONTRATADA obriga-se a utilizar equipamentos em quantidade e com qualidade e
caracteristicas técnicas nao inferiores aos daqueles informados no rol de equipamentos
previsto no item 9.4.6 deste Projeto Basico.

5.28 - A CONTRATADA devera utilizar equipamentos, acessdrios e materiais em conformidade
com as quantidades e caracteristicas técnicas descritas nas Especificacdes Técnicas (ANEXO |
deste Projeto Basico).

5.29 - O recebimento, parcial ou definitivo, dos servicos e produtos ndo exclui a
responsabilidade civil da CONTRATADA pela solidez, seguranca e confiabilidade do servico,
nem a responsabilidade profissional pela perfeita execucdo do objeto do contrato.

5.30 - A CONTRATADA deverd substituir, ainda que ndo possa ser demitido, qualquer
componente (empregado, funcionario ou contratado a qualquer titulo) da sua equipe que, a
critério da CONTRATANTE, apresente comportamento inadequado ao trabalho e a prestacdo
do servico objeto da licitacdo.

5.31 - A CONTRATADA obrigar-se-a a reparar, corrigir, substituir ou a complementar todos os
servicos e/ou produtos quando se verificarem lacunas, inconsisténcias, vicios, defeitos ou
incorregdes, resultantes da execucdo dos servicos ou dos materiais empregados ou que
estiverem em desacordo com as caracteristicas, condicdes, especificacbes técnicas e/ou
guantidades contratadas estabelecidas nas Especificagdes Técnicas (ANEXO | deste Projeto
Basico).



5.31.1 - Uma vez comunicada pela fiscalizacado da CONTRATANTE, o prazo para que a
CONTRATADA efetue o reparo, correcdo, substituicdio ou a complementacdao de que trata o
item 5.31 é de 30 dias corridos. A critério da CONTRATANTE e desde que justificado pela
CONTRATADA, o prazo pode ser prorrogado por igual periodo.

5.32 - A CONTRATADA deverd executar as melhorias técnicas por ela apresentadas quando da
elaboracdo e apresentacao da proposta técnica, conforme item 11 deste Projeto Basico.

5.33 - Sera de responsabilidade da CONTRATADA providenciar junto aos érgaos competentes
todas as autorizagdes que se fizerem necessdrias a prestagao dos servigos.

6 - OBRIGACOES DA CONTRATANTE
6.1 — Compete ao CONTRATANTE:

6.1.1 — Anexar ao processo licitatério a Ordem de Inicio, conforme documento SEI: “Ordem de
Inicio C151”, devidamente assinada e datada.

6.1.2 — Atender as solicitagdes de esclarecimentos, da CONTRATADA.

6.1.3 — Inspecionar a execuc¢do e a qualificacdo do objeto contratado, conforme especificagdes
do ato convocatdrio.

6.1.4 —Transmitir, por escrito, todas as ordens de servicos ou comunicagGes entre
a CONTRATADA a fim de que produza efeitos.

6.1.5 — Efetuar o pagamento no modo e no prazo ajustado;

6.1.6 — Fornecer as orientagdes necessdrias para a correta execuc¢do dos servigos, através da
realizacdo de reuniGes, sempre que necessario.

6.1.7 — Acompanhar a execugdo dos servicos contratados e verificar se os mesmos estdo de
acordo com o cronograma a ser apresentado a CONTRATADA.

6.1.8 — Decidir sobre casos omissos nas especificacles.

6.1.9 — Registrar quaisquer deficiéncias na execugao dos servicos, encaminhando cépia para a
empresa CONTRATADA.

6.1.10 — Disponibilizar para a CONTRATADA, através da equipe de fiscalizacdo dos servicos,
informacdes e orientagGes sobre procedimentos a serem adotados.

6.1.11 — Providenciar a rescisao do Contrato, quando a CONTRATADA deixar de cumprir os
prazos e demais exigéncias necessarias a execuc¢do dos servicos, bem como aplicar as medidas
cabiveis.

6.1.12 —E facultada ao MUNICIPIO, em qualquer fase do CONTRATO promover diligéncia
destinada a esclarecer ou complementar a instrugdo do processo.



7 — REGIME DE EMPREITADA

7.1 - O regime de execucdo dos servicos serd o de empreitada por preco global.

8 - GARANTIA

8.1 - Conforme Especificagdes Técnicas (ANEXO | deste Projeto Basico).

9 — CONDIGOES PARA HABILITAGAO

9.1 - Além de atender(em) as demais condi¢des de habilitagdo estabelecidas em Edital, a(s)
empresa(s) devera(do) ser pessoa(s) juridica(s) com alto grau de especializagdo técnica e
adequada organizagao, aparelhamento e corpo técnico, além de destacada reputagdo ética
junto ao mercado e com experiéncia na execuc¢do dos servigos objeto deste Projeto Basico.

9.2 - Na hipdtese de participacdo de empresas em consércio, observar-se-do, ainda, as
seguintes normas:

9.2.1 - Apresentacdo de comprovagao de compromisso, por escrito publico ou particular, de
constituicdo do consdrcio, subscrito pelas empresas consorciadas, estabelecendo, com clareza
e precisdo, compromisso destas entre si e em relagdo ao objeto da licitacdo, bem como a
indicacdo da empresa lider e responsavel principal pelos atos praticados pelo consércio, que
exercera a liderancga e a representacao do consdrcio perante o Municipio de Porto Alegre, com
poderes inclusive para transferir, requerer, receber e dar quita¢cdo, devendo ser a empresa
lider, obrigatoriamente, a executora técnica, de fato e de direito, dos servicos equivalentes a,
no minimo, 50% (cinqlienta por cento) do valor do contrato.

9.2.2 - Responsabilidade solidaria pelos atos praticados em consércio das empresas dele
integrantes, tanto nas fases licitatdrias quanto na execu¢do do contrato, bem como pelos
encargos fiscais, trabalhistas, previdencidrios e administrativos referentes ao objeto do
contrato, até o seu recebimento definitivo por parte da CONTRATANTE.

9.2.3 - Obrigacdo do consércio participante, se vencedor da licitacdo, de promover, antes da
celebracdo do contrato com a CONTRATANTE, a sua constituicdo e registro, nos termos do
compromisso referido no subitem 9.2.1.

9.2.4 - Vedacdo das empresas consorciadas, inclusive suas filiais ou empresas que facam parte
de um mesmo grupo econdémico ou financeiro, de apresentar mais de 01 (uma) proposta para
esta licitacdo.

9.2.5 - Comprovac¢do de compromisso de que o consércio ndo tera a sua composicdo ou
constituicdo alteradas, ou sob quaisquer formas modificadas, sem prévia e expressa anuéncia
da CONTRATANTE.

9.3 - A empresa devera apresentar declara¢do, conforme modelo apresentado no ANEXO II, de
gue mantera sigilo sobre todas as informacdes da Prefeitura Municipal de Porto Alegre que



serdo levadas ao seu conhecimento através da execucdo dos servicos objeto desta licitacao,
sob pena de responsabilidade.

9.4 - Para HABILITACAO TECNICO OPERACIONAL, devem ser apresentados pela(s) empresa(s)
documentos e atestados que comprovem os requisitos exigidos, conforme segue:

9.4.1 - Registro ou inscricdo no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CREA) da(s) empresa(s) comprovando sua regularidade.

9.4.2 - Prova de inscricdo no Ministério da Defesa, nos termos do Decreto-Lei n? 1.177, de 21
de junho de 1971, Decreto Federal n? 2.278, de 17 de julho de 1997 e Portaria Normativa do
Ministério da Defesa n° 101/GM-MD, de 26 de dezembro de 2018, na categoria "A".

9.4.2.1 - Na hipdtese de participacdo de empresas em consdrcio, para fins do disposto no
subitem 9.4.2, a empresa lider deverd estar inscrita na categoria “A”, devendo as demais
consorciadas estar inscritas, se executantes da fase aeroespacial, pelo menos na categoria “B”,
conforme a natureza dos servigos a serem executados por elas.

9.4.3 - Comprovagao de aptiddo e dominio, que demonstre a capacita¢do técnica da empresa
para desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades e
prazos com o objeto da licitagcdo, através de, no minimo, 01 (um) atestado fornecido por
pessoa juridica de direito publico ou de direito privado, observado o disposto nos subitens
9.4.3.1,9.4.3.2,9.4.3.3,9.4.3.3.1309.4.3.3.5,9.4.3.4 € 9.4.3.5.

9.4.3.1 - O(s) atestado(s) referido(s) no subitem 9.4.3 devera(3ao) ser emitido(s) de modo que
conste especificado o tipo de servico e os quantitativos, assim como conste identificado o
atestante, constando o cargo e o nome legivel do signatario, bem como os meios de contato
para eventual consulta ou diligéncia.

9.4.3.2 - N3o serdo admitidos atestados emitidos em favor de empresas subcontratadas ou de
empresa que ndo integre o consorcio, assim como ndo serdo admitidos atestados emitidos em
nome de consdércio onde ndo constem especificados os quantitativos/percentuais executados
por cada empresa que tenha integrado aquele consércio.

9.4.3.3 - O(s) atestado(s), em numero maximo de 10 (dez), devera(do) comprovar a
experiéncia da empresa em atividades pertinentes e compativeis com o objeto da licitagdo, em
quantitativos totais n3o inferiores a 200Km?considerados de forma individual para cada
atividade/servico, contemplando obrigatoriamente as seguintes atividades de maior
relevancia:

9.4.3.3.1 - Servicos de cobertura aerofotogramétrica digital com GSD de 15cm ou menor;
9.4.3.3.2 - Cobertura com perfilador /aser aerotransportado;

9.4.3.3.3 - Restituicdo estereofotogramétrica digital executada para mapeamento em escala
1:1.000 ou maior;

9.4.3.3.4 - Geracdo de MDS e MDT a partir de dados de cobertura com perfilador laser
aerotransportado;



9.4.3.3.5 - Geracdo de ortofotos digitais com GSD de 15cm ou menor;

9.4.3.4 - O(s) atestado(s) de que tratam os subitens 9.4.3.3.1 e 9.4.3.3.2 devera(do) estar
acompanhado(s) das respectivas licencas para realizacdo dos servicos de aerolevantamento
emitidas pelo Ministério da Defesa ou EMFA.

9.4.3.5 - Na hipodtese de participacdo de empresas em consdrcio, admitir-se- 3, para efeito do
disposto no subitem 9.4.3.3 e subitens 9.4.3.3.1 ao 9.4.3.3.5, o somatdrio dos quantitativos
das empresas consorciadas, limitado o nimero maximo a 10 (dez) atestados.

9.4.4 - “Declaragdo Formal”, sob as penas da Lei, da disponibilidade e vincula¢do ao futuro
contrato na quantidade e qualidade de instalagGes, pessoal técnico especializado e de todos os
equipamentos necessdrios a execu¢do do objeto desta licitagdo, atendendo, no minimo, o
disposto nos itens 5.1.1.1, 5.1.2.1 e 5.2.1 das Especificagdes Técnicas (ANEXO | deste Projeto
Basico). A declaragdo devera ser conforme o modelo constante do ANEXO 1.

9.4.5 - Comprovacao de a empresa possuir, na data prevista para a entrega da documentagdo
referente a habilitacdo, em seu quadro permanente de pessoal, ou de ter, por meio de
contrato de prestagdo de servigos em vigor, profissional (is) de nivel superior relacionado(s) no
Art. 4° ou Art.6°, ambos da Resolugdao n2 218, de 29 de junho de 1973 do CONFEA .

9.4.5.1 - Na hipdtese de participacdo de empresas em consorcio, para efeito do disposto no
subitem 9.4.5, a comprovacao deve ser apresentada, ao menos, pela empresa lider.

9.4.6 - Rol de equipamentos a disposi¢cao da empresa.

9.4.6.1 - Além da declarag¢do de disponibilidade de que trata o item 9.4.4 deste Projeto Basico,
a empresa participante deverd apresentar, junto a documentacdo referente a Habilitacdo
Técnica Operacional, um rol de equipamentos com a discriminagao das seguintes informacoes:

9.4.6.1.1 - Equipamento

9.4.6.1.2 - Marca

9.4.6.1.3 - Modelo

9.4.6.1.4- Ano de fabricacdo
9.4.6.1.5 - Caracteristicas técnicas
9.4.6.1.6 - Quantidade disponivel

9.4.6.2 - Os equipamentos deverdo atender, no minimo, as quantidades e caracteristicas
técnicas descritas nos itens 5.1.1.1, 5.1.2.1 e 5.2.1 das Especificacdes Técnicas (ANEXO | deste
Projeto Basico).

9.4.6.3 - Na hipodtese de participacdo de empresas em consdrcio, para efeito do disposto no
subitem 9.4.6.1 e subitens 9.4.6.1.1 ao 9.4.6.1.6, deverdo ser apresentados os réis de cada
consorciada.



9.5 - Para HABILITACAO TECNICA PROFISSIONAL devem ser apresentadas pelas empresas
participantes documentos e atestados que comprovem os requisitos exigidos, conforme segue:

9.5.1 - Registro ou inscricdo no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CREA) do(s) responsavel(is) técnico(s) informados pela empresa conforme subitem 9.4.5,
comprovando sua regularidade.

9.5.2 — Atestado(s) de capacidade técnica profissional, devidamente registrado(s) no CREA da
regido onde os servigos foram executados, acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certiddo(des)
de Acervo Técnico — CAT, expedida(s) por este(s) Conselho(s), que comprove(m) ter o(s)
profissional(is) indicado(s) pela(s) empresa(s) conforme subitem 9.4.5, executado, para drgdo
ou entidade da administragao publica direta ou indireta, federal, estadual, municipal ou do
Distrito Federal, ou ainda, para empresa privada, servicos de caracteristicas técnicas similares
as do objeto especificado no item 1, no que diz respeito a execu¢do de servigos técnicos de
engenharia especializados de Mapeamento Digital por meio de levantamento
aerofotogramétrico digital e levantamento com perfilador /aser aerotransportado e geracdo de
produtos cartograficos.

9.5.2.1 - Para comprovacgao referente a execucdo de levantamento aerofotogramétrico digital
constante no subitem 9.5.2 serd considerada a execug¢do da atividade constante no subitem
9.4.3.3.1.

9.5.2.2 - Para comprovacdo referente a execucao de levantamento com perfilador laser
constante no subitem 9.5.2 sera considerada a execuc¢do da atividade constante no subitem
9.4.3.3.2.

9.5.2.3 — Para comprovacdo referente a geracdo de produtos cartograficos constante no
subitem 9.5.2 serd considerada a execucdo de ao menos uma das atividades/servicos
constantes nos subitens 9.4.3.3.3 a0 9.4.3.3.5.

9.5.2.4 — Nado serdo admitidos atestados de fiscalizagdo, supervisdo ou coordenacdo da
execugdo de servigos.

9.5.2.5 - Na hipdtese de participacdo de empresas em consdrcio, para efeito do disposto no
subitem 9.5.2, a comprovacao deve ser apresentada:

9.5.2.5.1 — Responsavel(is) técnico(s) da empresa lider: atividades dos itens 9.4.3.3.1 e
9.4.3.3.2 (ambas);

9.5.2.5.2 — Responsavel(is) técnico(s) da demais empresas integrantes do consoércio: quaisquer
das atividades dos itens 9.4.3.3.1 ao dos itens 9.4.3.3.5 (ao menos uma).

10 — SUBCONTRATACAO

10.1 - A CONTRATADA, mediante autorizacdo prévia e expressa da CONTRATANTE, podera
recorrer a subcontratacdo de empresas ou pessoas para a execu¢do de partes do objeto
contratual.



10.2 - Na hipdtese de subcontratacdao, a CONTRATADA devera indicar:
10.2.1 - As etapas ou servigos a serem subcontratados.

10.2.3 - Nome, a razdo social (na hipotese de empresa), o endereco e o CNPJ/CPF da empresa
ou pessoa a ser subcontratada.

10.2.4 - A qualificacdo técnica da empresa ou pessoa a ser subcontratada, com a apresentacao
de atestados de capacidade técnica compativeis com a quantidade e a complexidade do(s)
servico(s) a ser(em) executado(s).

10.3 - Havendo a subcontratagdo, a CONTRATADA continuara como responsavel em relagdo ao
Municipio e a terceiros pelo cumprimento e pela perfeita observagao das obriga¢des contidas
neste Projeto Bdsico e no contrato.

10.4 - ACONTRATADA sera responsavel por todo e qualquer recurso ou agdo intentados contra
os subcontratados, qualquer que seja a natureza dos danos causados ao Municipio ou a
terceiros.

10.5 — E vedada a subcontratacdo dos servicos de levantamento aerofotogramétrico digital e
levantamento com perfilador laser aerotransportado.

11 - ELABORAGAO E APRESENTACAO DA PROPOSTA TECNICA

11.1 - Devera ser elaborada e entregue proposta técnica que permita a devida identificagdo da
proponente, datada e assinada, acompanhada dos documentos complementares quando for o
caso.

11.1.1 - A identificacdo da proponente devera conter a razao social, o CNPJ e o endereco,
podendo conter, ainda, o nimero de telefone, e-mail e outros elementos de identificagao.

11.2 - Na hipdtese de participacdo de empresas em consorcio, a proposta técnica devera ser
entregue de modo que reste identificado o consdrcio, devendo constar, ainda, os dados
referentes a empresa lider.

11.3 - A Proposta Técnica deverd ser apresentada de acordo com o disposto neste Projeto
Basico e Edital de Licitacdo e estara sujeita a pontuacgdo, cuja sistemdtica de avaliacdo, que
consta no ANEXO |V deste Projeto Basico, definird a classificagdo da empresa conforme os
requisitos de que trata o item 11.4, subitens 11.4.1 a0 11.4.5.

11.4 - Serdo desclassificadas as propostas que ndo contiverem os documentos relativos a (ao):
11.4.1 - Carta de apresentacao

11.4.1.1 — A Carta de Apresentacdo deverd conter uma breve apresentacdo da empresa, em no
maximo duas paginas, tamanho A4, em fonte com tamanho 10 ou 12, com espa¢o nas
entrelinhas de 1,5, descrevendo sua forma de atuacdo, experiéncia e trabalhos desenvolvidos
e em desenvolvimento, se for o caso.



11.4.1.2 - Na hipdtese de participacdo de empresas em consdrcio, a carta deverd conter a
apresentacdo do consédrcio e as informacgdes relativas a todas as empresas dele integrantes,
podendo, neste caso, fazer a apresentacdo em até 4 (quatro) laudas. A carta de apresentacdo
deverad ser assinada pelo representante legal da empresa ou consércio.

11.4.2 — Melhorias Técnicas:

11.4.2.1 - Observados os objetivos, a area de localizacdo, os servicos a serem executados, as
especificacOes técnicas, os produtos a serem entregues, os controles de qualidade previstos,
0s prazos a serem cumpridos e as disposi¢des gerais, conforme estabelecido nas Especificagdes
Técnicas (ANEXO 1), poderdo ser propostas melhorias técnicas nas atividades/servicos de
interesse da CONTRATANTE.

11.4.2.2 — Havendo proposta de melhoria técnica, a mesma devera ser apresentada, conforme
disposto nos Critérios de Avaliagdo e de Pontuagdo da Proposta Técnica (ANEXO IV).

11.4.2.2.1 - A empresa devera indicar as melhorais técnicas que serdo ofertadas sem custo
adicional e que agreguem valor ao produto entregue e as mesmas serao exigidas através do
contrato na forma da lei. O fornecimento dos itens de melhoria técnica nao gera obrigacdo de
pagamento por parte da CONTRATANTE nem exime a CONTRATADA de qualquer obrigacao
constante neste Projeto Basico ou em contrato.

11.4.3 — Capacidade técnica da empresa:

11.4.3.1 - A capacidade técnica da empresa sera avaliada pelo tempo de experiéncia e pelo
tipo e quantidade de servigos prestados ao longo desse tempo.

11.4.3.2 — Para avalicao do tempo de experiéncia sera considerado o tempo em que a empresa
atua na prestacdo de servicos de mapeamento aéreo e de seus produtos.

11.4.3.2.1 - A prova do tempo de experiéncia da empresa sera feita por meio de atestados de
capacidade técnica expedidos por pessoa juridica de direito publico ou de direito que
comprovem a execucdo das atividades descritas nos subitens 11.4.3.3.1.1 a0 11.4.3.3.1.4.

11.4.3.2.1.1 — Os atestados de que trata o subitem 11.4.3.2.1 deverdo, além de especificar o
tipo de atividade, informar o periodo de execucdo, com data inicial e data final.

11.4.3.2.1.2 — Os atestados referentes as atividades descritas nos subitens 11.4.3.3.1.1 e
11.4.3.3.1.2 deverdo estar acompanhados das respectivas licengas para realizacao dos servicos
de aerolevantamento emitidas pelo Ministério da Defesa ou EMFA.

11.4.3.2.2 — Sera considerado apenas um atestado para cada uma das atividades em avaliacdo
conforme subitem 11.4.3.2.1, totalizando 4 (quatro) atestados.

11.4.3.2.3 - Para fins de cOmputo do tempo de experiéncia, serd contado, a partir das datas
iniciais da execucdo das atividades informadas nos atestados de que trata o subitem
11.4.3.2.1, observado o disposto no subitem 11.4.3.2.1.1, o tempo transcorrido, em anos
completos, até a data limite para apresentacdo da Proposta Técnica.



11.4.3.2.2 — Efetuado o cobmputo do tempo transcorrido conforme item 11.4.3.2.1, o mesmo
serd divido por pelo numero de atividades avaliadas, qual seja: 4 (quatro) atividades,
resultando na média simples do tempo de experiéncia na prestacdo dos servicos.

11.4.3.2.2.1 — Para fins de pontuacdo, sera considerada a média do tempo de experiéncia na
prestacdo das atividades em anos completos.

11.4.3.2.3 — Na hipdtese de ndo apresentacdo de atestado para uma ou mais atividades, a
média serd calculada dividindo o tempo transcorrido para os atestados apresentados,
calculado conforme o subitem 11.4.3.2.3, pelo nimero de atividades avaliadas, qual seja: 4
(quatro) atividades.

11.4.3.2.4 - Na hipodtese de participagao de empresas em consércio, admitir-se- 8, observado o
disposto nos subitens 11.4.3.2.1.1 e 11.4.3.2.2, atestados em nome das empresas integrantes
do consorcio.

11.4.3.3 - A comprovac¢do do tipo e quantidade de servigos prestados sera feita por meio de
atestados de capacidade técnica expedidos por pessoa juridica de direito publico ou de direito
privado para cada uma das atividades/servicos em avaliagdo.

11.4.3.3.1 - Os atestados de capacidade técnica de que trata o subitem 11.4.3.3 deverdo
especificar o tipo de servico e os quantitativos na execugao das seguintes atividades:

11.4.3.3.1.1 - Servicos de levantamento aerofotogramétrico digital com GSD de 15cm ou
menor.

11.4.3.3.1.2 - Levantamento com perfilador a laser aerotransportado.

11.4.3.3.1.3 - Restituicdo estereofotogramétrica digital executada para mapeamento em escala
1:1.000 ou maior.

11.4.3.3.1.4 - Geragao de ortofotos digitais com GSD de 15cm ou menor.

11.4.3.3.1.5 - Comparacdo entre Modelos Digitais de Superficie (MDSs) e indicacdo de
diferencas.

11.4.3.3.2 — Os atestados referentes as atividades descritas nos subitens 11.4.3.3.1.1 e
11.4.3.3.1.2 deverdo estar acompanhados das respectivas licengas para realizagdo dos servicos
de aerolevantamento emitidas pelo Ministério da Defesa ou EMFA.

11.4.3.3.3 - Para fins de pontuacdo do item 11.4.3.3.1, Subitens 11.4.3.3.1.1 ao 11.4.3.3.1.5,
serdo considerados, por etapa de execuc¢do, os 5 (cinco) atestados de maior expressdo
quantitativa.

11.4.3.3.4 - Na hipodtese de participacdo de empresas em consércio, admitir-se- 8, observado o
disposto no subitem 11.4.3.3.3, o somatdrio dos quantitativos das empresas consorciadas.

11.4.4 — Capacidade do responsavel técnico:



11.4.4.1 - Os atestados de capacidade técnica a serem apresentados pela empresa para
permitir a avaliacdo do(s) seu(s) responsavel(is) técnico(s), a serem expedidos por pessoa
juridica de direito publico ou de direito privado, deverdo comprovar a experiéncia do(s)
profissional(is) em servicos executados nas seguintes etapas:

11.4.4.1.1 - Servicos de levantamento aerofotogramétrico digital com GSD de 15cm ou menor.
11.4.4.1.2 - Levantamento com perfilador a laser aerotransportado.

11.4.4.1.3 - Restituicdo estereofotogramétrica digital executada para mapeamento em escala
1:1.000 ou maior.

11.4.4.1.4 - Geragdo de ortofotos digitais com GSD de 15¢cm ou menor.

11.4.4.1.,5 - Comparagdo entre Modelos Digitais de Superficie (MDSs) e indicagcdo de
diferengas.

11.4.4.2 - Na hipdtese de a empresa apresentar mais de um responsavel técnico, devera
indicar o responsdvel por etapa de execugdo, havendo pontuagdo de apenas um responsavel
técnico em cada etapa de execucdo. Todos os profissionais apontados como responsavel(is)
técnico(s) devera(do) estar devida e regularmente registrados no Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA).

11.4.4.2.1 — Aplica-se o disposto no subitem 11.4.4.2 na hipdtese de participagdo de empresas
em consércio, de modo que serd atribuida pontuacdo a apenas um responsavel técnico em
cada etapa de execucao.

11.4.4.3 - Para fins de pontuacdo, serdo considerados, por etapa de execuc¢do, os 5 (cinco)
atestados de maior expressao quantitativa.

11.4.5 - Sistema de gestdo de qualidade:

11.4.5.1 - A empresa poderd apresentar certificados de sistemas de gestdo de qualidade
concedidos por instituicdo credenciada pelo INMETRO. Os certificados deverao ser relativos a
atividade de aerolevantamento e a obtencdo de cartografia e deverdo estar validos na data
prevista para entrega da proposta.

12 - JULGAMENTO DAS PROPOSTAS TECNICAS

12.1 - O julgamento das propostas técnicas sera efetuado com base na pontuacdo total (soma
dos pontos) obtida pela empresa nos fatores e critérios estabelecidos no ANEXO IV.

12.2 — A Nota da Proposta Técnica (NPTEC) de cada empresa serad calculada em funcdo da
maior pontuacdo total das propostas técnicas, conforme a expressdo que segue:

NPTEC = (PT/MPT) x 100, onde:

NPTEC= Nota da Proposta Técnica;



PT= Pontuacao Total obtida pela empresa;
MPT= Maior Pontuacdo Total obtida entre as empresas.

12.2.1 - Na aplicagdo das férmulas de calculo definidas no item 12.2 os resultados serdo
apresentados até a segunda casa decimal, desprezando-se as demais, sem arredondamento.

13 - JULGAMENTO DA PROPOSTA COMERCIAL

13.1 - O julgamento da proposta comercial sera feito com fundamento no Valor Global
ofertado pela empresa, apresentado conforme disposto no Edital de Licitagao.

13.2 — Cada proposta tera definida a sua respectiva Nota da Proposta de Precos (NPP),
calculado como segue:

NPP = (MP x 100) / P, onde:
NPP= Nota da Proposta de Precos;
P= Proposta em Julgamento;
MP= Proposta de Menor Valor dentre as empresa.

13.2.1 - Na aplicacdo das férmulas de calculo definidas no item 13.2 os resultados serdo
apresentados até a segunda casa decimal, desprezando-se as demais, sem arredondamento.

14 - JULGAMENTO FINAL

14.1 - As empresas serdo classificadas segundo as respectivas pontuacgdes finais, sendo
declarada vencedora aquela que obtiver a maior pontuacao final.

14.2 - Concluido o julgamento, a Comissdao Especial de Licitacdo fard a classificacdo das
empresas em ordem decrescente de pontuacao final.

14.3 A nota final de cada empresa sera obtida através da média ponderada entre a Nota da
Proposta Técnica (NPTEC) e a Nota da Proposta de Precos (NPP), calculada como segue:

NF = (0,6 x NPTEC) + (0,4 x NPP), onde:
NF = Nota Final da empresa;
NPTEC = Nota da Proposta Técnica;
NPP = Nota da Proposta de Precos.

14.3.1 - Na aplicagdo das férmulas de célculo definidas nos itens 14.3 os resultados serdo
apresentados até a segunda casa decimal, desprezando-se as demais, sem arredondamento.



14.4 - Na hipbtese de empate serd assegurada, como critério de desempate, a preferéncia de
contratagdo para as microempresas e empresas de pequeno porte, nos termos dos artigos 44 e
45 da Lei Complementar Federal n2 123/2006.

14.5 - Em caso de empate na Nota Final de duas ou mais propostas, e observado o disposto no
item 14.4, os critérios para desempate serdo:

1 - Melhor Pontuag¢do na Nota da Proposta Técnica (NPTEC)
2 - Melhor Pontuagdo na Nota de Prego (NPP)
3 - Sorteio publico

14.5.1 - Caso necessario sorteio, esse serd realizado em sessdo publica futura, para a qual
todas as empresas interessadas serdo convocadas através de publicagdo no Diario Oficial do
Municipio de Porto Alegre — DOPA, nos termos do § 22 do art. 45 da Lei n2 8.666/93 e
alteracdes. O referido sorteio realizar-se-a independente do comparecimento das
proponentes, circunstancia esta que sera devidamente registrada em ata.

15 - EXECUGAO DOS SERVIGOS

15.1 - Os servigos deverdo ser prestados dentro das especificagcdes estabelecidas neste Projeto
Basico, na proposta vencedora e no respectivo contrato, implicando a ndo observancia desta
condigdo a recusa no recebimento dos servigos, nao se responsabilizando a CONTRATANTE por
qualquer indenizagao.

15.2 - A execugao dos servicos objeto do presente edital devera ter inicio na data da Ordem de
Inicio, a partir da qual serdao contados os prazos do cronograma de execugao.

15.2.1 — Previamente a emissao da Ordem de Inicio de que trata o item 15.2, a CONTRATANTE
podera realizar o agendamento de reunido técnica para efetuar a apresenta¢do das equipes
técnicas da CONTRADA e da CONTRATANTE responsaveis pela
execugdo/coordenacdo/fiscalizagdo dos servicos, assim como tratar de demais questdes
técnicas prévias ao efetivo inicio da execugao dos servigos.

15.3 - A CONTRATADA podera alterar os seus processos de trabalho em funcdo de avancos
tecnoldgicos, desde que sejam atendidas as exigéncias deste Projeto Basico quanto aos
servicos a serem contratados e aos produtos a serem entregues a CONTRATANTE, estando a
CONTRATADA sujeita, para isso, a autorizagdo prévia da CONTRATANTE.

15.4 - Qualquer medida que implique a alteragdo dos servicos contratados devera ser
submetida a prévia apreciagdo e aprovac¢do da CONTRATANTE.

16 - MEDICAO DOS SERVICOS



16.1 - O pagamento sera efetuado em etapas correspondentes as medi¢cdes dos servicos
realizados. O desembolso associado a conclusdo de cada etapa serd feito conforme os
percentuais definidos no cronograma fisico-financeiro.

16.1.1 — O pagamento de que trata o item 16.1 serd realizado na proporg¢do de 80% (oitenta
por cento) quando da entrega, pela empresa, dos dados/produtos/informacdes referentes a
execucdo da atividade objeto de medicdo, sendo os 20% (vinte por cento) remanescentes
objeto de medicdo quando da aprovacao, apds a devida analise pela fiscalizacdo designada
pela CONTRANTE, desses dados/produtos/informacdes.

16.1.2 — Para fins de medicdo, admitir-se-a uma varia¢do de +/- 5% (mais ou menos cinco por
cento) nos percentuais de que trata o item 16.1, decorrentes da divisdo territorial adotada nas
atividades referentes a Restituicdo Estereofotogramétrica Digital e a Geocodificagcdo de Lotes.

16.2 - Os pagamentos serdao efetuados apds a protocolizagdo da nota fiscal ou fatura,
observada a execu¢do dos servicos conforme os cronogramas fisico e financeiro. A nota
fiscal/fatura com defeitos ou vicios devera ser retificada, substituida ou complementada.

16.2.1 - O pagamento somente serd liberado mediante a apresentacio da nota fiscal/fatura de
servigcos, com a descricdo detalhada dos servigcos prestados, acompanhadas da documentacgdo
legal referente a encargos sociais, certidoes negativas, certificados de regularidade e demais
documentos exigidos.

17 - REAJUSTE

17.1 - O reajustamento do contrato serd concedido com base no IPCA - indice Nacional de
Precos ao Consumidor Amplo, apurado e divulgado pelo IBGE.

17.2 - Ultrapassado o periodo de 1 (um) ano, contado a partir da data limite da apresentacdo
da proposta comercial, mediante requerimento expresso da CONTRATADA, serd analisada a
hipdtese de reajuste do preco contratado.

17.3 - Os indices de reajuste contratual serdo calculados considerando a varia¢do de precos de
um periodo de 12 meses, contados a partir do més da data limite para apresentacdo da
proposta comercial, descartado o Pro Rata Die até a data da proposta, de modo que:

| - termo inicial: més da apresentacdo da proposta de precos ou do ultimo reajuste
concedido.

Il - termo final: doze meses, a contar do termo inicial, incluido tal marco.

17.3.1 — Os indices de que trata o item 17.3 serdo aplicados considerando-se 4 (quatro) casas
decimais, desprezando-se as demais, sem arredondamento.

18 - DISPOSICOES GERAIS



18.1 - Como condicdo para a sua contratacao, a empresa devera manter as mesmas condicdes
de habilitacao e qualificacdo e prestar as informacdes solicitadas pela CONTRATANTE dentro
dos prazos estipulados, bem como nado transferir a outrem as obrigacdes decorrentes da
licitacdo.

18.2 — Além das sansdes administrativas previstas em instrumento contratual, podera ser
aplicada multa indenizatéria de 5% (cinco por cento) sobre o valor total contratado quando a
CONTRATADA:

18.2.1 - Prestar informag0es inexatas ou causar embaracos a fiscalizagao.

18.2.2 - Subcontratar, transferir ou ceder parte de suas obrigacbes a terceiros, sem a
autorizagdo da CONTRATANTE.

18.2.3 - Desatender as determinagdes da fiscalizagdo.

18.2.4 - Praticar, por agdao ou omissdo, qualquer ato que, por culpa ou dolo, venha a causar
danos a CONTRATANTE ou a terceiros, independente da obrigacdo da CONTRATADA em
reparar os danos causados.

18.2.5 - Nao providenciar as autoriza¢des de que trata o item 5.33 deste Projeto Basico.

18.2.6 - Nao alocar os recursos humanos especializados de que trata o item 5.19 deste Projeto
Basico, em especial os responsaveis técnicos pela execugao dos servigos.

18.2.7 - Comercializar, emprestar, locar, copiar ou transferir, total ou parcialmente a terceiros,
os produtos ou servigos desenvolvidos para o Municipio de Porto Alegre em decorréncia deste
Projeto Basico.

18.2.8 - Nado apresentar os certificados de calibragcdo dos equipamentos descritos nos itens
5.1.1.1 e 5.2.1 das Especificagdes Técnicas (ANEXO | deste Projeto Basico).

18.2.9 - Executar atividades/servigos sem a devida ciéncia e/ou autorizagdo da CONTRANTE.

18.2.10 — Utilizar materiais e acessoérios de qualidade e caracteristicas inferiores aquelas
descritas nos itens 5.1.1.1 e 5.2.1 das Especificacdes Técnicas (ANEXO | deste Projeto Basico).

18.2.11 — Deixar de executar/apresentar/entregar ou executar/apresentar/entregar de forma
parcial ou incompleta, quaisquer dos servicos/atividades/dados/produtos/informacoes
constantes nas EspecificacGes Técnicas (ANEXO | deste Edital).

18.2.12 - As multas poderdo ser reiteradas e aplicadas em dobro, sempre que se repetir o
motivo.

18.3 - Além das multas indenizatdrias previstas nos item 18.2, subitens 18.2.1 ao 18.2.12,
poderdo ser aplicadas as seguintes multas:

18.3.1 - 0,1% (um décimo por cento) do valor global do contrato, por dia de atraso, limitada a
10% (dez por cento) do valor global contratado, por ndo iniciar a prestagdo dos servigos no
prazo estabelecido na Ordem de Inicio dos Servigos.



18.3.2 - 0,1% (um décimo por cento) do valor global do contrato, por dia de atraso, limitada a
10% (dez por cento) do valor global contratado, para cada etapa de execuc¢do, por atraso
injustificado na execucao das etapas previstas nos cronogramas fisico e financeiro.

18.3.3 - 0,01% (um centésimo por cento) do valor global do contrato, por funcionario, por dia,
por permitir que seu pessoal de campo execute as atividades sem a devida identificacado.

18.3.4 - 0,1% (um décimo por cento) do valor global do contrato, por ocorréncia, por ndo
complementar ou substituir os servicos ou produtos que estiverem em desacordo com as
caracteristicas, condig¢bes, especificacbes técnicas e/ou quantidades contratadas estabelecidas
nas Especificagdes Técnicas, Projeto Basico ou Proposta Técnica.

18.3.5 - 3% (trés por cento) do valor global do contrato, pela utilizacdo de equipamentos em
quantidade e caracteristicas técnicas inferiores aos daqueles informados no rol de
equipamentos, por equipamento.

18.3.7 - 0,01% (um centésimo por cento) do valor global do contrato, por dia, por componente
da equipe que, a pedido da CONTRATANTE, n3do seja substituido, nos termos do item 5.30
deste Projeto Basico.

18.3.8 - 10% (dez por cento) do valor global do contrato, no caso de violagdo da obrigacdo de
sigilo constante do item 5.23, sem prejuizo das san¢Ges penais cabiveis.

18.3.9 - 10% (dez por cento) do valor global do contrato no caso de ndo execucdo das
melhorias técnicas apresentadas junto a Proposta Técnica de que trata o item 11 deste Projeto
Basico.

18.4 — Na hipdtese de contratacdo de consdrcio, toda a comunicacdo, solicitacdo de
informacbes e demais agBes entre CONTRATANTE e CONTRATADA sera(ao)
direcionada(s)/tratada(s) a/com a empresa lider, cabendo a essa a gestdo junto as demais
consorciadas.

19 - ANEXOS
19.1 - ANEXO | — ESPECIFICAGOES TECNICAS
19.2 - ANEXO Il — MODELO DE DECLARAGAO DE SIGILO

19.3 - ANEXO Ill — MODELO DE DECLARACAO DE DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS,
INSTALACOES E DE PESSOAL TECNICO ESPECIALIZADO

19.4 - ANEXO IV - CRITERIOS DE AVALIACAO E DE PONTUACAO DA PROPOSTA TECNICA
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1- OBIJETIVO

As seguintes Especificacbes Técnicas (ETs) tém por objetivo o estabelecimento de
especificacOes, critérios e normas para a execu¢do de servicos técnicos de engenharia
especializados de Mapeamento Digital por meio de levantamento aerofotogramétrico digital e
levantamento com perfilador laser aerotransportado, geracdao de produtos cartograficos,
aquisicao de solucdo de hardware e de software para manipulacdo de dados cartograficos e
treinamento para servidores. Os servicos deverdo ser executados dentro da melhor técnica
para obtencdo de produtos com qualidade comprovada e que venham a atender as
necessidades da Contratante.

2 - AREA OBJETO

A drea objeto da execugao dos servigos corresponde a superficie total do Municipio de
Porto Alegre, no Estado do Rio Grande do Sul (RS), uma faixa em seu entorno pertencente aos
municipios circunvizinhos e/ou cursos d’agua que fazem limite, a drea da Represa Lomba do
Sabdo e a drea do Parque Saint’Hilaire, estas duas ultimas situadas no Municipio vizinho de
Viam3o/RS, totalizando superficie de 517 Km?Z. Conforme especificagdes constantes nestas ETs,
os servicos poderdo ter como objeto fragdes da drea total. A espacializagdo da area total é
apresentada no Apenso A destas ETs.

3 - SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
S3o objeto de contratagdo e execuc¢do os seguintes servicos/atividades:

a) Levantamento aerofotogramétrico digital, apoio de campo e aerotriangulacdo;

b) Levantamento com perfilador laser aerotransportado;

¢) Geracdo de Modelo Digital de Superficie (MDS) e Modelo Digital de Terreno (MDT);

d) Geracgdo de Ortofotos Digitais;

e) Comparagcdo entre Modelos Digitais de Superficie (MDSs) e indicacdo de
diferengas;

f) Restituicdo Fotogramétrica Digital;

g) Geocodificacdo de Lotes; e

h) Estacdo Fotogramétrica Digital.

4 - ESPECIFICAGOES GERAIS

O prazo para a execuc¢do da totalidade dos servicos é de 20 (vinte) meses, contados a
partir da data de assinatura da Ordem de Inicio, conforme cronograma apresentado no Apenso
B, destas ETs.

Todo o mapeamento, levantamentos e dados a serem gerados deverdao estar
vinculados aos seguintes referenciais geodésicos e cartograficos:



a) Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas, em sua realiza¢do 2000,4 (SIRGAS2000).

b) Datum altimétrico: Marégrafo de Imbituba/SC.

c) Projecdo Cartografica: Transversa de Mercator para Porto Alegre (TM-POA),
com parametros definidos conforme o Decreto Municipal n® 18.315, de 11 de
Junho de 2013, Apenso C destas Especificacdes.

O conjunto de informacdes planimétricas e altimétricas devera ser vinculado as
estacGes do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) utilizadas para referéncia em atividades de
posicionamento estabelecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Conforme especificagbes constantes nestas ETs, poderao ser utilizadas, a Rede de Referéncia
Cadastral Municipal (RRCM) e a Rede de Pontos Altimétricos de Porto Alegre.

Previamente ao efetivo inicio da execucdo de cada atividade/servico, a Contratada
devera apresentar a Contratante, para sua analise e aprovagao, documento contendo o
planejamento completo e a descricdo detalhada das atividades a serem executadas,
acompanhado da(s) correspondente(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica — ART(s),
devidamente emitada(s) pelo(s) responsavel(is) técnico(s), quitada(s). O inicio efetivo da
execucdo da atividade/servico somente podera ocorrer apds a aprovacdo, pela Contratante,
desse planejamento.

Ao final de cada atividade/servico, a Contratada deve apresentar documento contendo
o relatério completo das atividades executadas, o qual também deverd ser analisado e
aprovado pela Contratante.

Cabe a Contratada utilizar-se de mecanismos préprios de controle de qualidade dos
servicos, dados e informacgdes executados/gerados e que sdo objeto destas Especificacoes
Técnicas, os quais devem ser, em conjunto com os respectivos resultados obtidos,
apresentados a Contratante nos relatérios de cada atividade/servigo. Adicionalmente e
conforme especificacOes destas ETs, a Contratada devera fornecer a Contratante outros dados
e informacdes a fim de que seja executado controle de qualidade.

5 - ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

Os servicos a serem executadas deverdo seguir especificacGes técnicas, critérios e
normas a seguir apresentados.

5.1 - Levantamento Aerofotogramétrico Digital, Apoio de Campo e Aerotriangula¢ido
5.1.1 - Levantamento Aerofotogramétrico Digital

Deverd ser realizado levantamento aerofotogramétrico digital com
Ground Sample Distance (GSD) de 10 cm, ou menor. Deverdo ser obtidas
imagens aéreas da area total objeto do mapeamento (517 Km?) definida no
item 2 - Area Objeto, das presentes ETs.



E de responsabilidade da Contratada a obtencdo da autorizacdo para o

aerolevantamento junto aos Orgdos Federais e/ou Estaduais competentes

conforme legislagdo especifica vigente, assim como quaisquer outras

autorizacdes, aprovacdoes ou certificacdes necessdrias a execucdao do

aerolevantamento ndo detalhadas nestas ETs.

5.1.1.1 - Equipamentos, acessdrios e materiais

Os equipamentos a serem utilizados na execucdo do

levantamento aerofotogramétrico digital deverdao satisfazer, no

minimo, as seguintes condi¢des:

a)

b)

d)

A aeronave deverd ser especialmente adaptada e
homologada junto ao Ministério da Defesa para a tomada
de fotografias aéreas digitais métricas, possuir piloto
automatico e sistema de posicionamento GNSS para
orientacdo do voo. A aeronave devera possuir certificado
de aeronavegabilidade valido na data de execugdo do voo,
bem como formuldrio SEGVOO contendo a homologacao
do equipamento a ser utilizado. Ndo serdo permitidas
aeronaves de asas rotativas;

A cdmara aerofotogramétrica deverd ser de grande
formato, equipada com sistema Inertial Measurement Unit
(IMU) integrado a um sistema de posicionamento GNSS de
dupla frequéncia para determinacdo da altitude e
coordenadas da trajetéria, dotada de suspensdo giro-
estabilizada. O receptor GNSS embarcado devera permitir
a aquisicdao de dados com intervalo minimo de 1s (um
segundo) e permitir o registro do evento (instante de
tomada da imagem) com erro de sincronismo inferior a
1ms (um milissegundo).

A camara e o sistema IMU deverdao ser calibrados e
testados, devendo ser apresentados os certificados de
calibracdo expedidos em data ndo anterior a 1 (um) ano da
autorizac¢do do voo.

A camara aerofotogramétrica deverd possuir sistema
sensor de imageamento do tipo CCD, com capacidade de
cor multiespectral, com, no minimo, as bandas espectrais —
Pancromatica (PAN), Red (R), Green (G), Blue (B) e
Infravermelho Préximo (NIR), com tamanho transversal
minimo de 12.000 pixels, se considerada a imagem PAN. O
tamanho fisico do pixel pancromatico deve ser de 6,5um,
ou menor. O CCD deve possuir range dindmico de, no
minimo, 12 bits e resolucdo de 130 linhas por milimetro
(Ip/mm) ou maior.



5.1.1.2 - Plano de Voo

O Levantamento Aerofotogramétrico deverd ser executado a
partir de um Plano de Voo previamente estabelecido e aprovado pela
Contratante, abordando, no minimo, os seguintes aspectos:

a) Direcdo do Voo: Leste-Oeste/Oeste-Leste;

b) Altitude do voo;

¢) Altura dovoo;

d) Quantidade de faixas do voo;

e) Definicdo do posicionamento das faixas de voo, através das
coordenadas geograficas do inicio e fim de cada faixa;

f) Definicdo da velocidade da aeronave e do tempo de
integragdo entre as tomadas de imagem;

g) Aeroporto(s) base(s) das operagdes.

Deverdo ser apresentados plano de voo analitico e plano de

voo grafico.

5.1.1.3 - Execugao do Voo

Durante a execu¢do do voo, deverdo ser observadas as
seguintes condicdes:

a) A sobreposicdo longitudinal entre fotografias na mesma
faixa devera ser de, no minimo, 80%, com oscilacdo
maxima de +/- 5%;

b) A sobreposicdo lateral entre as faixas de voo contiguas
devera ser de, no minimo, 40%, com oscilagdio maxima de
+/- 5%;

c) As faixas de voo deverdo ser executadas da forma mais
reta possivel, sempre seguindo paralelas as suas faixas
adjacentes;

d) Em cada faixa, as duas extremidades deverdo se estender
para fora dos limites fixados para a darea objeto do
mapeamento numa extensdo de, pelo menos, o
correspondente a largura da faixa de voo;

e) A tomada das fotografias deverd ser feita quando a
elevacdo do sol esteja acima do circulo de 30° (trinta
graus);

f) A inclinacdo do eixo da cdmara em relagdo a vertical (¢ e
w) ao longo da trajetdria ndo poderd exceder a 3° (trés
graus), sendo admissivel, para o total da cobertura
aerofotogramétrica, uma inclinacdo média de até 2,5° (dois
e meio graus);



g)

h)

i)

k)

O angulo de rotacdo da linha de voo executada nao podera
ser superior a 3° (trés graus) em relacdo a linha de voo
projetada;

Quando houver interrupcao na faixa de voo, a retomada de
execucdo da faixa de voo devera ser feita de modo a haver
uma sobreposicdo de, no minimo, a extensdao
correspondente a largura da faixa de voo;

O voo dever3 ser realizado em dias claros, com céu limpo,
sem brumas, quando existirem condicOes atmosféricas
favoraveis, ou seja, inexisténcia de neblina, nuvens,
fumacas, poluicao excessiva ou outros fatores que possam
deteriorar a qualidade espectral das imagens a serem
registradas;

A incidéncia de nuvens ndo devera exceder a 1% (um por
cento) da drea de cada faixa, desde que as nuvens nao
estejam em regiGes com feicbes do interesse do
mapeamento;

O rastreamento GNSS, durante a execugao do voo, deverd
ser feito em estagGes de referéncia terrestres distribuidas
de forma a n3o se situarem a mais de 50 Km da aeronave.
O numero de estagdes de referéncia a serem rastreadas
simultaneamente durante a realizagdo do mapeamento
nao deve ser inferior a duas estacoes;

As estacOes de referéncia devem ser coincidentes com as
estagOes tipo SAT da Rede Planimétrica do SGB do IBGE. As
estacOes de referéncia deverdo ser objeto de nivelamento
geomeétrico, a ser especificado conforme item 5.1.2.2 -
Estacdes de Referéncia, a fim de que sejam determinadas
as altitudes ortométricas a serem utilizadas no
processamento dos dados.

5.1.1.4 - Processamento do Voo

0

processamento do voo deverd ser feito através dos

softwares especificos recomendados ou fornecidos pelo fabricante da

camara.

O processamento devera ser executado conforme os

seguintes itens:

a)

As observacGes GNSS da aeronave devem ser processadas
em conjunto com os dados das estacOes de referéncia
terrestres e combinadas com os dados do sistema inercial
- IMU, de modo a se obter uma solucdo cinematica Unica e
ajustada ao sistema de coordenadas utilizado. Caso
necessario, os parametros de processamento devem ser



alterados a fim de obter a melhor solucdo quanto a
precisdo do posicionamento tridimensional;

b) Deve ser executado um processamento em separado para
cada dia de voo e/ou faixa de voo, devendo ser
apresentados, também em separado, os resultados
obtidos quanto a qualidade e precisdao do processamento
GNSS, assim como quanto a qualidade e precisdo do
processamento GNSS/IMU;

c) Apods o processamento GNSS/IMU, as imagens devem ser
georreferenciadas, de modo que seja possivel sua
visualizagdo  em aplicativas para  visualizacdo
estereoscopica;

d) Quadros e/ou linhas deverdo ser retificados de modo a
reconstruir com nitidez e sem distor¢des de altitude as
imagens tomadas do terreno;

e) Durante o processo de retificacdo, deve haver a definicdo
do GSD, o qual deve ser calculado em fung¢do da altitude
de voo e do plano definido para retificagdo. O GSD nao
deve ser determinado pelo usudrio. O GSD deve ser
determinado pelo processo de retificacdo;

f) Ao final, as imagens deverdo passar por uma verificagao
visual objetivando identificar qualquer elemento que
possa interferir em sua qualidade. Também devem ser
verificados os elementos geométricos como GSD, deriva e
sobreposicdo. Os resultados dessa avaliagdo devem ser
apresentados.

5.1.2 - Apoio de Campo

Com a finalidade de servir de apoio aos trabalhos objeto destas
Especificacbes Técnicas, deverdo ser executados, em campo, trabalhos de
levantamentos geodésicos e topograficos, conforme a seguir descrito.

5.1.2.1 - Equipamentos, acessorios e materiais

Os equipamentos a serem utilizados na execugdo dos
levantamentos geodésicos e topograficos deverdo satisfazer, no
minimo, as seguintes condicdes:

a) Receptores GNSS de dupla frequéncia;

b) Niveis digitais e miras do tipo cddigo de barras, com
precisdo adequada a finalidade;

c¢) Os equipamentos devem possuir certificado de
calibracdo/afericdo expedido em data ndo anterior a 1 (um)
ano da data prevista para o inicio de sua utilizagao;



d) Os responsaveis pela operacdo dos equipamentos de
nivelamento devem possuir registro junto ao Conselho
Regional competente.

5.1.2.2 - EstagOes de Referéncia

As altitudes ortométricas das estacées de referéncia a serem
utilizadas como bases durante o levantamento aerofotogramétrico
digital e o levantamento com perfilador laser aerotransportado,
deverdo ser determinadas segundo especificagdes a seguir:

a) A altitude ortométrica de cada marco deverd ser
determinada por nivelamento geométrico de Classe IIN,
conforme disposto na Tabela 8 - Nivelamento de linhas ou
circuitos e segles, da NBR 13133/1994 - Execugdo de
Levantamento Topografico, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT);

b) As altitudes ortométricas deverdo ser determinadas tendo
como referencial o conjunto de marcos pertencentes a
RRCM;

¢) As linhas de nivelamento deverdao ser do tipo circuito
fechado, com pontos de partida e chegada em referéncias
distintas;

d) Os comprimentos das visadas de ré e vante deverdo ser
aproximadamente iguais, de modo a se compensar o
efeito da curvatura terrestre e da refragdo atmosférica.
Recomenda-se a utilizacdo de visadas com até 100m de
comprimento, sendo ideal o comprimento de 60m. As
leituras deverdo situar-se acima de 50cm do solo;

e) E obrigatério, durante o caminhamento, a colocagdo das
miras sobre sapatas, nunca diretamente sobre o solo;

f) Os erros de fechamento dos trechos nivelados deverao ser
calculados e distribuidos.

5.1.2.3 - Apoio de Campo Suplementar

O Apoio de Campo Suplementar devera fornecer os pontos
necessarios a realizacdo dos trabalhos de aerotriangulacdo e de
restituicdo. Deverdo existir, no minimo, 50 pontos H/V
(Horizontal/Vertical) bem distribuidos ao redor do(s) bloco(s) e no seu
interior, preferencialmente nas regiées com sobreposicdo lateral entre
as faixas de voo, ficando a cargo da Contratante aprovar a distribuicdo
proposta pela Contratada.



Os pontos H/V deverdo ser escolhidos de modo que sejam

suficientemente nitidos, bem definidos e identificaveis nas imagens

aéreas, ficando a cargo da Contratante aprovar a escolha dos locais a

ser proposta pela Contratada. A escolha dos locais deve ser realizada

da forma que seja possivel a Contratante sua verificacdo e, se assim

avaliado necessario, reocupacao para fins de fiscalizacdo.

A obtencdo da componente horizontal (H) dos pontos devera

ser executada a partir das seguintes especificacoes:

O levantamento planimétrico de cada ponto deve ser
realizado através de rastreio de satélites por meio de
receptores GNSS de dupla frequéncia;

O tempo de rastreio em cada ponto de ser de, no
minimo, 30 (trinta) minutos, a uma taxa de gravagdo
entre as observacbes de, no maximo, 10 (dez)
segundos;

Deverdao ser utilizadas como referéncias para o
rastreamento as estagbes tipo SAT da Rede
Planimétrica do SGB do IBGE e/ou os marcos principais
da RRCM;

O rastreamento deve ocorrer de forma simultanea a
partir de, no minimo, duas esta¢des de referéncia, de
forma a gerar uma triangulacdo entre os pontos de
forma individual;

A centragem e o nivelamento da antena do rastreador
GNSS deverdo ser verificados antes e depois de cada
sessao de observacao;

O processamento dos dados observados deverd ser
executado em software que utilize como solugdo a
dupla diferenca de fase, assegurando desvio padrdo
igual, ou melhor, a 3 (trés) vezes a discrepancia
maxima admitida ao final do processo de
aerotriangulagao.

A obtencdo da componente vertical (V) dos pontos devera ser

executada a partir das seguintes especificacbes:

A altitude ortométrica de cada ponto devera ser
determinada por nivelamento geométrico de Classe
IIN, conforme disposto na Tabela 8 - Nivelamento de
linhas ou circuitos e sec¢Bes, da NBR 13133/1994 -
Execucdo de Levantamento Topografico, da
Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

As altitudes ortométricas deverdo ser determinadas
tendo como referencial o conjunto de marcos



pertencentes a RRCM e a Rede de Pontos Altimétricos
de Porto Alegre;

® As linhas de nivelamento deverao ser do tipo circuito
fechado, com pontos de partida e chegada em pontos
distintos;

e Os comprimentos das visadas de ré e vante deverao
ser aproximadamente iguais, de modo a se compensar
o efeito da curvatura terrestre e da refracdo
atmosférica. Recomenda-se a utilizacdo de visadas
com até 100m de comprimento, sendo ideal o
comprimento de 60m. As leituras deverdo situar-se
acima de 50cm do solo;

e [ obrigatdrio, durante o caminhamento, a colocac¢do
das miras sobre sapatas, nunca diretamente sobre o
solo;

e Os erros de fechamento dos trechos nivelados
deverao ser calculados e distribuidos.

5.1.3 - Aerotriangulacao

A aerotriangulagdo tem como objetivo a determinagdo das

coordenadas e altitudes dos pontos fotogramétricos necessarios a orientagao

e posicionamento das imagens aéreas no momento de sua aquisi¢do, no

referencial geodésico especificado. Deve ser executada seguindo as seguintes

especifica¢oes:

a)

b)

c)

O adensamento dos pontos de apoio suplementar para a
orientacdo absoluta das imagens deve ser realizado através de
aerotriangulacdo, por blocos, em estacbes fotogramétricas
digitais;

A aerotriangulacdo deve ser executada com a utilizagdo de pontos
de ligacdo entre as imagens e de pontos de controle entre as
imagens e suas respectivas feicdes medidas no terreno na
atividade apoio de campo suplementar. A identificacdo dos
pontos de ligacdo pode ser executada de forma automdtica,
através de correla¢do de imagens, de modo controlado a fim de se
obtenha uma boa distribuicdo de pontos, tanto ao longo quanto
nas ligacGes das faixas;

Deve ser realizado ajustamento preliminar dos pontos de ligacdo,
sem pontos de controle, de modo a avaliar os residuos nos pontos
lidos de forma automatica. Devem ser eliminados todos os pontos
que tiverem residuos acima do aceitavel para o projeto e, apds,
deve ser realizado novo processo de identificacdo automatica de
pontos de ligacdo, de modo a aumentar a quantidade e a



qualidade dos pontos lidos automaticamente. Devem ser
avaliadas, ainda, as conexdes dos pontos de modo a se
estabelecer uma rigidez para o bloco;

d) Os pontos de controle levantados em campo devem ser medidos
nas imagens exclusivamente de forma manual em ambiente
estereoscdpico, garantido o posicionamento preciso, bem como a
correta interpretacao da feicao utilizada no apoio suplementar;

e) O processamento da aerotriangulacdo deve ser realizado através
de método analitico, com ajustamento pelo Método dos Minimos
Quadrados, com injungdes geodésicas de posi¢do dos centros de
perspectiva dos pontos de apoio, com opgao para injungdes de X,
Y e Z do terreno, separadamente ou simultaneamente, bem como
para a camara;

f) No ajustamento final da aerotriangulacdo, devera ser alcangada
uma discrepancia maxima individual para os residuos dos pontos
de apoio suplementar de:

TXY =/ (AX? + AY?) < 10cm;
TZ = AZ < 15cm.

Onde:

TXY: tolerancia nos eixos X e Y;

TZ: tolerancia no eixo Z.

5.2 - Levantamento com Perfilador Laser Aerotransportado

A fim de obter dados altimétricos do terreno, devera ser realizado
levantamento com perfilador laser aerotransportado abrangendo a area total objeto
do mapeamento (517 Km?) definida no item 2- Area Objeto, das presentes ETs. A
malha de pontos a ser levantada deve possuir densidade minima de 2,5 pontos/m?
(dois e meio pontos por metro quadrado).

E de responsabilidade da Contratada a obten¢do da autorizagdo para o
aerolevantamento junto aos Orgdos Federais e/ou Estaduais competentes conforme
legislacdo especifica vigente, assim como quaisquer outras autorizacGes, aprovacoes
ou certificacBes necessarias a execucao do aerolevantamento ndo detalhadas nestas
ETs.

5.2.1 - Equipamentos, acessorios e materiais

Os equipamentos a serem utilizados na execucdo do levantamento
com perfilador /aser aerotransportado deverdo satisfazer, no minimo, as
seguintes condicdes:

a) A aeronave devera ser especialmente adaptada e homologada junto
ao Ministério da Defesa para a aquisicdo de dados com perfilador laser



aerotransportado, possuir piloto automdtico e sistema de
posicionamento GNSS para orientacdao do voo. A aeronave deverd
possuir certificado de aeronavegabilidade valido na data de execucdo
do voo, bem como formuldrio SEGVOO contendo a homologacdo do
equipamento a ser utilizado. Nao serdo permitidas aeronaves de asas
rotativas;

b) O equipamento perfilador deverd ter frequéncia de operacdo,
abertura e frequéncia de varredura tais que permitam a obtencdo de
uma malha de pontos com a densidade de pontos especificada, assim
como o registro da intensidade, nimero(s) de e do retorno(s) dos
feixes laser refletidos pelo terreno e demais parametros coletados
durante o perfilamento;

c) O equipamento perfilador deverda estar equipado com sistema
Inertial Measurement Unit (IMU) integrado a um sistema de
posicionamento GNSS de dupla frequéncia para determinagdo da
altitude e coordenadas da trajetéria. O receptor GNSS embarcado
devera permitir a aquisicdo de dados com intervalo minimo de 1s (um
segundo) e permitir o registro do evento (instante de tomada da
imagem) com erro de sincronismo inferior a 1ms (um milissegundo);

d) A equipamento perfilador e o sistema IMU deverdo ser calibrados e
testados, devendo ser apresentados os certificados de calibracdo
expedidos em data ndo anterior a 1 ano da autoriza¢do do voo.

5.2.2 - Plano de Voo

O levantamento com perfilador /aser aerotransportado deverd ser
executado a partir de um Plano de Voo previamente estabelecido e aprovado
pela Contratante, abordando, no minimo, os seguintes aspectos:

a) Direcdo do Voo: de acordo com o limite da area a ser mapeada;

b) Altitude do voo;

c) Altura do voo;

d) Quantidade de faixas do voo;

e) Definicdo do posicionamento das faixas de voo, através das
coordenadas geograficas do inicio e fim de cada faixa;

f) Definicdo da velocidade da aeronave;

g) Aeroporto(s) base(s) das operagoes.

5.2.3 - Execugao do Voo

Durante a execuc¢do do voo, deverdo ser observadas as seguintes
prescricoes:



a) Devera ser considerada uma sobreposicdo lateral de, pelo menos,
20% entre as faixas de voo, de modo a garantir a inexisténcia de
vazios no levantamento;

b) A definicdo do angulo de abertura da varredura devera levar em
conta a densidade de pontos no terreno, bem como a presenca de
edificacdes e vegetacao;

¢) A frequéncia de operacdo do equipamento deve ser ajustada com
conjunto com a velocidade da aeronave, objetivando uma
distribuicdo proporcional de pontos no terreno;

d) As faixas de voo deverdo ser executadas da forma mais reta
possivel, sempre seguindo paralelas a suas faixas adjacentes;

e) Em cada faixa, as duas extremidades deverdo se estender para
fora dos limites fixados para a area objeto do mapeamento numa
extensdo de, pelo menos, o correspondente a largura da faixa de
Yolo}

f) O angulo de rotagdo da linha de voo executada ndo podera ser
superior a 3° (trés graus) em relagdo a linha de voo projetada;

g) Quando houver interrup¢do na faixa de voo, a retomada de
execucdo da faixa de voo devera ser feita de modo a haver uma
sobreposicao de, no minimo, a extensdo correspondente a largura
da faixa de voo;

h) O voo devera ser realizado em dias com condi¢cdes meteorolégicas
e atmosféricas favoraveis, com auséncia de chuva ou nuvens
densas;

i) O rastreamento GNSS, durante a execuc¢do do voo, devera ser
feito em estacdes de referéncia terrestres distribuidas de forma a
nao se situarem a mais de 50 Km da aeronave. O nimero de
estacbes de referéncia a serem rastreadas simultaneamente
durante a realizagdo do mapeamento nao deve ser inferior a duas
estagoes;

j)  As estacOes de referéncia devem ser coincidentes com as estacdes
tipo SAT da Rede Planimétrica do SGB do IBGE. As esta¢des de
referéncia deverdo ser objeto de nivelamento geométrico,
especificado conforme item 5.1.2.2 EstacGes de Referéncia, a fim
de que sejam determinadas as altitudes ortométricas a serem
utilizadas no processamento dos dados.

5.2.4 - Processamento do Voo

O processamento do voo deverd ser feito através dos softwares
especificos recomendados ou fornecidos pelo fabricante do equipamento. O
processamento devera ser executado conforme os seguintes itens:



a)

b)

d)

As observacdes GNSS da aeronave devem ser processadas em
conjunto com os dados das estacdes de referéncia terrestres e
combinadas com os dados do sistema inercial - IMU, de modo a se
obter uma solucdo cinematica Unica e ajustada ao sistema de
coordenadas utilizado. Caso necessdrio, os parametros de
processamento devem ser alterados a fim de obter a melhor
solucdo quanto a precisao do posicionamento tridimensional;
Deve ser executado um processamento em separado para cada
dia de voo e/ou faixa de voo, devendo ser apresentados, também
em separado, os resultados obtidos quanto a qualidade e precisao
do processamento GNSS, assim como quanto a qualidade e
precisdo do processamento GNSS/IMU.

Apds o processamento dos dados brutos do perfilamento, a
nuvem de pontos deve ser ajustada ao geoide local, através da
aplicacdo da diferenca de ondulagdo geoidal a ser estabelecida a
partir de Modelo Geoidal a ser gerado conforme item 5.2.4.1 -
Modelo Geoidal;

A precisdo das coordenadas dos pontos processados obtidos no
perfilamento devera ser de H/5.000, ou melhor, em planimetria
(sendo H a altura do voo) e de 0,20m, ou melhor, em altimetria,

para um intervalo de confianga de 1 O (um sigma).

5.2.4.1 - Modelo Geoidal

Objetivando efetuar o ajuste dos dados do levantamento com

perfilador laser ao geoide local, deve ser gerado Modelo Geoidal

conforme especificagdes abaixo:

a) O Modelo Geoidal deve ser gerado a partir das altitudes
geométrica e ortométrica dos marcos principais e
azimutais da RRCM de Porto Alegre, das Estacbes de
Referéncia descritas no item 5.1.2.2 - EstacbGes de
Referéncia, e dos pontos de apoio fotogramétrico
descritos no item 5.1.2.3 - Apoio de Campo Suplementar;

b) A partir das coordenadas dos pontos utilizados na gerac¢do
do Modelo Geoidal devem ser calculadas as diferencas de
ondulacdo geoidal nos pontos;

c) As diferengas de ondula¢do geoidal devem ser agrupadas,
em conjunto com suas respectivas coordenadas
planimétricas e, a partir de método matematico de
interpolacdo, deve ser gerada superficie representativa do
Modelo Geoidal;

d) Aos dados resultantes do processamento laser deverdo
ser aplicadas as corre¢des decorrentes do Modelo Geoidal



gerado, observando que, executado o processamento dos
dados conforme item 5.2.4 - Processamento do Voo, a
partir das altitudes ortométricas das Estacdes de
Referéncia, devem ser aplicadas as diferencas entre a
ondulagdo geoidal ja utilizada no processamento e
aquelas determinadas pelo Modelo Geoidal gerado.

5.3 - Gera¢do do Modelo Digital de Superficie (MIDS) e do Modelo Digital de Terreno
(MDT)

Os dados obtidos com o perfilamento /aser devem ser tratados e classificados
para a obteng¢do do Modelo Digital de Superficie (MDS) e do Modelo Digital de Terreno
(MDT). MDS e MDT devem ser gerados para a totalidade da area (517 Km?) do
mapeamento.

5.3.1 - Modelo Digital de Superficie (MDS)

O Modelo Digital de Superficie (MDS) corresponde a totalidade dos
pontos (all points) resultantes da atividade de Levantamento com perfilador
laser aerotransportado depois de aplicados os filtros objetivando eliminar
erros grosseiros e demais ruidos que estejam presentes nos dados. O MDS a
ser gerado neste projeto devera ser comparado ao MDS gerado no projeto
executado no municipio de Porto Alegre no ano de 2010, conforme
especificado no item 5.5 - Comparacao de Modelos Digitais de Superficie e
indicacdo de diferencas.

Além da nuvem de pontos, o MDS deve ser representado por arquivo
no formato raster, caracterizando a superficie através de grid de elevacdo. A
representacao no formato raster deve ser resultado de modelo matematico de
interpolacdo de valores, a ser proposto pela Contratada e aprovado pela
Contratante.

5.3.2 - Modelo Digital de Terreno (MDT)

O Modelo Digital de Terreno (MDT) corresponde ao conjunto de
pontos, originados na atividade de Levantamento com perfilador laser
aerotransportado, que caracterizam exclusivamente o solo, ausentes pontos
localizados sobre edificagOes, vegetacdo e outros. A geracdo do MDT deve
seguir as seguintes especificacdes:

a) O MDT deve ser gerado por programas especificos, voltados para
o tratamento e geragdo de superficies em 3D;



b) A nuvem de pontos (al/l points) do MDS deve ser submetida a
filtros para depuracdo dos elementos ndo pertencentes ao
terreno;

c) Os pontos ndo pertencentes ao terreno devem ser separados
através de classificacdo automatica, levando-se em consideracdo a
distribuicdo geométrica, altitude e intensidade do retorno do
pulso laser;

d) Apods a classificagdo automatica, os pontos referentes ao MDS
devem ser editados até que nenhuma informacdo que nao seja
representativa do terreno esteja presente no modelo;

e) A edi¢do do MDT deve ser realizada a partir de perfis e analises
supervisionadas, de modo que seja possivel visualizar e excluir os
pontos nao representativos do solo;

f) Nas regides onde ocorrer restituicdo fotogramétrica, deverdo ser
utilizadas as fei¢cdes restituidas de modo a eliminar pontos nao
representativos do solo;

g) O MDT deve ser verificado e editado visualmente, de forma
manual por um operador, em estacdo fotogramétrica digital, em
conjunto com o modelo estereoscdpico formado pelas imagens
aerotrianguladas resultantes da cobertura aerofotogramétrica
digital, de modo a eliminar inconsisténcias ndo detectadas durante
0s processos anteriores;

h) Devem ser analisadas, em especial, entidades altimétricas do tipo
pontes e viadutos, de modo que os pontos localizados nessas
entidades sejam devidamente excluidos do MDT.

Além da nuvem de pontos, o MDT deve ser representado por arquivo
no formato raster, caracterizando a superficie através de grid de elevacdo. A
geracdo da representagdo no formato raster deve ser executada através de
modelo matematico de interpolacdo de valores, a ser proposto pela
Contratada e aprovado pela Contratante.

5.4 - Geragao de Ortofotos Digitais

Objetivando corrigir os efeitos de distorcao, inclinagdo, variacdes de escala e
deslocamento dos objetos devido ao relevo, deverdo ser geradas ortofotos digitais de
modo que as imagens adquiridas na cobertura aerofotogramétrica digital sejam
visualizadas em perspectiva ortogonal. As ortofotos devem abranger toda a area (517
Km?) do mapeamento.

As ortofotos digitais devem ser geradas a partir de processo de retificacdo
diferencial de imagens baseado no MDT gerado neste projeto, conforme item 5.3.2 -
Modelo Digital de Terreno (MDT) e segundo as especificaces abaixo:



a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

o)

As ortofotos digitais devem ser coloridas, na composicdo RGB, com
resolucdao de 10cm no terreno;

A geracdao das ortofotos digitais deve ser realizada em estagles
fotogramétricas digitais, através de softwares especificos para essa
finalidade;

Devem ser obtidas por retificacdo diferencial, geométrica e interpolacao
radiométrica das imagens aéreas;

Devem ser mosaicadas e recortadas segundo a articulacdo de folhas
1:5.000 do SCM;

Devem ser utilizadas, sempre, as imagens da visada nadir do sensor
utilizado na obtengao das imagens aéreas;

O MDT a ser utilizado deve ser importado em ambiente estereoscépico em
conjunto com os pares estereoscopicos devidamente orientados na
atividade de aerotriangula¢gdo, de modo que seja realizada verificagdo
guanto a jungdo das informagdes, de maneira visual, efetuando ajustes se
necessario. Devem ser observadas, em especial, quebras de terreno e
linhas estruturais como divisores de agua, rios, fundos de vale, rodovias,
cortes, aterros;

Cada pixel da imagem deve ser associado as suas respectivas coordenadas
de terreno e o seu valor altimétrico deve ser obtido diretamente via
interpolacdo do MDT;

A mosaicagem deve ser realizada com superposicdo, criando uma
representacao continua de toda a drea;

Devem ser criadas, de forma manual, linhas de corte objetivando nao
haver, devido a mudanca de ponto de projecdo entre duas ou mais
imagens distintas, descontinuidade nas fei¢cGes representadas nas
ortofotos;

As linhas de corte devem, preferencialmente, ser tracadas em fei¢Ges
presentes no terreno, como arruamentos e/ou solo exposto, minimizando
os efeitos da projecao;

Deve ser verificada, de forma visual, a continuidade geométrica entre as
imagens geradas, objetivando avaliar possiveis problemas de edi¢do do
MDT e problemas de ligacdo entre imagens;

O georreferenciamento das ortofotos deve estar de acordo com os
referenciais especificados no item 4 - Especificacbes Gerais destas ETs;

As ortofotos devem ser submetidas a técnicas de realce e balanceamento
de cores, devendo passar por ajuste radiométrico para garantir a correta
luminosidade e continuidade entre a imagem e suas imagens adjacentes;
Devem apresentar niveis 6timos de brilho e contraste;

As ortofotos devem ser submetidas a normalizacdo através da aplicagdo
de histogramas e homogeneiza¢do das imagens.



5.4.1 - Carta Imagem

Devera ser gerada, a partir da composicdo das ortofotos digitais
mosaicadas, Carta Imagem de toda a area de abrangéncia objeto destas
Especificacdes Técnicas, colorida, na escala 1:25.000. A Carta imagem devera
apresentar, além do limite territorial do municipio, os principais toponimos
(vias, cursos d’agua, bairros, edificacdes de destaque, etc), selo, legenda,
quadro de localizacdo, quadro de articulacdo, Norte e coordenadas.

A Carta Imagem deverd ser impressa em plotter laser, colorida, com
resolugao minima de 1.200 dpi, em papel fotografico. A carta imagem devera
ser entregue emoldurada, com frente e costas em vidro temperado com
espessura nao inferior a 4mm (quatro milimetros). A frente deve ser em vidro
transparente, antirreflexo. As bordas do quadro da moldura devem ser em
material metdlico. A emolduragdo deve ser realizada de maneira a evitar a
formacgao de bolhas de ar. O quadro deverd ser entregue com prendedores,
em numero suficiente para suportar o peso do conjunto, de modo que seja
possivel a afixagdo em paredes.

5.5 - Comparagao entre Modelos Digitais de Superficie (MDSs) e indicacdo de
diferengas

Objetivando a deteccdo das mudangas ocorridas na paisagem, a qual, dentre
outros, auxiliarda a orientar as edificagdes que serdo objeto de restituicdo
fotogramétrica digital, devera ser realizada, em toda area (517 Km?) do mapeamento,
a comparacdo entre o MDS gerado neste projeto, conforme item 5.3.1 - Modelo Digital
de Superficie (MDS), e o MDS gerado no mapeamento executado pela Contratante no
ano de 2010. O MDS gerado no mapeamento executado em 2010, a ser
disponibilizado pela Contratante a Contratada, possui densidade minima de 2,2
pontos/m’ e serd disponibilizado no formato LAS (nuvem de pontos), articulado
segundo o recorte de folhas 1:1.000 do SCM.

A comparagdo entre os MDSs devera ser realizada utilizando método raster. O
método raster de deteccdo de alteragGes consiste em determinar as diferencas
altimétricas entre os MDSs para os conjuntos de pontos das duas épocas temporais a
partir da projecdo dos dados dos pontos do perfilamento /aser em grades regulares.
Visando minimizar os problemas decorrentes de interpolacdo durante a geragdo de
grades regulares a partir de coordenadas tridimensionais do conjunto de pontos,
recomenda-se utilizar a metodologia desenvolvida por Araki (2005) - Detecgdo e
Classificacdo de Alteragdes de EdificacGes por Comparacdo direta de Dados Multi-
temporais de Sistemas Lidar, para obtencdo das valores dos pixels das grades
regulares. Caso utilizada outra metodologia, a mesma devera ser, previamente a
execucdo das atividades, submetida pela Contratada a andlise e aprovacdo da
Contratante.



Deverao, ainda, ser observados os seguintes critérios:

a) A grade regular (raster) devera ser de igual resolucdo espacial para as duas
épocas;

b) A resolugdo espacial devera ser calculada a partir da densidade dos pontos
dos MDSs;

c) As alteracbes devem ser detectadas pela subtracdo das grades geradas:
MDS gerado neste mapeamento - (menos) MDS do Mapeamento
executado em 2010, através de comparacdo pixel a pixel, gerando uma
grade regular (raster) de diferencas e uma imagem das alteragGes
detectadas;

d) As alteragbes devem ser classificadas como aumento - para resultados da
subtragao positivos, diminuig¢do - para resultados da subtragao negativos e
sem alteragdo - para resultados da subtracdo que nao satisfagam os
parametros a seguir apresentados, para os elementos edifica¢Oes,
vegetagao e outros:

I) Edificaces: Devem ser consideradas altera¢cbes (aumento e/ou

diminuicdo) as diferencas de altura maiores que 2,80 metros, com area
. 2

maior que 12m?;

II) Vegetacdo: Devem ser consideradas alteracbes (aumento e/ou
diminuicdo) as diferengas de altura maiores que 2,00 metros, com drea
maior que 20m2;

[11) Outros: devem ser consideradas alteracdes (aumento e/ou diminuigdo)
as diferencas de altura maiores que 3,00 metros, com area maior que
30m?;

e) A determinacdo das formas e dreas dos objetos deve ser realizada a partir
da aplicagdo de métodos de processamento digital, com aplicacdo de
operadores morfolégicos e de modo que os objetos de interesse -
EdificacGes, Vegetacdo e Outros, restem arranjados por grupos de pixels
conexos;

f) Os objetos/feicGes devem ser representados/apresentados em niveis de
informacdes como poligonos. A tabela de atributos desses elementos
(poligonos) deverd apresentar, no minimo, o elemento (Edificacdo,
Vegetacdo, Outro), a classificacdo (aumento ou diminuicdo), as diferencas
de altura (média e mediana) e a drea do poligono.

5.6 - Restituicdo Estereofotogramétrica Digital

A Aquisicdo de dados e as fases subsequentes de Reambulacdo e Edicdo
Cartografica, Geocodificagdo Cartografica, Geracdo do Lote Fisico, Avaliacdo de
Diferencas entre Lotes Fisicos e Estimativa de Area Construida das Edificacdes deverdo
ser executadas segundo a divisdo territorial correspondente a divisdo de Setores



Fiscais, a ser disponibilizada pela Contratante a Contratada. Desde que previamente
autorizado pela Contratante, devido as suas dimensdes e/localizacdo, os Setores
Fiscais poderdo ser subdivididos. Excecdo feita as edificacdes, ndo serdo aceitas
entregas que contemplem divisGes territoriais diferentes ou parciais daquelas
previamente aprovadas.

A execugao das atividades deverd ser realizada de forma a manter,
considerando essa divisdo territorial, contiguidade. A ligacdo entre as areas deve ser
verificada, de modo que n3o haja descontinuidade entre os objetos/feicdes restituidos
em dreas distintas. Conforme especificagdo, ao final das atividades, os arquivos
deverdo ser agrupados em arquivo Unico para a area do Mapeamento.

5.6.1 - Aquisicao de Dados

A aquisicdo de dados por restituicdo estereofotogramétrica digital
consiste da interpretacdo das feicbes ou objetos nas imagens aéreas
georreferenciadas a partir do apoio terrestre e da aerotriangulagdo, em meio
digital, em modelos estereoscépicos orientados em equipamentos
restituidores digitais - estagdes fotogramétricas. O resultado sdo arquivos de
dados vetoriais, referenciados ao Sistema de Referéncia e Projecao
Cartografica, conforme especificado no item 4 - Especificagdes Gerais,
contendo coordenadas tridimensionais das feicOes cartograficas interpretadas
por operadores de restituicdo. Os operadores de restituicdo devem ser
técnicos especializados, treinados e experientes em fotointerpretacdo de
feicdes/objetos planialtimétricos em estacbes fotogramétricas digitais em
ambiente 3D.

Os dados vetoriais devem ser armazenados em arquivos graficos
digitais gerenciados por sistemas CAD (Computer Aided Design), organizados
em niveis de informacbes e elementos gréaficos distintos (pontos, linhas,
polilinhas, poligonos e textos). A representacdo grafica (simbolos, tracos e
convencgdes) devera sera definida, previamente ao inicio da atividade, a partir
de proposicdo a ser submetida, pela Contratada, a aprovagao da Contratante.

O registro das coordenadas tridimensionais - X, Y e Z das
feicdes/objetos restituidos deve ser apresentado em metros, com precisdo de
duas casas decimais. Os elementos lineares e poligonais representados nos
niveis de informagcGes deverdo ser tracados utilizando-se exclusivamente
segmentos de reta, linhas e polilinhas, ndo sendo permitida a utilizacdo de
arcos, circulos, splines ou elipses. Durante a restituicdo de elementos curvos, a
distancia entre os pontos representativos desses elementos deve ser de 1,5m
ou menor, de modo que a representacao apresente o correto detalhamento
dos elementos.



A restituicdo deve ser executada de modo que os elementos graficos

tangenciem, em 3D, os objetos/feices interpretados, de forma que, quando

visualizados em ambiente estereoscdpico, esses elementos ndo estejam
‘flutuando’ ou ‘enterrados’.

Elementos ou situacbes que gerarem duvidas na fotointerpretacao,

por parte do operador, serdo apontados em niveis especificos, para solucdo in

loco na fase de reambulagao.

O Relatdrio de Planejamento devera conter o detalhamento de todas

as atividades/servicos, incluindo exemplos detalhados dos objetos/feicdes a
serem restituidos.

Serdo objeto de Restituicdo Estereofotogramétrica Digital os seguintes

objetos/feicdes:

I) Vias: As vias deverdo ser representadas a partir da restituicdo do
meio-fio. Considera-se como meio-fio o bordo ao longo do sistema
vidrio (rodovias, avenidas, ruas, becos, etc), junto a pista de rolamento
e/ou entre esta e a calcada, normalmente em concreto ou
paralelepipedos, dispostos um apds o outro, no mesmo nivel ou em
nivel ligeiramente acima da pista. Onde ndao houver meio-fio, deverdo
ser restituidas, em niveis de informagdes distintos, a delimitagdo do
pavimento, ou, em vias ndo pavimentadas, o limite do uso da pista de
rolamento.

Todas as vias publicas deverdo ser representadas com ao
menos duas margens, independentemente de sua largura. Nao deve
haver descontinuidade na representacdo quando da mudanca entre
niveis os de informacdo, devendo haver tantos segmentos quanto
forem as mudancgas, observando, quando for o caso, que os vértices de
inicio e final da representagdo devem ser analiticamente coincidentes.

Devera ser executada a restituicdo das vias em area de 454
Km?, correspondentes 3 drea total objeto do mapeamento, excetuadas
a area da Represa Lomba do Sabdo, a drea do Parque Saint’Hilaire e
areas pertencentes ao conjunto de ilhas que integram a area territorial
do Municipio, conforme apresentado no Apenso A destas ETs. A
restituicdo deve observar, ainda:

a) Deverdo ser restituidos, em niveis de informacgdes distintos,
pontes, viadutos, passarelas, trincheiras, tuneis, elevadas,
escadarias, rampas, vielas e passagens de pedestres;

b) Deverdo ser restituidos, em niveis de informacoes distintos, os
objetos/feicdes correspondentes aos separadores fisicos, tais
como canteiros centrais, muretas, rétulas/rotatdrias e outros
canalizadores fisicos de trafego. Nas vias complexas e



rodovias, entendem-se como separadores fisicos, os
elementos (meio-fio, gramado, mureta, alambrado, etc) que
separam, internamente, os sentidos das pistas de rolagem;

c¢) Reentrancias do meio-fio para vagas de estacionamento ou
outro tipo de recuo vidrio devem ser representadas no nivel
de informacdo meio-fio, sendo o alinhamento da via
representado em nivel de informacdo especifico, conforme o
caso - delimitacdo do pavimento e/ou limite do uso da pista de
rolamento;

d) N3o devem ser consideradas/restituidas as entradas e saidas
de veiculos, seja para residéncias, prédios, industrias,
comércios e estacionamentos, assim como acessos internos de
propriedades particulares, de garagens, de rampas e de
cemitérios;

e) Deverdo ser representadas as vias internas de condominios
residenciais de grande porte, assim como as vias internas de
Aeroportos e de Universidades;

f) Nas vias ndo pavimentadas, ndo devem ser representados os
entulhos e/ou vegetagdo que avancem nas vias, devendo ser
considerado o alinhamento das mesmas.

II) Limites de Propriedade: Deverdo ser restituidos os elementos
definidos no terreno por muros, grades, cercas, alambrados, portdes e
similares, bem como os demais elementos que caracterizam a
existéncia de divisdo entre diferentes imdveis e/ou lotes. Os Limites
de Propriedade deverdo ser representados de forma continua, mesmo
guando coincidentes com lados ou testadas de edifica¢Oes.

Devera ser executada a restituicdo dos limites de Propriedade
em area de 454 Km? correspondentes a area total objeto do
mapeamento, excetuadas a drea da Represa Lomba do Sabdo, a area
do Parque Saint’Hilaire e areas pertencentes ao conjunto de ilhas que
integram a darea territorial do Municipio, conforme apresentado no
Apenso A destas ETs. A restituicdo deve observar, ainda:

a) Cercas e alambrados deverdo ser representados em nivel de
informacdo distinto;

b) Avancos e recuos ocasionados por poérticos de entrada,
grandes floreiras e portGes ndo devem ser representados.

c¢) Muros internos, quando nitidamente ndo representarem
divisa de lotes, ndo deverdo ser restituidos;

d) Tapumes provisérios, normalmente utilizados para
cercamento de canteiros de obras, n3do devem ser
representados.



[ll) Hidrografia: Deverdo ser restituidos, em niveis de informagGes
independentes, os espelhos d’agua dos elementos de hidrografia,
perenes e intermitentes, representativos de rios/canais,
lagos/lagoas/represas. Devera ser executada a restituicdo dos
elementos de hidrografia em area de 517 Km?, correspondentes a area
total objeto do mapeamento. A restituicdo desses elementos deverd
observar:

a) Os cursos d'agua de margem simples, com largura de até
1(um) metro, deverdo ser representados por trago unico. Os
cursos d’agua de margem dupla, com larguras superiores a
1(um) metro, deverdo ser representados por 2 (dois) tragos,
correspondentes as margens do espelho d’dagua. Um mesmo
curso d'agua deverd, quando for o caso, ser representado por
tragos Unicos e tragos duplos, conforme as altera¢des de
largura ao longo de seu curso;

b) Os canais deverdo ser representados pelas bordas superiores
do elemento, ou seja, pela crista;

c) Devera ser garantido o sentido de restituicdo, de modo que os
elementos sejam representados de montante para jusante;

d) As linhas coincidentes com lagos, lagoas ou represas e outros
elementos de drea deverdo ter um vértice analiticamente
coincidente, em 3D, com estes poligonos na entrada e outro
na saida do curso d’agua;

e) Os lagos, lagoas e represas deverdo ser representados como
poligonos analiticamente fechados;

f) A restituicdo dos limites do Lago Guaiba, bem como das ilhas
inseridas dentro dos limites da drea de mapeamento deverd
ser realizada por linhas e/ou polilinhas;

g) Devera ser verificada, em 3D, a concordancia do elemento Z
da hidrografia com os elementos do MDT.

IV) EdificacGes: Entende-se por edificagdo toda construcao
permanente com &rea superior a 12m* As edificacdes deverdo ser
representadas pelo seu contorno mais externo, area mais abrangente
considerando a projecdo dos beirais. Deverdo ser restituidas como
poligonos analiticamente fechados. Ndo serd permitida a utilizacdo de
outros elementos restituidos na geracdo dos poligonos das
edificacdes. Devem ser representadas, em niveis de informacGes
distintos, as edificacdes cuja construgcdo ainda ndo tenha sido
finalizada (em construcdo) e aquelas em ruinas.

A indicacdo das edificacbes a serem restituidas serd realizada
pela Contratante a partir das informagbes resultantes das
especificacdes do item 5.5 - Comparagdo entre Modelos Digitais de
Superficie (MDSs) e indicagdo de diferengas, em conjunto com a



analise de Ortofotos. Uma vez indicada a edificacdo a ser restituida,
deverdo ser objeto de restituicdo todas as demais edificacbes que
estiverem contidas dentro do poligono do mesmo Lote Fisico, a ser

gerado conforme item 5.7.1 - Geragao do Lote Fisico, em Lotes Fisicos

com 4&rea territorial de até 1.500m?. Adicionalmente, poderdo ser
indicadas pela Contratante, individualmente ou dentro de porgdes
territoriais, a qualquer tempo dentro do prazo de vigéncia do
contrato, outras edificacOes a serem igualmente restituidas. Estima-se
gue poderdo ser objeto de restituicio até 100.000 (cem mil)
edificag0es. A restituicdo das edificagGes deverd observar, ainda:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

As edificagbes deverdo ser restituidas em poligonos
independentes, ainda que adjacentes, observando sempre os
Limites de Propriedade restituidos conforme item Il deste
tépico;

Edificacdes muito préximas ou agrupadas, onde durante a
restituicdo puder ser verificado, através da interpretagdo em
conjunto das diferencas nas texturas e inclinagdes dos
telhados, tratar-se de edificagdes distintas, deverdo ser
representadas em separado;

As edificagGes continuas, compreendendo varios lotes, como
sobrados e casas geminadas, onde reste claro trata-se de
varias  propriedades, deverdo ser divididas pelo
prolongamento das divisas, de modo que cada propriedade
seja representada de forma individual;

Blocos de edificios continuos, onde for possivel distinguir
tratar-se de unidades independentes, deverdo ser
representados individualmente;

EdificacGes compostas por diferentes niveis de pavimentos
e/ou blocos construtivos, deverdo, sempre que a diferenca
entre esses niveis e/ou blocos seja superior a 6 (seis) metros,
ser representadas por 2(dois) ou mais poligonos distintos, um
dos quais representativo da borda mais externa da edificacao
e o(s) outro(s) da(s) borda(s) mais interna(s). Esses poligonos
distintos poderdo ter um ou mais lados coincidentes;

As bases dos prédios deverdo ser representadas quando ao
menos um dos lados, com altura minima de um pavimento,
estiver em nivel diferente da via;

Em casos onde a testada da base dos prédios ndo for definida
por elemento fisico, devera ser representada considerando o
prolongamento do alinhamento predial;

Deverdao ser representados todos o0s avangos e recuos
existentes no contorno das edificacbes, bem como vazios
internos representativos com area superior a 2m2(dois metros
guadrados);



i) Ndo devem ser representados pérgulas, marquises,
caramanchdes e telhados temporarios (lona, nylon, tela, etc),
tampouco devem fazer parte do contorno representativo das
edificacoes;

j)  N&o devem ser representadas caixas d’agua, reservatérios de
abastecimento e cisternas, tanto as elevadas como as
apoiadas;

k) N&o devem ser representados abrigos e/ou paradas de 6nibus
e bancas de jornal/revistas

I) N&o devem ser representados galinheiros, canis, casas de gas
e outras entidades com &rea inferior a 12m?>.

5.6.2 - Reambulagao e Edigao Cartografica

A atividade de Reambulagdo e Edicdo Cartografica consiste na
formatagdo e complementac¢do dos arquivos digitais gerados na atividade de
aquisi¢cao de dados de forma a adequa-los para gera¢do dos produtos finais,
assim como efetuar toda a consisténcia e prepara¢do dos arquivos para fins da
geocodificagdo cartografica dos elementos de interesse.

A reambulacdo deverd esclarecer, in loco, dividas e omissdes sobre
detalhes visiveis nas imagens e de dificil interpretacdo e classificagdo durante
o processo de aquisicdo de dados, auxiliando na identificacdo de omissdes de
detalhes e retificacdo dos erros de interpretacdo do operador durante a
restituicdo. Deverd, ainda, coletar dados oficiais de toponimia da hidrografia,
pracas, parques e logradouros publicos.

A edicdo cartografica devera realizar todo o tratamento gréfico
necessario dos elementos restituidos e reambulados, de modo a favorecer a
sua legibilidade e facilidade de interpretacdo. A representacdo grafica
(simbolos, tragos e convencgdes), o ordenamento dos niveis de informacao, e o
layout do produto final, contendo a disposicdo dos elementos (convengdes
cartograficas, localizacdo da folha, origem do mapeamento, dados
cartograficos, legenda, etc), deverao ser definidos a partir de proposicao a ser
submetida, pela Contratada, a aprovacdo da Contratante. Todos os
objetos/feicOes restituidos deverdo ser objeto de Edi¢do Cartografica.

A edicdo devera ser realizada em estacGes graficas digitais, utilizando
softwares especificos para gerenciamento dos elementos graficos (CAD) e
aplicativos desenvolvidos para garantir a consisténcia da base cartografica
restituida. Nesta atividade, os elementos restituidos em coordenadas
tridimensionais X, Y e Z, deverdo ser transformados para elementos com duas
coordenadas X e Y.



O produto final da atividade sera o conjunto de arquivos digitais,
articulados segundo o recorte de folhas 1:1.000 do SCM, contendo os niveis de
informacdes editados conforme especificacdes apresentadas neste tdpico,
para toda a area (517 Km?) do mapeamento.

A Edicdo devera observar:

I) Vias: Devera ser realizada a verificacdo da correta representacdo

grafica dos dados, garantindo apenas a existéncia de linhas nos niveis

de representacgdo e sua unicidade. Ndo sera permitido o uso de arcos

para a representagdao dos elementos. As linhas ou pontos comuns de

objetos de natureza diferente deverao ser analiticamente coincidentes

e constardo do registro de todas as entidades participantes da

coincidéncia. Observar ainda:

a)

b)

d)

f)

g)

N3do deve haver descontinuidade na representagao quando os
elementos estiverem sob viadutos ou outros elementos do
género;

As Rodovias Estaduais ou Federais serdao representadas por
simbologia especifica;

As toponimias das vias, rodovias, pracas e demais elementos
representativos sistema vidrio, deverdo ser apresentadas, em
nivel de informacdo especifico, com textos em ‘caixa alta’,
acompanhando o angulo das mesmas. O texto devera ser
inserido no interior das feicdes, em tamanho/dimensdo e com
espacamento que facilite a leitura, tomando-se como
referéncia a escala de impressao 1:1.000.

Todas as vias deverdo ter as toponimias apresentadas,
devendo essa apresentacao ser de forma completa dentro de
uma mesma folha do recorte 1:1.000 do SCM, ndo sendo
permitida descontinuidade na grafia. Se necessario, a
toponimia deverd ser repetida considerando a extensdo da
entidade na folha articulada;

Toponimias de vias indicadas por letras e/ou nimero deverdo
ser inseridas entre aspas. A grafia devera ser inserida por
extenso, sendo permitida a utilizacdo de abreviaturas apenas
quando houver restrigdes quanto ao espago;

Em vias com faixas de rolamento cujos sentidos sdo separados
por separadores fisicos, as toponimias devem ser inseridas em
ambos os sentidos;

Os separadores fisicos, tais como canteiros centrais, muretas,
rétulas/rotatdrias e outros canalizadores fisicos de trafego
deverdo estar representadas por elementos Unicos para cada
feicdo, com inicio e fim analiticamente coincidentes, quando
for o caso.



II) Limites de Propriedade: Deverd ser realizada a verificagdo da
correta representacdo grafica dos dados, garantindo apenas a
existéncia de linhas nos niveis de representacdo e sua unicidade. Nao
sera permitido o uso de arcos para a representacao dos elementos. As
linhas ou pontos comuns de objetos de natureza diferente deverao ser
analiticamente coincidentes e constardo do registro de todas as
entidades participantes da coincidéncia. Observar ainda:

a) As feicGes deverdo ser representadas por linhas
independentes, apresentando nés analiticamente coincidentes
nos pontos de interse¢do;

b) As fei¢des ndo devem ser interrompidas quando forem
comuns com as edificagdes, porém deverdo estar
analiticamente coincidentes;

c) Cercas deverdo apresentar traco especifico de modo que seja
possivel sua diferenciacdao dos demais elementos identificados
como Limites de Propriedade.

Ill) Hidrografia: Deverd ser realizada a verificagdo da correta
representacao grafica dos dados, garantindo apenas a existéncia de
linhas e poligonos, conforme o caso, nos niveis de representacao. Nao
serd permitido o uso de arcos para a representacao dos elementos. As
linhas ou pontos comuns de objetos de natureza diferente deverao ser
analiticamente coincidentes e constardo do registro de todas as
entidades participantes da coincidéncia. Observar ainda:

a) Devera ser utilizado nivel auxiliar independente para
unificacdo das linhas de modo que estas ndo se apresentem
descontinuas sob vias, pontes, viadutos ou outros elementos,
assim como quando formadores de lagos/lagoas e represas;

b) A toponimia dos elementos devera ser inserida em nivel de
informacgdo especifico, em tamanho/dimensdo que permita a
sua perfeita leitura, tomando-se como referéncia a escala de
impressdo 1:1.000. A mesma devera ser posicionada ao longo
dos elementos, com espacamento que facilite a leitura,
devendo, se necessdrio, ser repetida considerando a extensdo
da entidade na folha articulada;

c¢) As toponimias deverdo ser apresentadas de forma completa
dentro de uma mesma folha do recorte 1:1.000 do SCM, ndo
sendo permitida descontinuidade na grafia;

d) Nos espelhos d’agua de margem dupla o texto devera ser
posicionado entre as margens;

e) Lagoas, lagoas e represas devem ser representados por
poligonos fechados;

f) Nos lagos, lagoas e represas, a toponimia devera ser inserida
no interior do poligono representativo;



g)

No caso de ilhas internas a lagos, lagoas ou represas, estas ndo
deverdo estar diferenciadas por estilo de linha, sendo mantida
a mesma representacdo grafica. Deverdo, contudo, restar
representadas de forma a diferencia-las.

IV) EdificagOes: Devera ser realizada a verificagdo da correta

representacdo grafica dos dados, garantindo apenas a existéncia de

poligonos fechados nos niveis de representacdo. Ndo sera permitido o

uso de arcos para a representacdo dos elementos. As linhas ou pontos

comuns de objetos de natureza diferente deverdo ser analiticamente
coincidentes e constardo do registro de todas as entidades
participantes da coincidéncia. Observar ainda:

a)

b)

N3do devera existir sobreposicao entre as edificagbes, exceto
aquelas formadas por diferentes niveis de pavimentos e/ou
blocos construtivos, representadas por 2 ou mais poligonos,
conforme especificado na letra ‘e’, IV, do item 5.6 - Restituicao
Estereofotogramétrica Digital;

Devera ser realizado tratamento topoldgico de modo que
todas as linhas estejam analiticamente coincidentes, tanto
dentro dos niveis de informag¢des representativos das
edificagdes, quanto em relagdo aos demais niveis objeto de
edicdo (Limites de Propriedade, hidrografia, etc);

Nas bordas das folhas, o poligono representativo da edificacdo
devera ser cortado, obedecendo rigorosamente a
conectividade entre os pontos formadores da edificagdo no
momento da ligacdo entre as folhas.

5.6.3 - Geocodificagdao Cartografica

A Geocodificacdo Cartografica é constituida pelo processo de

transformar e codificar as feiGes graficas com base na sua posi¢do geografica e
nos atributos vinculados. Nessa atividade também deverao ser gerados outros
niveis de informa¢des bem como deverdo ser gerados e incorporados
atributos especificos, conforme especificacbes a serem apresentadas.

Todos os elementos graficos obtidos nos processos de restituicdo e

edicdo devem ser transformados para o formato File Geodatabase, sendo o
produto final, o conjunto de niveis de informacgGes e suas respectivas tabelas
de atributos devidamente agregadas.

A Geocodificacdo devera observar:



) Vias:

b)

c)

Os meios-fios, a delimitacdo do pavimento e o limite do uso da
pista de rolamento devem ser agrupados em arquivo Unico,
com geometria de linha. A tabela de atributos devera
apresentar, no minimo, a classe (meio-fio, delimitacdo do
pavimento ou limite da pista de rolamento);

Pontes, viadutos, passarelas, trincheiras, tuneis, elevadas,
escadarias, rampas, vielas e passagens de pedestres devem ser
agrupados em arquivo Unico, com geometria de linha. A tabela
de atributos devera apresentar, no minimo, a classe (ponte,
viaduto, passarela, trincheira, tunel, elevada, escadaria, rampa
ou passagem de pedestres) e o nome correspondente, onde
houver;

Os separadores fisicos devem ser agrupados em arquivo Unico,
com geometria de linha. A tabela de atributos deverd
apresentar, no minimo, a classe (canteiro central, mureta,
rétula/rotatdria ou outros canalizadores fisicos de trafego) e o
nome correspondente, onde houver.

II) Limites de Propriedade: Cercas, Muros, grades, alambrados,

portdes e similares, bem como os demais elementos que caracterizam

a existéncia de divisdo entre diferentes imoveis e/ou lotes devem ser

agrupados em arquivo Unico, com geometria de linha. A tabela de

atributos deverd apresentar, no minimo, a classe (cerca ou muros e

demais elementos).

I1l) Hidrografia:

a)

b)

Rios e Canais devem ser agrupados em arquivo Unico, com
geometria de linha. A tabela de atributos devera apresentar,
no minimo, a classe (Rio, Canal), a sazonalidade (perene ou
intermitente), a margem (simples ou dupla), e o nome
correspondente, onde houver;

Rios e Canais de margem dupla devem ser, também,
agrupados em arquivo Unico, com geometria de poligono,
representativo de suas respectivas massas d’agua, de modo
qgue os limites do poligono sejam coincidentes com as linhas
restituidas/editadas. A tabela de atributos devera apresentar,
no minimo, a classe (Rio, Canal), a sazonalidade (perene ou
intermitente) e o nome correspondente, onde houver;
Lagos/lagoas e represas devem ser agrupados em arquivo
Unico, com geometria de poligono. A tabela de atributos
deverd apresentar, no minimo, a classe (lago/lagoa ou
represa) e o nome correspondente, onde houver.



IV) Edificagbes:

a) As edificacGes devem ser agrupadas em arquivo Unico, com
geometria de poligono;

b) Poderdo existir poligonos sobrepostos quando estes forem
representativos de diferentes niveis de pavimentos e/ou
blocos construtivos, representadas por dois ou mais poligonos,
conforme especificado na letra ‘e’, IV, do item 5.6 - Restituicao
Estereofotogramétrica Digital. Deverd ser observado, neste
caso, que of(s) poligono(s) representativo(s) dos niveis de
pavimentos e/ou blocos construtivos mais altos, devera(do)
constar sobreposto(s) ao poligono representativo dos niveis de
pavimentos e/ou blocos construtivos mais baixos;

c) Devera ser realizado o tratamento dos poligonos quando da
existéncia de vaos, de modo a garantir a correta
representagao do poligono da edificagdo;

d) A tabela de atributos deverd apresentar, no minimo, o estado
(edificado, em construcdo ou em ruinas) e elemento que
permita identificar se edificacdo é representada por poligono
Unico ou por dois ou mais poligonos.

5.6.4 - Estimativa de Area Construida das Edificagdes

Deverdo ser realizadas, a partir do cruzamento entre os dados da

restituicdo/edicdo e os dados de MDS e MDT obtidos com o Perfilamento

Laser, estimativas de informacGes referentes a altura, a drea construida e ao

nimero de pavimentos das EdificagGes restituidas/editadas/geocodificadas.

Essa estimativa deverd ser realizada para todos os poligonos do nivel de

informacao EdificacGes, observando:

a)

b)

c)

As estimativas deverdo levar em conta medidas de pé-direito
distintos e de beirais de telhados diferentes, entre outros
parametros. A altura da edificacdo deverd ser estimada a partir da
mediana e da média da altura dos pontos do perfilamento a laser
contidos dentro do poligono de cada edificacao;

Adicionalmente, deverdo ser apresentadas, ainda, as informacd&es
referentes a altitude e a altura, tanto do ponto mais elevado,
quanto do ponto menos elevado, contidos dentro do poligono de
cada edificacdo, assim como o quantitativo de pontos;

Nos casos onde houver mais de um poligono representando niveis
de pavimentos e/ou blocos construtivos diferenciados de uma
mesma edificacdo, cada poligono deverd ter realizada as
estimativas de forma individualizada, devendo também ser
apresentada a estimativa total para a edificacdo;



d) A critério da Contratante, poderd ser solicitada a alteracdo dos
parametros utilizados nas estimativas de forma individualizada
para determinado conjunto de edificacbes, por setor, grupo de
setores ou regides especificas.

Ao final do processo, as EdificacGes deverdo ser apresentadas
no formato File Geodatabase, com geometria de poligono, em nivel
especifico, diferente daquele apresentado conforme IV do item 5.6.3. -
Geocodificacdo Cartografica. As edificacbes deverdo ser vinculadas
espacialmente, através de atributos numéricos e chaves especificas,
aos lotes resultantes da atividade de Geocodificagao de Lotes.

5.7 - Geocodificagdo de Lotes
5.7.1 - Geragao do Lote Fisico

Os niveis de informacao representativos do Lote Fisico, com geometria
de poligono, devem ser criados a partir das informagbes restituidas e
posteriormente editadas dos Limites de Propriedade, Hidrografia e
EdificacOes. A geracdao dos poligonos destes niveis de informacdo deverd
ocorrer em area de 454 Km? correspondentes 3 &rea total objeto do
mapeamento, excetuadas a drea da Represa Lomba do Sabdo, a area do
Parque Saint’Hilaire e areas pertencentes ao conjunto de ilhas que integram a
area territorial do Municipio, a partir do fechamento dos elementos fisicos
restituidos, especialmente Limites de Propriedade, mas também observando
outros elementos virtuais, como o alinhamento predial a partir dos, sem
prejuizo de outros a serem definidos, seguintes critérios:

a) Consideram-se limites virtuais apenas as linhas de fechamento
gue ndo se sobreponham aos limites fisicos restituidos (limites
de propriedade, edificac¢Oes, rios, etc);

b) Sempre que for necessario realizar o fechamento do poligono
do lote fisico através da representacdo de elementos virtuais,
este poligono devera receber, em sua tabela de atributos, uma
codificacdo especifica, que identifique esta situacdo (Virtual);

c¢) Limites de Propriedade sempre serdo considerados como
limitadores para o fechamento do poligono do lote fisico,
desde que estejam conectados de forma continua e
ininterrupta, mesmo que ndo sigam o alinhamento da face de
quadra e/ou lotes vizinhos;

d) Devera ser utilizado o alinhamento dos Limites de Propriedade
existentes do proprio lote ou o alinhamento dos lotes
adjacentes quando estes possuam um alinhamento coerente
para realizar o fechamento através de limites virtuais;



e) Sempre que existirem Limites de Propriedade no lote, mesmo
gue parciais, estes devem ser utilizados para o fechamento
virtual, respeitando ou ndo o alinhamento dos vizinhos;

f) Quando um grupo de até 3 (trés) lotes adjacentes estiver
recuado do alinhamento predominante da quadra (quando
este existir), devera ser respeitado o alinhamento da quadra,
prolongando, virtualmente, os Limites de Propriedade dos
lotes em questdo; estes lotes receberdo a codificacdo
especificada na letra ‘b’.

g) Quando o limite virtual interceptar edificagGes, estas devem
ser consideradas, de modo que ndo sejam recortadas;

h) Detalhes de construgdo recuados em relagdo ao alinhamento
dos Limites de Propriedade do préprio lote ou do alinhamento
dos lotes vizinhos ndo devem ser considerados;

i) Nos casos em que ndo seja possivel efetuar uma interpretagédo
razoavel do fechamento do lote fisico e/ou dos alinhamentos
vizinhos, o lote fisico deve ser fechado conforme possivel.
Nestes casos, este poligono devera receber, em sua tabela de
atributos, uma codificacdo especifica, que identifique esta
situagao.

Condominios horizontais (com ou sem area de uso comum), onde as
unidades privativas possam ter suas divisGes identificadas, deverdo ter a
representacdao do limite externo do condominio tratada conforme ja
especificado. O poligono resultante deste tratamento deverd representar a
area total do condominio (incluindo unidades privativas e dareas de uso
comum, se houver). As unidades privativas identificaveis internas a este
poligono deverdo ser fechadas e movidas para um nivel de informacdo
especifico, recebendo codificacdo especifica. Mesmo separadas em nivel de
informacdo especifico, as unidades privativas deverdao ter garantida a sua
integridade topolégica com o lote fisico que representa a area total do
condominio. Por integridade topoldgica entende-se que poligonos que
possuem arcos com rela¢do de adjacéncia (ou continéncia) devem possuir a
mesma quantidade de vértices e estes devem apresentar coordenadas
analiticamente coincidentes nos arcos em questao.

Pracas eventualmente restituidas deverao ser identificadas e movidas
para um nivel de informacdo especifico, recebendo codificacdo especifica,
devendo também ter garantida a sua integridade topoldgica onde houver
relacdo de contiguidade com lotes fisicos no entorno.

Como auxilio para identificacdo dos casos de Condominios horizontais
e Pracgas a Contratante disponibilizara as informacgGes que julgar conveniente.

O processo de fechamento do Lote Fisico devera resultar, no minimo,
em trés niveis de informacdo distintos: Lote Fisico, Unidade Privativa e Pracga.



Ao final do processo de fechamento, os Lotes Fisicos gerados deverdo ser
transformados para o formato File Geodatabase, separados nos niveis de
informacao especificados e com geometria de poligono.

Devem ser incorporados, a tabela de atributos de cada nivel de
informacdo, no minimo, as informacdes referentes ao tipo (Definido, Virtual
ou Outro), assim como a medida, em metros com duas casas decimais de
precisdo, dos segmentos que fazem frente para logradouros (Testada).
Naqueles lotes que possuirem mais de uma testada (lotes com frente para
mais de um logradouro) e naqueles em que a(s) testada(s) for(em) formada(s)
por mais de um segmento, a medida corresponderd ao somatério de todos os
segmentos que fazem frente para logradouros. Também devera ser adicionada
a tabela de atributos de cada nivel de informagao gerado nesta atividade uma
chave numérica sequencial (1 a n) que identifique cada poligono
inequivocamente, ou seja, a chave nao devera ser duplicada ou repetida no
mesmo nivel de informagdes.

5.7.2 - Identifica¢ao e Codificacdao de Divergéncias

A Base Fiscal da Contratante é composta por um conjunto de niveis de
informacdo que representam o Cadastro Imobiliario. A unidade basica
representada espacialmente é o Lote Fiscal, que é definido como um poligono
qgue “identifica uma drea territorial para a qual podem estar cadastradas uma
ou mais unidades imobilidrias com atributos em comum?”. Desta forma, um
Lote Fiscal ndo necessariamente tem seus limites materializados fisicamente e,
por outro lado, pode desconsiderar limites fisicos materializados (cercas,
muros, edifica¢Oes, hidrografia). Cada Lote Fiscal é identificado e vinculado ao
Cadastro Imobiliario da Contratante por uma chave inequivoca, ou seja, ndo
duplicada e/ou repetida.

Esta atividade tem por objetivo final a atualizacdo da Base Fiscal da
Contratante, identificando onde esta se encontra desatualizada e codificando
o tipo de desatualizacdo identificada, utilizando como referéncia o Lote Fisico
gerado pelas fei¢Ges restituidas, mas respeitando as diferencgas conceituais
entre este e o Lote Fiscal. Para isto devera ser feita inicialmente uma réplica
do nivel de informacdo Lote Fisico (composto pelos poligonos fechados de
acordo com as regras estabelecidas na atividade anterior e ndo identificados
como Unidade Privativa e/ou Praga) e, a partir disso, deverdo ser feitas as
comparag¢Oes para identificacdo e codificacdo de divergéncias, bem como
eventuais ajustes. Todo ajuste geométrico eventualmente realizado nos lotes
devera garantir a integridade topoldgica com todos os lotes lindeiros.

De forma a atingir o objetivo desta atividade deverdo ser observadas,
no minimo, a seguinte sequéncia de analises, sem prejuizo de detalhamento
metodoldgico posterior:



I) Para os lotes da Base Fiscal a serem indicados pela Contratante,

deverd ser feita, primeiramente, uma comparacao entre o Lote Fisico
gerado em 2020 (LF2020) e o Lote Fisico gerado em 2010 (LF2010):

a) Se LF2020 = LF2010, comparar LF2020 com a Base Fiscal
(BF2020) da Contratante.

i)

i)

Se LF2020 = BF2020, devera ser mantida a geometria
do LF2020 e a tabela de atributos deverdao ser
adicionadas as informacdes da Base Fiscal da
Contratante referentes ao lote em questdo, bem como
codificagdo especifica identificando o resultado da
analise;

Se LF2020 # BF2020, a geometria do LF2020 devera
ser alterada para adequar-se a situagao apresentada
no BF2020 e a tabela de atributos deverdo ser
adicionadas as informagGes da Base Fiscal da
Contratante referentes ao lote em questdo, bem como
codificagdo especifica identificando o resultado da
analise; estas alteracGes poderdo envolver 1 (um) ou
mais lotes;

b) Se LF2020 # LF 2010, comparar LF2020 com a Base Fiscal
(BF2020) para codificar o tipo de divergéncia identificada.

Neste caso, deverd ser mantida a geometria do LF2020,

ressalvadas eventuais altera¢Ges que possam ter sido feitas

para preservar a integridade topolégica com os lotes lindeiros.

Os tipos de divergéncia que se pretende identificar e codificar,

via tabela de atributos, serdo, no minimo:

i)

ii)

i)

Desmembramento (D): lotes fisicos onde for possivel
estabelecer associagdo muitos-pra-um com o lote
fiscal em BF2020, ou seja, onde se verificar que um
lote fiscal encontra-se subdividido em diversos lotes
em LF2020;

Englobamento (E): lote fisico onde for possivel
estabelecer associagdo um-pra-muitos com o lote
fiscal em BF2020, ou seja, onde se verificar que
diversos lotes fiscais encontram-se englobados em um
lote em LF2020;

Refracionamento (R): lotes fisicos onde for possivel
estabelecer associacdo muitos-pra-muitos com os
lotes fiscais em BF2020, ou seja, onde se verificar que,
na mesma darea, houve alteracdo do nimero e/ou
forma/orientacdo dos lotes em LF2020;

Novo lote (N): lotes fisicos ndo existentes em BF2020.



II) Para os lotes da Base Fiscal a serem indicados pela Contratante,
deverd ser feita diretamente uma comparacdao entre o Lote Fisico
gerado em 2020 (LF2020) e a Base Fiscal (BF2020) da Contratante, com
o fim de identificar e codificar as divergéncias. Neste caso, devera ser
mantida a geometria do LF2020, ressalvadas eventuais altera¢des que
possam ter sido feitas para preservar a integridade topolégica com os
lotes lindeiros. Os tipos de divergéncia que se pretende identificar e
codificar, via tabela de atributos, serdo, no minimo, os mesmos
descritos no item I, letra ‘b’: D, E, R, N.

Deverd ser prevista ainda, para cada lote fisico ajustado e/ou
codificado, chave numérica intermedidria que relacione os lotes fisicos
envolvidos (e seus dados) em uma situagdo de divergéncia com os lotes fiscais
correspondentes (e sua chave numérica do Cadastro Imobiliario) na Base Fiscal
da Contratante. Tabelas auxiliares deverdo ser criadas para armazenar os
dados dos relacionamentos entre lotes fisicos e lotes fiscais. Esta mesma chave
(e outras que se fizerem necessarias) devera ser utilizada para vincular os lotes
fisicos e correspondentes lotes fiscais as edificagBes restituidas e
geocodificadas em atividade anterior. Para tanto, devera ser feita uma réplica
do nivel de informagdes gerado pela atividade 5.6.4 — Estimativa de Area
Construida das EdificagGes e, apds a finalizacdo da identificagdo, ajuste e
codificacdo dos Lotes Fisicos, cada edificacdo devera receber a chave em
guestdo que a vincule espacialmente tanto ao Lote Fisico codificado, quanto
ao Lote Fiscal da Contratada.

O produto final desta atividade deverd ser um (ou mais) nivel(is) de
informacao, geometria de poligono, contendo todos os Lotes Fisicos ajustados
e/ou codificados de acordo com suas divergéncias em relagdo aos niveis de
informacdo da Base Fiscal da Contratante, bem como tabela(s) auxiliar(es) e
tabela(s) de atributos acrescida(s) de informacdes a serem detalhadas em
metodologia posterior. Caso algum ajuste gerado nesta atividade leve a
geracdo de novos poligonos, estes devem receber chave numérica nao
duplicada e ndo repetida que os identifique inequivocamente. Também sera
parte do produto final desta atividade o nivel de informacdo de Edificacdes,
geometria de poligono, com a tabela de atributos devidamente acrescida da
chave numérica de vinculagdo ao Lote Fisico e Lote Fiscal, conforme
especificado. Todos os niveis de informacdo, com suas tabelas de atributo e
tabelas auxiliares deverdo ser entregues em formato File Geodatabase.

5.8 - Esta¢ao Fotogramétrica Digital

A estacdo fotogramétrica é o equipamento computadorizado, composto de
solucdo de hardware e de software, compativeis entre si, capaz de executar o conjunto
de tarefas que compdem o processo fotogramétrico, de forma a automatizar as
operacdes de mapeamento digital. Todos os produtos devem estar devidamente



acompanhados das respectivas informacoes, fornecidas pelo
fabricante/desenvolvedor/representante, referentes ao modelo/versdo, assim como
catdlogos/manuais/midias de instalacdo. Ndo serdo aceitos produtos (hardware e
software) obsoletos, usados, descontinuados, versGes experimentais, educacionais ou
ndo comerciais. A fim de capacitar servidores da Contratante, deverd ser realizado
treinamento.

5.8.1 - Hardware

Composto por estacdo de trabalho e periféricos com especificagdes
minimas apresentadas abaixo. Todos os componentes devem ser compativeis
entre si e também devem ser compativeis com a solugdo de software
especificada conforme item 6.2 - Software.

a) Deve possuir Processador Intel Core i9 — 10900K ou desempenho
superior de acordo com a pontuagdo constante no site
www.cpubenchmark.net;

b) Deve possuir memoria instalada tipo DDR4 (ou tecnologia
superior) com 64Gb ou superior, devendo possuir, no minimo,
slots livres em numero igual ou superior aos utilizados apods a
instalacao;

c) Deve possuir unidade de disco rigido interno de estado sélido SSD
com capacidade de no minimo 4 TB com interface PCl Expresss 3.0
ou superior, com capacidade de leitura de 400Mb/s ou superior;

d) Deve possuir gabinete com as seguintes caracteristicas:

e Deve possuir leds indicativos de operacdo e atividade do disco
rigido;

e Deve possibilitar a instalagio de cadeado ou lacre de
seguranga;

e Deve possuir sensor de intrusdao com /og habilitado;

Deve possuir alto-falante interno que seja desativado
automaticamente quando conectado fone de ouvido;

e Deve possuir as caracteristicas de arrefecimento apropriadas
para suportar a configuragdo proposta;

e Deve possuir ao menos 2 baias do tipo hot swap SATA lll para
HDs extras, devidamente ligadas a placa mae;

e) Deve possuir fonte de alimenta¢cdo compativel com o gabinete e
placa mde, com capacidade para suportar todos os dispositivos
internos na configuracdo mdaxima admitida pelo equipamento.
Deve aceitar tensdes de 110 e 220 Volts de forma automatica;

f) Deve possuir placa-mae com as seguintes caracteristicas:

e Deve ser compativel e suportar todos os componentes, de
modo que 0s mesmos possam apresentar seus maximos
desempenhos;

e Deve possuir funcionalidade dual-channel ou superior para
RAM;


http://www.cpubenchmark.net/

g)

h)

i)

k)

Deve possuir 2 (dois) slots PCl Express 3.0 ou superior livres e
utilizaveis apds a configuracao completa do equipamento;
Deve possuir no minimo de 8 interfaces USB sendo no minimo
4 delas interfaces USB 3.0 ou superior. Minimo de 2 interfaces
USB instaladas na parte frontal do gabinete;

Deve possuir controladora de Periféricos SATA livre para no
minimo 4 dispositivos;

Deve possuir controladora de som estéreo com entrada para
microfone e saida para fone de ouvido;

Deve possuir interface de rede Gigabit com conector RJ45;

Deve possuir controladora de video dedicada:

Deve possuir capacidade de suportar a utilizagdo de, no
minimo, 2 monitores digitais simultaneamente;

Deve possuir no minimo 2 conectores digitais externos nativos
Display Port. Ndo serd aceito adaptadores;

Deve possuir capacidade de memdria RAM de 8 Gb, ou
superior e GDDRS5 ou superior;

Deve possuir frequéncia de memadria de 1100MHz ou superior;
Deve possuir interface de memaria de 256 bits ou melhor;
Deve possuir chipset para visualizagao estereoscdpica;

Deve possuir os seguintes recursos de gerenciamento:

Deve possuir Bios atualizavel por software e compativel com o
padrdo plug-and-play;

Deve possuir recursos de controle de permissdo através de
senhas, uma para inicializar o computador e outra para acesso
e alteragGes das configuragbes do BIOS;

Deve possuir o numero de série do computador no BIOS
podendo ser consultado pelo software de gerenciamento;
Deve acompanhar software de gerenciamento para acesso
remoto com suporte ao padrdao DMI 2.0 ou similar;

Deve permitir atualizacdo de BIOS de forma remota;

Deve possuir teclado com ajuste de inclinagdo, padrdao ABNT2 com

teclas ndo apagaveis pelo uso continuo;

Deve possuir mouse Optico com scroll com resolugdo grafica

minima de 1000 dpi. Deve acompanhar mouse pad;

Deve possuir 2 (dois) monitores com as seguintes caracteristicas:

Deve possuir tecnologia LED ou LCD com comprimento de, no
minimo, 24 polegadas em sua diagonal, com frequéncia de
120Hz ou superior;

Deve suportar resolucdo grafica de 1920 x 1080, ou melhor;
Deve possuir tempo de resposta de 1 ms, ou melhor;

Deve permitir visualizacdo estereoscdpica;

Deve possuir brilho de 250 cd/m? ou melhor;

Deve possuir ajuste de altura, inclinagdo e rotag¢do horizontal;



n)

Deve se conectar ao computador através de conector digital,
sem o uso de adaptadores;

Devem acompanhar todos os cabos necessarios para o
perfeito funcionamento dos monitores;

Deve acompanhar Mouse 3D de alto desempenho para estacdo

fotogramétrica digital, com as seguintes caracteristicas:

Deve permitir ao usuario mover o cursor em modelos estéreos
nas dire¢des X, Y e Z para executar operacoes fotogramétricas
de forma rapida e eficiente;

Deve permitir multiplas fungdes de restituicdo com, no
minimo, 16 opg¢Bes de operagdes fotogramétricas
programaveis;

Deve possuir roda de movimento da diregdo Z,
preferencialmente em metal, com aderéncia, permitindo
manipula¢do com os dedos polegares e indicadores;

Deve ter forma em ‘V, permitindo movimentacdo
ergondmica;

Deve possuir alta resolu¢do em Z e resolu¢do de, no minimo,
800 dpi para movimentosem XeY;

Deve possibilitar o movimento de X e Y através do
deslizamento do mouse, com sensor dptico;

Devem acompanhar 2 (dois) pares de éculos para visualizagao

estereoscopica/3D, com as seguinte caracteristicas:

Deve possuir obturador do tipo ativo, com bolsa de
armazenamento, pecgas ajustaveis ao nariz e pano de limpeza;
Deve vir acompanhado de transmissor(es)/emissor(es)
infravermelho(s), de modo que, no minimo, 2 (dois) usuarios
possam observar a mesma imagem simultaneamente;

Deve possuir botdo para ajuste de profundidade;

Deve possuir botdo para ativar/desativar a visdo 3D;

Deve ser recarregavel, com autonomia de uso de 60 horas, no
minimo;

Deve ter conector de energia do tipo USB;

Deve acompanhar Nobreak do tipo Linha-Interativa(off-line), com

regulador automdtico de voltagem (AVR), com as seguintes

especificagdes minimas:

Deve proteger contra falta de energia, sobretensdo,
subtensdo, sobrecarga, sobretemperatura, descarga total de
baterias, curto-circuito, surtos, picos e ruidos na rede;

Deve ter entrada e saida bivolt;

Deve ter numero de tomadas de saida ndo inferior a 6 (seis)
tomadas;



Deve possuir conjunto de baterias com tempo de
transferéncia de 2ms (dois milissegundos), ou inferior,
recarregavel;

Deve ter autonomia capaz de suportar, na falta de energia da
rede, o conjunto de hardware (Computador, Monitores e
periféricos) especificado neste item, por tempo ndo inferior a
10 (dez) minutos.

o) Devem acompanhar cabos de alimentacdo e interligacio do

p)

a)

equipamento e seus periféricos de acordo com norma do
INMETRO NBR 14136;
Deve possuir instalado o sistema operacional Windows 10 Pro 64

em portugués em sua ultima versdo disponivel com sua respectiva

licenga de uso;

Deve ser entregue acompanhado da seguinte documentagao:

Deve apresentar documento indicando a marca e modelo dos
componentes - Placa M3e / Processador / Disco Rigido /
Controladora-placa de video / Monitor de Video / Nobreak,
acompanhado de catalogos/prospectos que mencionem as
caracteristicas  técnicas (serdo aceitas cdpias das
especificacdes técnicas obtidas no site do fabricante na
Internet (Informar o endereco do site onde foram obtidas);
Deve apresentar declaracdo informando que todos seus
componentes sdo novos (sem uso, reforma ou
recondicionamento);

Devem ser entregues as midias e/ou drivers e/ou softwares de

instalacao;

Deve apresentar garantia minima de 3 anos on-site de todos os

componentes, observando:

Deve apresentar declaracdo indicando a razdo social, o
endereco e o contato eletronico (e-mail) da empresa
responsavel pela assisténcia técnica em Porto Alegre ou regido
metropolitana;

A assisténcia técnica sera acionada através da abertura de
chamado via contato eletrénico (e-mail), devendo o mesmo
(chamado) ser respondidos em até 3 dias Uteis apds sua
abertura;

Findo o prazo de 15 dias uteis sem a solugdo do
problema/chamado, deverd ser providenciada a substituicdo
do componente defeituoso por outro, novo, com as mesmas
caracteristicas/especificacbes;

Sendo necessaria a substituicdo de componentes ou pecas
decorrentes da garantia, ndo gerara quaisquer 6nus para a
contratante;



e Toda e qualquer peca ou componente consertado ou
substituido, fica automaticamente garantido até o final do
prazo de garantia.

5.8.2 - Software

Devera ser fornecida solucdo de software/pacote de softwares, que
contemple(m) todas as funcionalidades necessdrias ao desenvolvimento de
todas as atividades de um projeto de fotogrametria digital, que vao desde a
concepcdao e gerenciamento do projeto, passando pelas atividades de
importagdo e edicdo dos dados de entrada, incluindo nuvens de pontos,
geracdo e edicdo de modelos digitais de terreno e superficie, filtragem,
visualizagdo e edicao de nuvens de pontos e modelagem de edificagdes, coleta
de fei¢Oes 3D, ortorretificacao, mosaicagem, e restituigdo
estereofotogramétrica digital em ambiente 3D. A solucio de software/pacote
de softwares deverad ser devidamente instalada no hardware (especificado
conforme item 6.1 - Hardware), devendo estes (hardware e software) serem
totalmente compativeis entre si.

Devera ser entregue uma licenca definitiva da solucdo de
software/pacote de softwares, devidamente registrada em nome da
Contratante. Caso o software seja uma extensdo, plug in ou mddulo de
outro(s) software(s), este(s) devera(dao) acompanhar a solucdo. A solucdo
devera ter as seguintes funcionalidades:

a) Criacdo e gerenciamento de projetos:

e Deve possuir uma interface principal, a partir da qual se geram
os projetos de fotogrametria digital com énfase na importacdo
e edicdo dos dados, gerenciamento do projeto criado e acesso
as funcionalidades executadas durante o desenvolvimento de
cada uma das atividades;

e Deve possibilitar registro e gerenciamento de todos os
parametros de projeto em um Unico arquivo de projeto;

e Deve possibilitar o desenvolvimento de projetos em um
sistema de referéncia com a opg¢do de transformd-los para
outros sistemas de coordenadas/geodésicos apds os
processamentos, inclusive sistemas definidos pelo usuario;

e Deve possibilitar a adicdo de varios tipos de dados ao mesmo
tempo;

e Deve possibilitar a exibicdo dos dados em suas posicoes
georreferenciadas;

e Deve possibilitar funcionalidades para se trabalhar com blocos
de imagens de cameras de quadro, inclusive aquelas
provenientes de levantamentos com drones e vants, assim
como imagens obtidas por sensores de varredura linear;



b)

Deve suportar o uso de imagens de satélites orbitais de alta
resolucao;

Deve possuir ferramentas para visualizacao, gerenciamento e
processamento radiométrico das imagens;

Deve possuir opcdes para geracdo das piramides internamente
e externamente aos arquivos de imagens;

Deve possibilitar a defini¢ao das coordenadas referenciadas ao
sistema de coordenadas imagem ou sistema de sensor;

Deve possibilitar a importacdo de dados de aerotriangulacao
compativeis com os sistemas comerciais, além dos softwares
que fazem Bundle Block Adjustment;

Deve possibilitar a importagdo e exportagdo de imagens,
dados vetoriais, mapas em papel digitalizados, ortofotos
digitais e arquivos de terreno em diversos formatos populares.

Geragdo e Edigdao de MDS e MDT, filtragem, visualizagdo e edicdo

de nuvens de pontos e modelagem de edificagdes:

Deve possibilitar a geracdo de MDS e MDT (Modelo Digital de
Superficie) a partir de imagens provenientes de sensores
aerotransportados de quadro, inclusive de drones e vants,
sensores de varredura linear e sensores orbitais, assim como
a partir de dados/nuvens de pontos provenientes de sistemas
de perfilamento laser aerotransportado;

Deve permitir geracdo dos modelos MDS/MDT em tiles para
facilitar o trabalho de edicdo;

Deve possibilitar a introducdo de informagdes morfoldgicas
para geragdo de MDS/MDT com maior acuracia;

Deve possuir ferramentas para edicdo de MDS e MDT, tais
como reinterpolagdo, preenchimento de buracos, além de
classificacdo e reclassificagdo, exclusdo, filtragem, divisao,
mesclagem e reprojecdo de nuvens de pontos;

Deve apresentar flexibilidade para a edicdo ou criacdo de
novas estratégias de filtragens;

Deve apresentar recursos para controle de qualidade do MDT
e MDS extraidos;

Deve apresentar recurso para colorizagdo e visualizagdo de
MDS no formato LAS a partir dos valore RGB das imagens;
Deve possibilitar a visualizagdo dos modelos nos modos:
pontos, curvas de nivel e hipsometria, tanto mono quanto
estereoscopicamente;

Deve possibilitar a visualizacdo de MDS e MDT em diferentes
perspectivas;

Deve possibilitar a divisdo e/ou mescla de arquivos
representativos de terreno;



c)

d)

Deve possibilitar a representacdao de arquivos de nuvens de
pontos com valores de pixel rasterizados;

Deve possibilitar a geracdo e exportacdo de contornos
representativos de fei¢cbes (edificacbes, por exemplo), com
possibilidade de suavizacao de contorno;

Deve possibilitar a exportacdo para os formatos: dxf/dwg,
ArcGIS (shp/File Geodatabase), ASCIl Grid, GeoTIFF, XYZ, LAS,
etc.

Geracao de Ortofotos

Deve permitir a geragcdo de ortofotos partir de imagens
provenientes de sensores aerotransportados de quadro,
inclusive drones e vants; sensores de varredura linear e
sensores orbitais;

Deve permitir a importacdo de MDT e MDS nos seguintes
formatos: DXF, ArcGIS ASCII Grid, GeoTIFF, ASCII, XYZ, e LAS,
etc;

Deve possibilitar o processamento de ortofotos e ortofotos
verdadeiras;

Deve permitir o processamento de retificacdo em relagdo a
um plano pré-definido;

Deve apresentar recursos para balanceamento automatizado
da cores;

Deve permitir exportacdo das ortofotos para os formatos
GeoTIFF e TIFFWorld com opgdo para compactacdo JPEG e
ECW;

Deve possibilitar a gera¢do das ortofotos no formato BigTiff;

Geragdo de Mosaicos

Deve permitir a importacdo das ortofotos nos formatos
GeoTIFF, TIFFWorld;

Deve permitir a importacdo de ortofotos em composicdo
multibanda;

Deve possibilitar a geracdo simultdnea de mosaicos em
composi¢des multibandas quando se tem ortoimagens com
mais do que trés bandas;

Deve possibilitar a definicdo interativa de areas de interesse
para geragdao do mosaico;

Deve possuir ferramentas automaticas para reducdo de hot-
spot, vinhete, além de outras variagGes radiométricas;

Deve possuir ferramentas para ajuste global de cores,
homogeneizacdo de brilho e contraste além da equalizacdo
automatica de histograma;

Deve possuir ferramentas para geracdo automatica de linhas
de corte com possibilidade de edicao interativa;



e Deve possibilitar processamento com grandes blocos de
ortofotos

e Deve possibilitar exportacdo para os formatos GeoTIFF,
TIFFWorld, etc

e) Restituicdo Estereofotogramétrica Digital

e Deve permitir a importacdo de dados de orientacdo
compativeis com os principais sistemas comerciais;

e Deve permitir importar os dados de orientacdo exterior a
partir dos softwares que fazem Bundle Block Adjustment;

e Deve suportar imagens de sensores aerotransportados de
quadro, inclusive aquelas provenientes drones e vants,
sensores de varredura linear e sensores orbitais;

e Deve possibilitar o carregamento automatico dos modelos
estereoscOpicos durante a execu¢do da restituicdo
estereofotogramétrica;

e Deve apresentar, no minimo, janela estereoscdpica com a
visdo geral, janela estereoscdpica com visdo primdria e janela
monoscopica;

e Deve possibilitar o ajuste da paralaxe X e Y;

® Deve possibilitar a extracdo/restituicio (3D) de feicdes
planialtimétricas com opgBes de integragdo/exportacdo para
CADs e ArcGlS.

e Deve apresentar ferramenta de Medicao e Posicdo, ambas em
3D;

e Deve possibilitar vista 3D em perspectiva, com recursos de
textura de imagem automatizados;

® Deve suportar cursor/marca flutuante 3D, com ajuste de cor,
tamanho e forma;

e Deve possuir cursor automatizado para seguir a elevacao do
terreno;

e Deve permitir a interpolagdo de curvas de nivel restituidas;

® Deve possuir possuir recursos para configuragdo de mouses
fotogramétricos;

e Deve apresentar recursos para visualizagdo e navegac¢ao sobre
a base vetorial restituida em perspectiva 3D com rotacdo ao
longo dos trés eixos.

5.8.3 - Treinamento

A fim de capacitar servidores na utilizagdo da Estagdo Fotogramétrica
Digital, devera ser fornecido treinamento na solucdo de software/pacote de
softwares para 5 (cinco) técnicos, a serem indicados pela Contratante,
conforme a seguir especificado:



a) Devera abranger todos os conhecimentos necessarios para a
perfeita operacdo do equipamento e suas funcionalidades;

b) Devera ter carga horaria minima de 80 (oitenta) horas, das quais
20 (vinte) horas deverdo ser destinadas exclusivamente a
capacitacdo individual e presencial nas operac¢des de restituicao
estereofotogramétrica digital, especialmente aquelas destinadas a
extracdo/restituicdo planialtimétrica de feicdes em ambiente
estereoscdpico. A capacitacdo individual nas operacbes de
restituicdo estereofotogramétrica digital deve ser ministrada por
profissional com experiéncia, devidamente comprovada, nao
inferior a dois anos na tarefa de extragdo/restituicdo
planialtimétrica de feicdes em ambiente estereoscdpico;

c) Sédo de responsabilidade da Contratada os custos de instalagao,
local, bem como de equipamentos e todo o apoio necessario para
a realizagdo do treinamento;

d) Devera acompanhar manual de orientagdo/treinamento.

6 - PRODUTOS, DADOS E INFORMAGOES A SEREM ENTREGUES

Conforme especificacdes, deverdo ser entregues, em midia digital e formatos

compativeis:

6.1.1 - Levantamento Aerofotogramétrico Digital

a)

b)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando o planejamento

completo, a descricdo detalhada dos equipamentos e das atividades a serem

executadas, conforme especificacbes apresentadas nos itens 5.1.1.1 -

Equipamentos, acessérios e materiais, e os planos de voo e 5.1.1.2 - Plano de

Voo, acompanhado dos seguintes dados/informacgdes:

e Certificado(s) de calibragdo da camara aerofotogramétrica e do sistema
IMU;

e Certificado(s) de calibracdo/afericdo dos receptores GNNS utilizados no
rastreio das estacGes de referéncia terrestre;
Certificado de Aeronavegabilidade e Formulario SEGVOO;

e Autorizacdo para executar o aerolevantamento (AVOEM), expedida pelo
drgdo competente;

Relatério de Execugcdo do voo, contemplando as informacOes a respeito da

execucdo do voo, conforme especificacbes apresentadas no item 5.1.1.3 -

Execucdo do Voo, acompanhado dos seguintes dados/informacdes:

e Llicenca de voo;

e Mosaico ndo controlado do voo;

e Relatdrios gerados pela Camara nas tomadas de imagem;

® Arquivos do rastreamento GNSS das estacGes de referéncia e do receptor
embarcado, no formato RINEX;



c)

d)

f)

e Planilha resumo com as datas/horas de inicio e término do rastreamento
das estacOes de referéncia terrestre ocupadas com os correspondentes
memoriais descritivos, marca/modelo/n° de série do receptor GNSS
utilizado e altura da antena utilizada no rastreamento;

Relatério de Bordo: Deverdo ser entregues Fichas de Andlise de Voo ou

Relatérios de Bordo, cujo layout devera ser desenvolvido pela Contratada e

aprovado pela Contratante, contendo, no minimo, as seguintes informacdes:

e Nome da Empresa responsavel pelo voo;

Tipo de Aeronave e respectivo prefixo;

Relagdo de nomes da tripulagao;

Condig¢des meteoroldgicas no dia do voo;

Tipo, modelo e nimero de série da camara aerofotogramétrica;

Distancia Focal nominal e calibrada;

Periodo do voo;

NUmero da Licenca do voo junto ao Orgdo competente;

Numero de identificacdo das faixas de voo aprovadas;

Numero de identificacdo das faixas de voo rejeitadas;

Sobreposicao lateral de cada faixa de voo (minima, média e maxima);

Horario de inicio e término da execugao de cada faixa de voo;

Resolugdo da faixa de voo (Dimensdao média do elemento de resolugao);

Altura do voo na faixa (minima, média e maxima);

Altitude de voo na faixa (minima, média e maxima);

Coordenadas de entrada e saida de cada faixa de voo;

Deriva maxima;
Relatério de Processamento do voo, contendo os dados e informagdes
especificados conforme item 5.1.1.4 - Processamento do Voo, acompanhado
dos seguintes dados/informacdes:
® Relatédrios e dados indexados de posicdo e altitude de cada linha de voo
adquiridos pelo sistema de posicionamento GNSS e IMU;
® Arquivo, no formato File Geodatabase, contendo a espacializacdo dos
limites de cada uma das faixas de voo executadas;
Imagens correspondentes as bandas R, G, B, NIR e PAN obtidas em todas as
inclinacBes/visadas do sensor, separadamente para cada faixa de voo, com
nivel de correcdo correspondente ao do item 5.1.1.4 - Processamento do Voo,
em formato digital GeoTIFF, sem processo de compressdo com perda,
armazenadas em discos rigidos ou outro tipo de midia, desde que previamente
aprovada pela Contratante;
Imagens fusionadas RGB e RGNIR em, no minimo, duas inclina¢cdes/visadas do
sensor, de modo que seja possivel visualizacdo estereoscdpica, no formato
digital GeoTIFF e em formato que permita sua visualizacdo/manipulacdo em
estacdo fotogramétrica digital, sem processo de compressdo com perda,
armazenadas em discos rigidos ou outro tipo de midia, desde que previamente
aprovada pela Contratante, com nivel de corre¢do conforme item 5.1.1.4 -
Processamento do Voo. As imagens deverdo ser entregues fracionadas em
guadros, com dimensdes a serem definidas conforme a camara a ser utilizada,



g)

h)

identificados por codigo formado pelo nimero da faixa e numeracdo
sequencial dos quadros;
Fotoindice

Devera ser elaborado e entregue fotoindice digital dos quadros e/ou
faixas executados, com resolucao adequada e aprovada pela Contratante, na
composi¢do colorida RGB. Sobre a imagem devera ser introduzida a
articulacdo correspondente ao limite dos quadros/faixa. O fotoindice sera
Unico para toda a area mapeada, na escala 1:25.000, em formato que
possibilite sua impressao, de modo que o produto final seja arquivo digital
Unico. Deverdo, ainda, ser entregues os arquivos digitais do fotoindice da
cobertura fotogramétrica contendo o respectivo arquivo vetorial nos formatos
dwg e File Geodatabase e as imagens raster no formato GeoTIFF. Deverdo
constar no fotoindice as seguintes informagdes:

Resolugdo no terreno (GSD);

Escala do Fotoindice;

Numero dos quadros/faixas;

Limites Municipais;

Toponimias principais: rios, represas, aeroportos, rodovias, principais

vias e demais informacgGes que, pelas suas posicdes e importancia,
possam servir de orientagao;

Enguadramento geografico;

Indicagdo do Norte Geografico;

Nome da empresa executante;

Brasdo do Municipio de Porto Alegre;

Relatdrio Final contendo o detalhamento dos trabalhos realizados, informando
a metodologia, os recursos utilizados, os controles de qualidade executados e
outras informacgdes relevantes da atividade.

6.1.2 - Apoio de Campo

a)

b)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando, o planejamento
completo, a descricdo detalhada dos equipamentos e das atividades a serem
executadas, conforme especificagbes apresentadas no item 5.1.2.1 -

Equipamentos, acessdrios e materiais, acompanhado dos seguintes

dados/informagdes:

e Certificados de afericdo/calibracdo dos equipamentos, com data de
expedicdo ndo posterior a 1 (um ano) da data de inicio de sua utilizacdo
neste projeto;

Relatério de execucdo dos trabalhos de campo, contendo os

dados/informagdes conforme especificagdes apresentadas nos itens 5.1.2.2 -

Estacbes de Referéncia e 5.1.2.3 - Apoio de Campo Suplementar,

acompanhado dos seguintes dados/informacdes:



e Esquema geral da localizacdo das estacbes usadas como referéncia, das
linhas de nivelamento e dos pontos levantados;

o Relatério dos nivelamentos geométricos utilizados para a determinacao
das altitudes ortométricas dos pontos levantados, juntamente com as
cadernetas de campo com pontos, altitudes iniciais, finais e leituras
intermediarias;

® Relatérios das sessdes de observacdes GNSS, informando sua execucdo e
processamento, contendo, no minimo a hora de inicio e término do
rastreio, PDOP, altura da antena, modelo de antena, método de medicao
da altura da antena, solu¢do das ambiguidades, matriz de covaridncia,
Coordenadas Geograficas e na projecdo especificada nestas ETs, RMS e
Precisao;

® Arquivos de rastreio GNSS das estagdes de referéncia e dos pontos
levantados, em formato RINEX;

o Monografias simplificadas, com fotografias, dos pontos H/V levantados;

e Monografias das estag¢des utilizadas como referéncias;

Relatdrio final do apoio de campo, contendo o detalhamento dos trabalhos

realizados na atividade, informando a metodologia, recursos utilizados,

coordenadas levantadas, controle de qualidade executado e outras
informagdes importantes para o projeto.

6.1.3 - Aerotriangulacao

a)

b)

d)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando o planejamento
completo, a descricdo detalhada dos equipamentos e das atividades a serem
executadas, conforme especificagbes apresentadas no item 5.1.3 -
Aerotriangulacgao;

Relatério de execugdo da Aerotriangulacdo, acompanhado dos seguintes

dados/informagdes:

e Esquema geral da aerotriangulacdo, contendo as faixas e os blocos de
aerotriangulagdo com os respectivos numeros de identificacdo, pontos de
apoio suplementar determinados em campo e a posicdo dos pontos de
ligacdo;

e Listagem completa e dados gerais do ajustamento, contendo o niumero de
pontos de controle e de pontos de ligacdo, os residuos planialtimétricos e
angulares, desvios padrao e demais dados resultantes do processo.

Arquivos de orienta¢do para cada uma das imagens digitais, em formato que

permita sua leitura e utilizacdo em software especifico;

Duas cdpias, armazenadas em discos rigidos ou outro tipo de midia, desde que

previamente aprovado pela Contratante, das imagens aéreas com GSD de

10cm, aerotrianguladas, em todas as bandas e visadas capturadas pelo sensor,
de modo que seja possivel sua leitura e utilizagdo, para fins de restituicdo, em
estacdo fotogramétrica digital;



e)

Relatério Final contendo o detalhamento dos trabalhos realizados, informando
a metodologia, os recursos utilizados, os controles de qualidade executados e
outras informacodes relevantes da atividade.

6.2 - Levantamento com Perfilador Laser Aerotransportado

a)

b)

c)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando o planejamento

completo, a descricdo detalhada dos equipamentos e das atividades a serem

executadas, conforme especificagbes apresentadas nos itens 5.2.1. -

Equipamentos, acessérios e materiais, e os planos de voo e 5.2.2 - Plano de

Voo, acompanhado dos seguintes dados/informacdes:

e Certificado de calibragdo do sistema perfilador e do sistema IMU;

e Certificado(s) de calibragdo/afericdo dos receptores GNNS utilizados no
rastreio das estacOes de referéncia terrestre;

e Certificado de Aeronavegabilidade e Formulario SEGVOO;
Autorizagdo para executar o aerolevantamento (AVOEM), expedida pelo
drgdo competente;

Relatério de Execugdo do voo, contemplando as informag¢des a respeito da

execucdo do voo, conforme especificacdes apresentadas no item 5.2.3 -

Execucdo do Voo, acompanhado dos seguintes dados/informacdes:

e Licenca de voo;

e Imagem Hipsométrica do voo;

® Relatérios gerados pelo sistema perfilador durante a execugdo do
perfilamento;

® Arquivos do rastreamento GNSS das estacGes de referéncia e do receptor
embarcado, no formato RINEX;

® Planilha resumo com as datas/horas de inicio e término do rastreamento
das estacOes de referéncia terrestre ocupadas com os correspondentes
memoriais descritivos; marca/modelo /n° de série do receptor GNSS
utilizado e altura da antena utilizada no rastreamento;

Relatdrios de Bordo:

Deverdo ser entregues Fichas de Andlise de Voo ou Relatdrios de Bordo,
cujo layout deverd ser desenvolvido pela Contratada e aprovado pela
Contratante, contendo, no minimo, as seguintes informacoes:

Nome da Empresa responsavel pelo voo;

Tipo de Aeronave e respectivo prefixo;

Relacdo de nomes da tripulacao;

Condi¢des meteoroldgicas no dia do voo;

Tipo, modelo e nimero de série do equipamento perfilador;
Periodo do voo;

Numero da Licenca do voo junto ao Orgdo competente;
Numero de identificacdo das faixas de voo aprovadas;

Numero de identificacdo das faixas de voo rejeitadas;



d)

e)

f)

Sobreposicdo lateral de cada faixa de voo (minima, média e maxima);
Hordrio de inicio e término da execuc¢do de cada faixa de voo;

Altura do voo na faixa (minima, média e maxima);

Altitude de voo na faixa (minima, média e maxima);

Coordenadas de entrada e saida de cada faixa de voo;

Deriva maxima;

Relatério de Processamento do voo, contendo os dados e informacoes

especificados conforme itens 5.2.4 - Processamento do Voo e 5.2.4.1 - Modelo

Geoidal, acompanhado de:

e Relatdrios e dados indexados de posicao e altitude de cada linha de voo
adquiridos pelo sistema de posicionamento GNSS e IMU;

e Arquivo, no formato File Geodatabase, contendo a espacializagdo dos
limites de cada uma das faixas de voo executadas, de modo que
representem a interliga¢cdo dos pontos mais externos as citadas faixas;

® Arquivo, no formato CSV, as informagdes utilizadas na geragdao do Modelo
Geoidal, contendo o nome do ponto, coordenadas X, Y, Z, Altitude
Geomeétrica, Altitude Ortométrica e Ondulagao Geoidal;

® Arquivo, nos formatos dwg e File Geodatabase, contendo a espacializagcdo
tridimensional dos valores referentes a Ondulacdo Geoidal dos pontos
utilizados na geracao do Modelo Geoidal, apresentada em conjunto com
os dados do método matematico de interpolagao (se utilizada triangulagao
como método de interpolacdo, devem ser apresentada a rede de
triangulacdo);

® Arquivo, no formato GeoTIFF (raster), contendo a superficie representativa
do Modelo Geoidal gerada a partir do método matemadtico de
interpolacdo, com valor do pixel correspondente a Ondulacdo Geoidal e
resolucdo espacial de 1m;

Dados do perfilamento /aser, no formato ‘LAS’ (ASPRS LIDAR Data Exhange

Fomat Standart - versao 1.1 ou superior), no formato ‘ASCII’ e no formato

Multipoint (ArcGis), contendo todas as informag¢des adquiridas pelo

equipamento perfilador (coordenadas X, Y, Z, intensidade, niUmero de retorno,

numero do retorno, etc) agrupados segundo as faixas de voo executadas, bem
como fracionados segundo a articula¢do de folhas 1:1.000 do SCM;

Relatdrio Final contendo o detalhamento dos trabalhos realizados, informando

a metodologia, os recursos utilizados, os controles de qualidade executados e

outras informacdes relevantes da atividade.

6.3 - Gera¢ao do Modelo Digital de Superficie (MDS) e do Modelo Digital de Terreno

(MDT)

a)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando o planejamento
completo, a descricao detalhada dos equipamentos e das atividades a serem
executadas, conforme especificacbes apresentadas nos itens 5.3.1 - Modelo
Digital de Superficie (MDS) e 5.3.2 - Modelo Digital de Terreno (MDT);



b)

c)

d)

f)

Duas cdpias, gravadas em midia compativel, da nuvem de pontos (all points)
correspondente ao MDS, no formato ‘LAS’ (ASPRS LIDAR Data Exhange Fomat
Standart - versdo 1.1 ou superior), no formato ‘ASCII’ e no formato multipoint
(ArcGis), contendo todas as informacbes adquiridas pelo equipamento
perfilador (coordenadas X, Y, Z, intensidade, nimero de retorno, nimero do
Retorno, etc), fracionados segundo a articulacdo de folhas 1:1.000 do SCM;
Duas copias gravadas em midia compativel, formato GeoTIFF (raster), do grid
de elevacdo gerado a partir de método matematico de interpolacao,
representativo do MDS, com o valor do pixel correspondendo a altitude
interpolada e resolugdo espacial de 0,70 metro;

Duas copias, gravadas em midia compativel, dos pontos correspondentes ao
MDT, no formato ‘LAS’ (ASPRS LIDAR Data Exhange Fomat Standart - versdo
1.1 ou superior), no formato ‘ASCII’ e no formato multipoint (ArcGis),
contendo todas as informagbes adquiridas pelo equipamento perfilador
(coordenadas X, Y, Z, intensidade, nimero de retorno, nimero do Retorno,
etc), fracionados segundo a articulagdo de folhas 1:1.000 do SCM;

Duas cépias gravadas em midia compativel, formato GeoTIFF (raster), do grid
de elevagdo gerado a partir de método matemadtico de interpolagdo,
representativo do MDT, com o valor do pixel correspondendo a altitude
interpolada e resolugdo espacial de 0,70 metro;

Relatdrio Final contendo o detalhamento dos trabalhos realizados, informando
a metodologia, os recursos utilizados, os controles de qualidade executados e
outras informacgdes relevantes da atividade.

6.4 - Geragao de Ortofotos Digitais

a)

b)

d)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando o planejamento
completo, a descricdo detalhada dos equipamentos e das atividades a serem
executadas, conforme especificagbes apresentadas no item 5.4 - Geragdo de
Ortofotos Digitais;

Duas cdpias, gravadas em midia compativel, dos arquivos digitais das ortofotos
digitais coloridas RGB, em formato GeoTIFF, sem processo de compactacdo
com perda, articuladas segundo o recorte de folhas 1:5.000 do SCM, com
resolucdo de 10cm e conforme especificado no item 5.4 - Geragdo de
Ortofotos Digitais;

Duas cdpias, gravadas em midia compativel, dos arquivos digitais das ortofotos
digitais coloridas RGB, em formato ECW, articuladas segundo o recorte de
folhas 1:5.000 do SCM, com resolucdo de 10cm e conforme especificado no
item 5.4- Geragdo de Ortofotos Digitais;

Uma cdpia, gravada em midia compativel, do MDT editado e utilizado para a
geracdo das ortofotos, no formato multipoint (ArcGis), contendo as
coordenadas X, Y, Z dos pontos, fracionados segundo a articulagdo de folhas
1:5.000 do SCM;



e)

f)

g)

h)

Uma cépia contendo os vetores das linhas de corte criadas durante o processo
de geracdo das ortofotos;

Duas cépias, gravadas em midia compativel, do arquivo digital da Carta
Imagem na escala 1:25.000, conforme especificado no item 5.4.1 - Carta
Imagem. Deverdo, ainda, ser entregues os arquivos digitais nos formatos dwg
e File Geodatabase e as imagens raster no formato GeoTIFF utilizados na
geracao da Carta Imagem;

Seis plotagens, devidamente emolduradas, da Carta Imagem na escala
1:25.000, conforme especificado no item 5.4.1- Carta Imagem.

Relatdrio Final contendo o detalhamento dos trabalhos realizados, informando
a metodologia, os recursos utilizados, os controles de qualidade executados e
outras informagdes relevantes da atividade.

6.5 - Comparagao entre Modelos Digitais de Superficie (MDSs) e indica¢do de
Diferengas

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando o planejamento
completo, a descricdo detalhada dos equipamentos e das atividades a serem
executadas, conforme especificagdes apresentadas no item 5.5 - Comparagdo
entre Modelos Digitais de Superficie (MDSs) e indica¢do de diferencas;

Duas cépias gravadas em midia compativel, formato GeoTIFF, da grade regular
representativa do MDS gerada com os dados do perfilamento laser datado de
2010;

Duas cépias gravadas em midia compativel, formato GeoTIFF (raster), da grade
regular representativa do MDS gerado com os dados do perfilamento laser
executado neste mapeamento;

Duas cdpias gravadas em midia compativel, formato GeoTIFF (raster), da grade
regular correspondente a grade das diferengas entre os MDSs comparados;
Duas coépias gravadas em midia compativel, formato GeoTIFF (raster), da
imagem das diferencas entre os MDSs comparados;

Duas cépias em midia adequada, formato File Geodatabase, dos dados/niveis
de informagbes resultantes da classificagdo dos objetos/feicdes conforme
especificado na letra ‘f’ do item 5.5 - Comparacdo entre Modelos Digitais de
Superficie (MDSs) e indicacdo de diferengas;

Relatorio Final contendo o detalhamento dos trabalhos realizados, informando
a metodologia, os recursos utilizados, os controles de qualidade executados e
outras informacdes relevantes da atividade.

6.6 - Restituicdo Estereofotogramétrica Digital

a)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando o planejamento
completo, a descricao detalhada dos equipamentos e das atividades a serem
executadas, conforme especificagGes apresentadas nos itens 5.6.1 - Aquisicdo



b)

c)

d)

f)

g)

h)

j)

k)

de Dados, 5.6.2 - Reambulacdo e Edicdo Cartografica, 5.6.3 - Geocodificacdao
Cartogréfica e 5.6.4 - Estimativa de Area Construida das Edificagdes;

Uma cépia em midia e formatos adequados, dos quais 1 (um) necessariamente
dwg, dos arquivos de restituicdao dos niveis de informacdes, exceto edificacbes,
adquiridos conforme especificado no item 5.6.1 - Aquisicio de Dados,
divididos segundo a divisao dos Setores Fiscais,;

Uma cdpia em midia adequada e formato dwg, dos arquivos resultantes da
Edicao Cartografica dos niveis de informacdes, exceto edificacbes, especificada
conforme o item 5.6.2 - Edicdo Cartografica, divididos segundo a divisdao dos
Setores Fiscais;

Uma cépia em midia adequada, formato File Geodatabase, dos dados/niveis
de informagdes, exceto edificagdes, resultantes da Geocodificagdo
Cartografica, especificada conforme o item 5.6.3 - Geocodificagao
Cartografica, divididos segundo a divisdo dos Setores Fiscais;

Uma copia em midia e formatos adequados, dos quais 1 (um) necessariamente
dwg, dos arquivos de restituicdo das edificagdes, adquiridos conforme
especificado no item 5.6.1 - Aquisi¢cao de Dados;

Uma copia em midia adequada e formato dwg, dos arquivos resultantes da
Edicdo Cartografica das edificagbes, especificada conforme o item 5.6.2 -
Edicao Cartografica,

Uma cdpia em midia adequada, formato File Geodatabase, do nivel de
informacgdes edificagBes resultante da geocodificacao especificada conforme o
item 5.6.3 - Geocodificagdo Cartografica, divididos segundo a divisdo dos
Setores Fiscais;

Uma cépia em midia adequada, formato File Geodatabase, dos dados/niveis
de informacdes resultantes da Estimativa de Area Construida das Edificacdes,
especificada conforme o item 5.6.4 - Estimativa de Area Construida das
Edificacdes;

Uma cdpia em midia adequada, formato dwg, contendo os arquivos
resultantes da Edi¢do Cartografica especificada conforme o item 5.6.2 - Edicdo
Cartografica, de todos os niveis de informacgdes, incluindo edificagoes,
divididos segundo a divisdo dos Setores Fiscais;

Uma copia em midia adequada, formatos dwg e pdf, dos arquivos resultantes
da Edicdo Cartografica, especificada conforme o item 5.6.2 - Edicdo
Cartografica, articulados segundo a articulacdo de folhas 1:1.000 do SCM;

Uma copia em midia adequada, formato File Geodatabase, dos dados/niveis
de informacgdes, incluindo as edificacGes, resultantes da Geocodificacdo
Cartografica, especificada conforme o item 5.6.3 - Geocodificacdo
Cartografica, sem divisdo territorial;

Uma copia em midia adequada, formato File Geodatabase, dos dados/niveis
de informacdes resultantes da Estimativa de Area Construida das Edificacdes,
especificada conforme o item 5.6.4 - Estimativa de Area Construida das
EdificacGes, contendo todas as edificacbes;



m) Relatério Final contendo o detalhamento dos trabalhos realizados, informando

a metodologia, os recursos utilizados, os controles de qualidade executados e
outras informacodes relevantes da atividade.

6.7 - Geocodificagcao de Lotes

a)

b)

c)

d)

f)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando o planejamento
completo, a descricdo detalhada dos equipamentos e das atividades a serem
executadas, conforme especificagdes apresentadas nos itens 5.7.1 - Geragao
do Lote Fisico, 5.7.2 - Identificacdo e Codificagdo de Divergéncias;

Uma cépia em midia adequada, formato File Geodatabase, dos dados/niveis
de informagdo resultantes das especifica¢des da atividade 5.7.1 — Geragdo do
Lote Fisico, divididos segundo a divisao dos Setores Fiscais;

Uma cépia em midia adequada, formato File Geodatabase, dos dados/niveis
de informacgdo resultantes das especificaces da atividade 5.7.1 — Gera¢do do
Lote Fisico, sem divisdao territorial — dados contiguos para toda a area
mapeada;

Uma cépia em midia adequada, formato File Geodatabase, dos dados/niveis
de informagao resultantes das especifica¢gdes da atividade 5.7.2 — Identifica¢do
e Codificacao de Divergéncias, divididos segundo a divisdo dos Setores Fiscais;
Uma cépia em midia adequada, formato File Geodatabase, dos dados/niveis
de informacgao resultantes das especifica¢cdes da atividade 5.7.2 — Identificacdo
e Codificacdo de Divergéncias, sem divisdo territorial — dados contiguos para
toda a drea mapeada;

Relatdrio Final contendo o detalhamento dos trabalhos realizados, informando
a metodologia, os recursos utilizados, os controles de qualidade executados e
outras informacgdes relevantes desta atividade.

6.8 - Esta¢ao Fotogramétrica Digital

a)

b)

d)

e)

Relatério de Planejamento das atividades, contemplando o planejamento
completo, a descricdo detalhada dos equipamentos e das atividades a serem
executadas, conforme especificacGes apresentadas nos itens 5.8.1 -
Hardware; 5.8.2 — Software e 5.8.3 - Treinamento;

Solug¢do de hardware, conforme especificado no item 5.8.1 - Hardware;
Solucdo de software conforme especificado no item 5.8.2 - Software;
Treinamento para servidores, conforme especificado no item 5.8.3 -
Treinamento;

Relatdrio Final contendo o detalhamento dos trabalhos realizados, informando
a metodologia, os recursos utilizados, os controles de qualidade executados e
outras informacdes relevantes da atividade.



7 - CONTROLE DE QUALIDADE

A Contratada deverd utilizar-se de mecanismos de controle de qualidade de forma a
evitar informagdes imprecisas, inconsistentes ou incorretas, devendo informar a natureza
destes mecanismos nos relatérios de cada atividade.

A Contratante efetuard, diretamente através de seus funcionarios ou por contratacdao
de terceiros, o acompanhamento e a verificacdo preliminar e final de todas as atividades,
produtos, dados, relatdrios e informacgdes entregues pela Contratada.

A Contratante poderd realizar reunides técnicas periddicas com a Contratada para
dirimir eventuais duvidas sobre os servigcos executados e para determinar diretrizes de atuagao
gue visem a uniformizagao e a padronizacao de procedimentos para garantir a qualidade dos
produtos objeto destas ETs.

Onde forem aplicaveis, as qualidades posicionais planimétrica e altimétrica dos
produtos cartograficos deste projeto deverdo ser compativeis com o Padrdo de Exatidao
Cartogréfica para Produtos Cartograficos Digitais (PEC-PCD) Classe ‘A’ para a escala de
referéncia 1:1.000, especificada na Norma da Especificagdo Técnica para Controle de
Qualidade de Dados Geoespaciais (ET-CQDG) em sua 12 Edi¢cdo (2016), para o Conjunto de
Dados Geoespaciais Vetoriais (CDGV) e Carta Ortoimagem, em grandes escalas, assim como
para o Modelo Digital de Elevagao.

Para viabilizar a andlise e a verificagdo dos trabalhos em execugao e dos respectivos
produtos, a Contratada deverd permitir a Contratante ou a seu preposto, acesso as suas
instalagGes, equipamentos e demais recursos utilizados para a execugao dos servigos.

A Contratada deverd, ainda, sem prejuizo dos mecanismos préprios de controle de
qualidade dos servicos, os quais devem ser descritos e apresentados, executar/fornecer a
Contratante os dados/informacbes conforme abaixo especificado. Tais dados/informacoes
deverdo ser apresentados, sempre que possivel, durante o desenvolvimento das atividades,
sendo obrigatoriamente anexados/descritos aos relatdrios finais de cada atividade.

I) Para verificagdo da qualidade posicional altimétrica dos dados do Perfilamento
Laser:
= Levantamento, em campo, de, no minimo, 46 pontos de controle, os quais
deverdo estar homogeneamente distribuidos em toda a area objeto do
mapeamento. Esses pontos deverdo estar localizados em locais planos, livres de
vegetacdo ou outros elementos, tais como quadras de esportes, campos de
futebol, estacionamentos, cruzamentos de vias, etc. A selecdo dos locais devera
ser previamente submetida pela Contratada a aprovacao da Contratante.
II) Para verificacdo da qualidade posicional planimétrica dos dados do Perfilamento
Laser:
=  Geracgdo de, no minimo, 112 (cento e doze) imagens (raster) de orientacdo das
declividades, homogeneamente distribuidos em toda a d&rea objeto do
mapeamento, cuja distribuicdo deve ser submetida a aprovacdo prévia da
Contratante, georreferenciadas, geradas a partir da nuvem de pontos do



perfilamento laser, com tamanho de pixel a ser previamente aprovado pela
Contratante, onde possam ser identificadas as linhas de cruzamento das
cumeeiras de telhados de edificagdes, ou outro tipo de imagem, a ser proposta
pela Contratada e aprovada pela Contratante, onde possa ser possivel
identificar, de maneira clara, feicbes passiveis de extracdo de coordenadas
planimétricas (X e Y); e

Leitura, a ser realizada estereoscopicamente nas imagens aéreas
aerotrianguladas em estacdo fotogramétrica digital, das coordenadas
tridimensionais dos pontos homodlogos correspondentes aos cruzamentos das
linhas das cumeeiras de telhados de edificagdes correspondentes as 112 (cento
e doze) imagens anteriormente geradas. As coordenadas devem apresentar
coordenadas no nivel do centimetro, devendo ser apresentadas acompanhadas
de croqui com a indicagdo exata do local.

1) Para verificagdo da qualidade posicional planimétrica das ortofotos:

Levantamento, em campo, de, no minimo 46, pontos de controle, os quais
deverdo estar homogeneamente distribuidos em toda a area objeto do
mapeamento. Esses pontos deverdo estar localizados em locais perfeitamente
identificaveis nas ortofotos, tais como faixas de pedestres, canteiros centrais,
cruzamentos de cercas, edificagBes, etc. A selecdo dos locais deverd ser
previamente submetida pela Contratada a aprovagdo da Contratante;

IV) Para verifica¢cdo da qualidade posicional planimétrica da restituicdo:

Levantamento, em campo, de, no minimo 46 pontos de controle, os quais
deverdo estar homogeneamente distribuidos em toda a area objeto do
mapeamento. Esses pontos deverdo estar localizados em locais perfeitamente
identificaveis nas ortofotos, tais como cruzamentos de cercas ou meio-fios,
edifica¢Oes, etc. A selecdo dos locais devera ser previamente submetida pela
Contratada a aprovacdo da Contratante.

O levantamento dos pontos de controle especificados nos itens |, lll e IV, acima,

devera ser executado a partir das seguintes especificagdes:

o Deve ser realizado através de rastreio de satélites por meio de
receptores GNSS de dupla frequéncia, devidamente aferidos;

o O tempo de rastreio em cada ponto de ser de, no minimo, 30 (trinta)
minutos, a uma taxa de gravacgdo entre as observag¢des de, no maximo,
10 (dez) segundos;

o Deverdo ser utilizadas como referéncias para o rastreamento as
estacdes tipo SAT da Rede Planimétrica do SGB do IBGE e/ou os marcos
principais da RRCM;

o O rastreamento deve ocorrer de forma simultdanea a partir de, no
minimo, duas estag¢des de referéncia, distantes, no maximo, a 10 Km de
distancia do ponto objeto do levantamento, de forma a gerar uma
triangulac¢do entre os pontos de forma individual;

o A centragem e o nivelamento da antena do rastreador GNSS deverao
ser verificados antes e depois de cada sessdo de observagao;



V)

o O processamento dos dados observados devera ser executado em
software que utilize como solucdo a dupla diferenca de fase,
assegurando desvio padrao igual, ou melhor, a 3 vezes a qualidade
posicional  planimétrica efou  altimétrica  especificadas. O
processamento dos pontos de controle especificados no item | deverd
ser executado utilizando as altitudes ortométricas das estacbes de
referéncia;

o Deverdo ser entregues os relatorios das sessées de observacées GNSS,
contendo sua execugdo e processamento, contendo, no minimo a hora
de inicio e término do rastreio, PDOP, altura da antena, modelo de
antena, método de medi¢do da altura da antena, solu¢cdo das
ambiguidades, matriz de covaridancia, Coordenadas Geograficas e na
projec¢do especificada nestas ETs, RMS e Precisao;

o Deverdo ser entregues os arquivos de rastreio GNSS das esta¢des de
referéncia e dos pontos levantados, em formato RINEX e as
monografias simplificadas, com fotografias, dos pontos levantados e
das esta¢Oes utilizadas como referéncias, assim como arquivo, no
formato CSV dos conjuntos de pontos levantados, contendo a
identificacdo do ponto, Coordenadas E, N e Altitudes
Geométricas/Ortométricas;

o Nao serd permitida a utilizacdo de um mesmo ponto para verificagao da
gualidade de itens distintos.

Para verificacdo da densidade de pontos do levantamento com perfilador laser
aerotransportado, a Contrata devera:

Distribuir, pela totalidade da area do levantamento com perfilador laser
aerotransportado, dreas amostrais na propor¢ao de 1 (uma) para cada folha do
recorte 1:1.000 do SCM. A distribuicdo devera ser submetida a aprovacdo da
Contratante;
A area amostral sera composta, inicialmente, de 1 (um) quadrado com area
superficial de 4m? (2m x 2m), a ser posicionada aletoriamente nas areas sem
sobreposicdo lateral entre as faixas de voo executadas;
Apds o posicionamento, serdo contados os pontos da nuvem de pontos (all
points) contidos dentro do quadrado representativo da drea amostral;
Areas amostrais com contagem de pontos igual ou superior a 10 pontos serdo
classificadas como ‘Aprovada’;
Areas amostrais com contagem de pontos inferior a 10 pontos serdo
classificadas como ndo aprovadas e serdo submetidas a nova contagem;

Na nova contagem, a area amostral serd composta de 9 (nove) quadrados com
area superficial de 4m?” cada, sendo que 1 (um) quadrado serd o mesmo da area
amostral inicial e os demais 8 (oito) quadrados deverdo estar localizados em
sua vizinhanca, de modo que, seus lados somem 6m (seis metros);
Apds o posicionamento, serdo contados os pontos da nuvem de pontos (all
points) contidos dentro de cada quadrado representativo da nova area
amostral;



= Caso, no maximo, mais 1(um) quadrado, além daquele ja anteriormente
classificado como ndo aprovado, apresente contagem de pontos inferior a 10
pontos, a drea amostral serd classificada como ‘Aprovada’;

= Caso 2 (dois) ou mais quadrados, além daquele ja anteriormente ndo aprovado,
apresentem contagem de pontos inferior a 10 pontos, a drea amostral sera
classificada como ‘Reprovada’;

=  Para aceitacdo, 90% (noventa por cento) ou mais das areas amostrais testadas,
se consideradas aquelas localizadas em uma mesma faixa de voo executada,
devem satisfazer a condicdo ‘Aprovada’ ao final do controle de qualidade.

Vi) Para verificagdo da consisténcia entre os produtos especificados nas letras ‘c’ e
‘e’ do item 6.3 - Geragdo do Modelo Digital de Superficie (MDS) e do Modelo
Digital de Terreno (MDT):
= Gerar e fornecer a Contratante, arquivo, no formato GeoTIFF (raster), com
resolugdo espacial de 0,70 metro, com valor do pixel correspondente a
diferenca (subtracdo) entre os valores dos grids de eleva¢do gerados a partir de
método matematico de interpolacgdo, representativos do MDS e do MDT;

8 - DISPOSIGOES GERAIS E OBSERVAGOES

S3o considerados inclusos nos valores contratados aqueles referentes a
mobilizacdo/desmobilizacdo de equipamentos, materiais e m3o de obra, inclusive
afericdo/calibracdo de equipamentos, deslocamentos, hospedagem, alimentacdo, pagamento
de taxas, seguros e todos os outros custos para a perfeita execugdo dos servigos.

E de responsabilidade da Contratada garantir os meios, seja de forma digital e/ou
fisica, tanto de envio dos dados a serem disponibilizados pela Contratante para a execuc¢do das
atividades, quanto dos dados e/ou produtos a serem entregues pela Contratada a Contratante.

Os arquivos a serem entregues deverdo seguir padrdao de nomenclatura onde possa ser
possivel identificar, no minimo, o produto/tipo de dado, a data da entrega, a versdo, o
controle de revisdes e a regido/setor. O padrdo de nomenclatura deve constar tanto do
relatério de planejamento quanto do relatdrio final de cada atividade.

Os arquivos de orientacdo e as imagens aéreas aerotrianguladas especificados nas
letras ‘c’ e ‘d’ do item 6.1.3 - Aerotriangulacdo, deverdo ser entregues em formato compativel,
de modo que seja possivel sua utilizagdo/manipulacdo na Estacdo Fotogramétrica especificada
no item 5.8 - Estacdo Fotogramétrica. E responsabilidade da Contratada, ainda, garantir a
perfeita visualizacdo, manipulacdo e utilizacdo dessas imagens aéreas aerotrianguladas, assim
como dos dados resultantes das especificacdes do item 5.3 - Geracdo do Modelo Digital de
Superficie (MDS) e do Modelo Digital de Terreno (MDT) e dos arquivos resultantes da aquisicao
de dados da restituicdo fotogramétrica digital, conforme especificacdo do item 5.6.1 —
Aquisi¢do de dados, no referido equipamento (Estacdo Fotogramétrica).



Todos os produtos a serem entregues no formato raster e que sejam
fracionados/divididos/recortados segundo as articulagdes do SCM devem apresentar recorte
regular, devendo apresentar borda de seguranca externa que se estenda além dos limites das
articulacdes, de modo a garantir que sua visualizacdo seja continua, com bordas transparentes.

Os arquivos a serem entregues no formato RINEX deverdo conter internamente as
informacdes de nimero de série, tipo e a altura da antena e nome do receptor com o seu
numero de série.

Como forma de auxiliar na geragao do MDT, a Contratante podera disponibilizar a
Contratada os niveis representativos de pontes, viadutos e passarelas gerados no
mapeamento realizado em 2010. E obrigag¢do da Contratada, contudo, verificar a existéncia de
novos elementos, assim como verificar eventuais supressdes dessas fei¢des.

Considerando que as edificagdes a serem restituidas serao indicadas pela Contratante
a Contratada a partir das informagd&es resultantes das especificagdes do item 5.5 - Comparagdo
entre Modelos Digitais de Superficie (MDSs) e indicacdo de diferengas, em conjunto com a
andlise de Ortofotos, a Contratante aceitard, exclusivamente para essa finalidade, a
disponibilizacdo de ortofotos preliminares. A opg¢do pela disponibilizagdo das ortofotos
preliminares ficara a cargo da Contratada, ndo ocasionando quaisquer acréscimos de valores
contratuais ou desobrigacdo quanto ao atendimento das especificagdes referentes a geracdo
das ortofotos definitivas, conforme especificado no item 5.4 - Geracdo de Ortofotos Digitais
destas ETs.

A Contratada deve submeter, para escolha da Contratante, previamente a execuc¢do
para toda a area objeto do mapeamento, no minimo 4 (quatro) exemplos distintos de ortofoto
de uma mesma area territorial, com tamanho n3o inferior ao de uma folha do recorte 1:1.000
do SCM. A distingdo entre os exemplos a serem apresentados deve ser resultante de
diferentes parametros/possibilidades utilizados quando dos tratamentos descritos nas letras
‘m’, ‘'n’ e ‘o’ do item 5.4 - Geragdo de Ortofotos Digitais.

A Contratada deve, para andlise e validacdo, apresentar a Contratante, previamente a
impressdao e emolduracdo descritas no item 5.4.1 - Carta Imagem, plotagem preliminar da
Carta Imagem. A plotagem preliminar deve ser colorida, em papel sulfite.

Os Relatdrios de Planejamento das atividades descritas nos itens 5.6 - Restituicdo
Estereofotogramétrica Digital e 5.7 - Geocodificacdo de Lotes, deverdo conter o detalhamento
de todas as atividades, incluindo exemplos detalhados, especialmente dos objetos/fei¢cdes a
serem restituidos e das situagGes possiveis quanto ao fechamento do lote fisico.

Na Geocodificacdo Cartografica e Estimativa de Area Construida das Edificacdes,
especificadas conforme itens 5.6.3 - Geocodificacdo Cartografica e 5.6.4 - Estimativa de Area
Construida das EdificagGes, os atributos informados na descricdo, a serem apresentados junto
as respectivas tabelas de atributos dos niveis de informacgdes, sdo minimos, sendo, a critério da
Contratante, possivel a complementacdo das tabelas com outros atributos.

Os quantitativos de pontos de controle a serem executados/entregues pela
Contratada a Contratante para verificacgdo da qualidade posicional dos dados cartograficos



serdo acrescidos, conforme o caso, de iguais quantitativos, caso o levantamento
aerofotogramétrico digital, e/ou o levantamento com perfilador laser aerotransportado sejam
executados por mais de um modelo de equipamento distinto. O levantamento dos pontos de
controle especificados nestas ETs, ndo gerara quaisquer acréscimos de valores contratuais,
devendo sua execugdo estar inclusa nos valores referentes a atividade/servico a que dizem
respeito.

Em havendo alteragbes em virtude de melhorias técnicas decorrentes da Proposta
Técnica a ser apresentada conforme item 11 — Elaboracdo e Apresentacao da Proposta Técnica
do Projeto Basico, estas deverdo constar dos respectivos relatérios de planejamento,
realizando-se as adequag¢des metodoldgicas necessarias.

Todos os materiais e relatérios preliminares ou intermedidrios aos produtos
especificados em cada atividade/servico do projeto deverdo ser, sempre que solicitados,
durante o periodo de vigéncia do contrato, disponibilizados a Contratante. Ao término do
contrato, a Contratante especificard quais os materiais intermedidrios que lhe serdao
entregues.



APENSO A
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Sistema de Coordenadas: TM-POA
Legenda

E Limite Mapeamento - Area: 517 Km2

(///] Limite Restituigao - Area: 454 Km’

Projegéo: Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000
Falso Este: 300.000
False Norte: 5.000.000
Meridiano Central: 51W
Scale'Factor:1,0000




APENSO B

Etapas Servigos Produtos Comprobatérios Unidade Quantidade Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més9 | Més10 | Més 11 | Més12 | Més13 | Més 14 | Més 15 | Més 16 | Més 17 | Més 18 | Més 19 | Més 20
1 COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA DIGITAL (GSD 10cm), com APOIO DE CAMPO E AEROTRIANGULAGAO
1.1.1 Planejamento da Cobertura Aerofotogramétrica Letra 'a' do item 6.1.1 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
1.1.2 Execugao da Cobertura Aeroforogramétrica Digital Letras 'b' e 'c' do item 6.1.1 das Especificagdes Técnicas Km? 517 50% 50%
1.1.3 Processamento da Cobertura Aeroforogramétrica Digital Letra 'd' do item 6.1.1 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
114 Apresetacdo das Imagens da Cobertura Fotogramétrica Digital Letras 'e' e 'f' do item 6.1.1 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
1.1.5 Apresentagao do Fotoindice Digital Letra 'g' do item 6.1.1 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
1.1.6 Relatério Final da Cobertura Fotogramétrica Letra 'h' do item 6.1.1 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
1.2.1 Planejamento do Apoio de Campo Letra'a' do item 6.1.2 das Especificagbes Técnicas Relatério 1 100%
1.2.2 Execugao do Apoio de Campo Letra, 'b' do item 6.1.2 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
1.2.3 Relatério Final do Apoio de Campo Letra 'c' do item 6.1.2 das Especificagées Técnicas Relatdrio 1 100%
1.31 Planejamento da Aerotriangulagéo Letras 'a' do item 6.1.3 das Especificacdes Técnicas Relatério 1 100%
1.3.2 Execugao da Aerotriangulagdo Letra 'b' do item 6.1.3 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
1.3.3 Apresentagdo dos Arquivos de Orientagdo e das Imagens Aerotrianguladas Letras 'c' e 'd' do item 6.1.3 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
1.3.4 Relatério Final da Aerotriangulagdo Letra 'e' do item 6.1.3 das Especificagdes Técnicas Relatdrio 1 100%
2 COBERTURA COM PERFILADOR LASER AEROTRANSPORTADO (Densidade minima de 2,5 pontos/m?)
2.1 Planejamento da Cobertura com Perfilador Laser Letra 'a' do item 6.2 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
2.2 Execugdo da Cobertura com Perfilador Laser Letras 'b' e 'c' do item 6.2 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
23 Processamento da Cobertura com Perfilador Laser Letra 'd' do item 6.2 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
24 Apresentagdo dos Dados do Perfilamento Laser Letra 'e' do item 6.2 das Especificagdes Técnicas Km? 517 50% 50%
25 Relatério Final do Perfilamento Laser Letra'f' do item 6.2 das Especificagcdes Técnicas Relatdrio 1 100%
3 GERAGAO DE MDS E MDT
3.1 Planejamento da atividade de Geragdo de MDS e MDT Letra 'a' do item 6.3 das Especificagdes Técnicas Relatdrio 1 100%
3.2 Apresentagdo do MDS Letra 'b' do item 6.3 das Especificagdes Técnicas Km? 517 50% 50%
3.3 Apresentagdo do MDS Letra 'c' do item 6.3 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
3.4 Apresentagdo do MDT Letra 'd' do item 6.3 das Especificagdes Técnicas Km? 517 5% 15% 25% 25% 20% 10%
3.5 Apresentagdo do MDT Letra 'e' do item 6.3 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
3.6 Relatério Final da atividade de Geragédo de MDS e MDT Letra 'f' do item 6.3 das Especificagdes Técnicas Relatdrio 1 100%
4 ORTOFOTOS DIGITAIS
41 Planejamento da atividade de Geragao de Ortofotos Digitais Letra 'a' do item 6.4 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
4.2 Apresentagdo das Ortofotos Digitais Letras 'b', 'c', 'd' e 'e' do tem 6.4 das Especificagbes Técnicas Km? 517 5% 15% 25% 25% 20% 10%
4.3 Apresentagdo da Carta Imagem Letra 'f' do item 6.4 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
4.4 Apresentadacéo da Carta Imagem Impressa Letra 'g' do item 6.4 das Especificagdes Técnicas Plotagem 6 100%
4.5 Relatério Final da atividade de Geragao de Ortofotocartas Letra 'h' do item 6.4 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
5 COMPARAGAO DE MDSs E INDICAGAO DE DIFERENGAS
5.1 Planejamento da atividade de Comparagéo de MDSs e Indicagéo de Diferengas Letra 'a' do item 6.5 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
5.2 Execugdo da Comparagéo de MDSs Letras 'b', 'c', e 'd' do item 6.5 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
5.3 Indicagao de Diferengas Letras 'e', e 'f' do item 6.5 das Especificagdes Técnicas Km? 517 50% 50%
5.4 Relatério Final da atividade de Comparagdo de MDSs e Indicagao de Diferengas Letra 'g' do item 6.5 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
6 RESTITUIGAO FOTOGRAMETRICA DIGITAL
6.1 Planejamento da atividade de Restituicao Estereofotogramétrica Digital Letra 'a' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
6.2.1.1 Execugdo da Aquisicao de Dados - Cercas/Muros/Divisas de Propriedade Letra 'b' do item 6.6 das Especifica¢gdes Técnicas Km? 454 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
6.2.1.2 Execugao da Aquisi¢ao de Dados - Sistema Viario Letra 'b' do item 6.6 das Especifica¢gdes Técnicas Km? 454 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
6.2.1.3 Execugao da Aquisicao de Dados - Hidrografia Letra 'b' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Km? 517 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
6.2.2.1 Execucgao da Edigao - Cercas/Muros/Divisas de Propriedade Letra 'c' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Km? 454 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
6.2.2.2 Execugao da Edigao - Sistema Viario Letra 'c' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Km? 454 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
6.2.2.3 Execucgao da Edigao - Hidrografia Letra 'c' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Km? 517 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
6.2.3.1 Execugao da Geocodificagédo - Cercas/Muros/Divisas de Propriedade Letra 'd' do item 6.6 das Especifica¢cdes Técnicas Km? 454 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
6.2.3.2 Execugao da Geocodificagéo - Sistema Viario Letra 'd' do item 6.6 das Especifica¢cdes Técnicas Km? 454 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
6.2.3.3 Execugao da Geocodificagédo - Hidrografia Letra 'd' do item 6.6 das Especifica¢gdes Técnicas Km? 517 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
6.3.1 Execucgao da aquisi¢do de dados - Edificagdes Letra 'e' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Poligono 100.000 5% 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 5%
6.3.2 Execucgao da Edigao - Edificagdes Letra 'f' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Poligono 100.000 5% 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 5%
6.3.3 Execugao da Geocodificacéo - Edificacdes Letra 'g' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Poligono 100.000 5% 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 5%
6.3.4 Execugado da Estimativa da area construida - Edificagbes Letra 'h' do item 6.6 das Especifica¢gdes Técnicas Poligono 100.000 5% 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 5%
6.4 Apresentagdo dos arquivos finais resultantes da Edigao Letras 'i' e 'j' do item 6.6 das Especificagbes Técnicas Km? 517 100%
6.5 Apresentagdo dos arquivos finais resultantes da Geocodificagdo Letra 'k' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Km? 517 100%
6.6 Apresentagdo dos arquivos finais resultantes da estimativa da area construida - Edificagdes Letra'l' do item 6.6 das Especificagcdes Técnicas Poligono 100.000 100%
6.7 Relatério Final da atividade de Restituicdo Estereofotogramétrica Digital Letra 'm' do item 6.6 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
7 GEOCODIFICAGAO DE LOTES
71 Planejamento da atividade de Geocodificagédo de Lotes Letra 'a' do item 6.7 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
7.2 Execugao do Fechamento do Lote Fisico Letra 'b' do item 6.7 das Especificagdes Técnicas Km? 454 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 10%
7.3 Execugao da ldentificagdo e Codificagdo de Divergéncias Letra 'd' do item 6.7 das Especificagdes Técnicas Km? 454 5% 5% 10% 15% 15% 20% 15% 10% 5%
7.4 Apresentagdo dos arquivos finais - Fechamento do Lote Fisico Letra 'c' do item 6.7 das Especificagdes Técnicas Km? 454 100%
7.5 Apresentagdo dos arquivos finais - Identificagdo e Codificagdo das Divergéncias Letra 'e' do item 6.7 das Especificagdes Técnicas Km? 454 100%
7.6 Relatério Final da atividade de Geocodificagéo de lotes Letra 'f' do item 6.7 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
8 ESTAGAO FOTOGRAMETRICA DIGITAL
8.1 Planejamento da atividade Letra 'a' do item 6.8 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%
8.2 Entrega da solugéo de hardware Letra 'b' do item 6.8 das Especifica¢gdes Técnicas Solugéo 1 100%
8.3 Entrega da solugdo de software Letra 'c' do item 6.8 das Especificagdes Técnicas Solugéo 1 100%
8.4 Execugdo do Treinamento Letra 'd' do item 6.8 das Especificagdes Técnicas Treinamento 1 100%
8.5 Relatério Final da atividade Letra 'e' do item 6.8 das Especificagdes Técnicas Relatério 1 100%




APENSO C

DECRETO N° 18.315, DE 11 DE JUNHO DE 2013.

Institui o Sistema Cartografico de Re-
feréncia de Porto Alegre (SCR-POA).

O PREFEITO MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE, no uso de
suas atribuicdes legais,

DECRETA:
Art. 1° Fica instituido o Sistema Cartografico de Referéncia
de Porto Alegre (SCR-POA), definido pelos seguintes parametros:
| — Sistema Geodésico de Referéncia (SGR): SIRGAS2000;

Il — “Datum” altimétrico: Marégrafo de Imbituba/SC; e

Il — Projecdo Cartogréfica: Transversa de Mercator para Porto
Alegre (TM-POA) com os seguintes parametros:

a) Meridiano Central (MC): 51°0O;

b) Fator de escala sobre o MC: Ky = 0,999995;

c) Latitude de origem: 0°(Linha do Equador);

d) Falso Leste: 300.000m; e

e) Falso Norte: 5.000.000m.

8 1° A materializacdo do SCR-POA é dada pelos marcos, pila-
res e pinos da Rede de Referéncia Cadastral do Municipio de Porto Ale-
gre (RRCM), os quais sao objetos de serviddo administrativa, ndo poden-
do ser modificados, deslocados, encobertos ou destruidos.

§ 2° O fornecimento de informacdes, implantagcdao e manuten-
cdo do SCR-POA e da RRCM é de responsabilidade da Coordenacdo de

Cartografia e Projetos Geométricos (CCPG), unidade de trabalho inte-
grante da estrutura da Secretaria Municipal de Urbanismo (SMUrb), no



ambito da Administracdo Centralizada (AC), da Prefeitura Municipal de
Porto Alegre (PMPA).

Art. 2° Os trabalhos de delimitacdo e demarcacao de terras,
de topografia e cartografia solicitados, realizados ou contratados por Or-
gaos do Executivo no ambito da Administracdo Centralizada e Descentra-
lizada da PMPA, bem como anteprojetos, projetos e quaisquer outros le-
vantamentos relacionados a essas atividades, que dependam de exame,
aprovacdo ou controle desses Orgdos, deverdo estar referenciados ao
SCR-POA e a RRCM, conforme definido no art. 1° deste Decreto.

Paragrafo unico. A entrega de qualquer trabalho proveniente
das atividades descritas no “caput” deste artigo devera conter uma coépia
em versao digital no formato definido pelo Municipio.

Art. 3° O SCR-POA substitui o Sistema Cartografico de Refe-
réncia baseado na Comissédo da Carta Geral do Brasil (SCR-CCG), e defi-
nido pelos seguintes parametros:

| — Sistema Geodésico de Referéncia (SGR): Observatorio da
Comissao da Carta Geral,

Il — “Datum” altimétrico: Marégrafo de Imbituba/SC;

Il — Projecdo Cartografica Gauss-Kriiger com os seguintes pa-
rametros:

a) Meridiano Central (MC): 51°0O;

b) Fator de escala sobre o MC: Ky = 1;

c) Latitude de origem: 0°(Linha do Equador);

d) Falso Leste: 200.000m; e

e) Falso Norte: 5.000.000m.

Art. 4° Fica estabelecido o periodo de 1 (um) ano para que
seja realizada a transicdo do SCR-CCG para o SCR-POA, a contar da da-

ta de publicacédo deste Decreto.

8§ 1° Durante o periodo de transi¢cdo todas as atividades des-
critas no art. 2° deste Decreto deverdo conter no minimo 3 (trés) pontos

2



referenciados a ambos os Sistemas Cartograficos de Referéncia descritos
neste Decreto.

§ 2° Durante o periodo de transicdo fica a critério de cada
Orgdo do Executivo Municipal definir, respeitando o estabelecido no § 1°
deste artigo, em qual Sistema Cartografico de Referéncia os trabalhos
deverdo ser apresentados.

Art. 5° Este Decreto entra em vigor na data de sua publica-

cao.

Art. 6° Fica revogado o Decreto n® 8.353, de 18 de novembro
de 1983.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE, 11 de junho
de 2013.

José Fortunati,
Prefeito.

Cristiano Tatsch,
Secretario Municipal de Urbanismo.
Registre-se e publique-se.

Urbano Schmitt,
Secretario Municipal de Gestéao.



ANEXO Il

MODELO DE DECLARAGAO DE CONFIDENCIALIDADE

A (nome da empresa) , inscrita no CNPJ sob o

ne , OBRIGA-SE, em nome proprio e por seus prepostos,

funcionarios, contratados e demais colaboradores, a preservar, observar, manter e guardar
total, absoluto e permanente sigilo e confidencialidade em relacdo a toda e qualquer
informac&o recebida e/ou obtida na execucdo do contrato ou junto a SECRETARIA MUNICIPAL
DA FAZENDA (SMF), em decorréncia dos servigos prestados ao MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE
em virtude da Concorréncia Publica n2 , bem como a ndo divulgar, exceto por
expressa ordem judicial, qualquer informagdo que esteja direta ou indiretamente relacionada
aos contribuintes de tributos municipais ou as atividades desenvolvidas pela SMF.

O descumprimento do presente termo sujeita a empresa a aplicacio de sangles
administrativas, civeis e penais, observado em qualquer caso o devido processo legal.

, de de 202__.

(assinatura do representante legal da empresa)
Nome completo, cargo, RG e CPF do responsavel legal da empresa.



ANEXO Il

MODELO DE DECLARACAO DE DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS, INSTALAGOES E DE
PESSOAL TECNICO ESPECIALIZADO

A (nome da empresa) , CNPJ n¢ sediada (endereco completo)

, declara, sob as penas da Lei, como interessada na Concorréncia Publica n¢

gue, por ocasido do inicio da prestacdao dos servicos de Mapeamento Digital por
meio de levantamento aerofotogramétrico digital e levantamento com perfilador laser
aerotransportado, gera¢do de produtos cartograficos, aquisicdo de solugdo de hardware e de
software para manipulacdo de dados cartograficos e treinamento para servidores, dispora de
equipamentos, instalagbes e pessoal técnico especializado suficientes e adequados para o
desempenho destes servigos, atendendo normas técnicas e ambientais especificas e vigentes,
nos termos exigidos no Projeto Basico e seus anexos.

, , de de 202__.

(assinatura do responsavel da empresa)
Nome completo, cargo, RG e CPF do responsavel legal.



ANEXO IV
CRITERIOS DE AVALIACAO E DE PONTUACAO DA PROPOSTA TECNICA
A - Disposi¢Oes gerais

Além da carta de apresentacdo (item 11.4.1 do Projeto Basico), a empresa devera
apresentar na proposta técnica todos os elementos necessarios para a atribuicdo dos pontos
pleiteados, conforme os critérios abaixo definidos para cada um dos itens a serem pontuados.

A apresentac¢do da documentac¢do deve ser realizada de forma organizada, seguindo a
ordem dos critérios a serem avaliados conforme disposto neste ANEXO IV, acompanhada de
tabela resumo com a descricdo da documentacdo apresentada, o critério/item a que diz
respeito e a pontuacgao pleiteada.

A pontuagdo da proposta técnica seguira o seguinte esquema:

ITENS DA PROPOSTA TECNICA PONTUACAO
MAXIMA

A.1 - Melhorias técnicas 30

A.2 - Capacidade técnica da empresa 35

A.3 - Capacidade do responsdvel técnico 25

A.4 - Sistema de gestdo de qualidade 10

PONTUAGAO TOTAL 100

A.1 - Melhorias Técnicas

A proposta de melhorias técnicas, caso efetuada, devera ser realizada através da
apresentacao das informacgdes, conforme modelo M. 1.

A proposta de melhorias técnicas sera atribuida pontuacio conforme
apresentado/descrito na tabela T.1.

Caso nao seja proposta melhoria técnica em nenhum dos quesitos apresentados, ndao
serdo atribuidos pontos.

Caso seja proposta melhoria técnica que ndo atinja as quantidades previstas nos
critérios de pontuacdo estabelecidos, ndo serdo atribuidas pontuacGes parciais que nao
aquelas descritas.

N3do serd pontuada proposta, quanto a melhoria da resolucdo espacial (GSD) do
levantamento digital aerofotogramétrico e da geracdo de ortofotos, que apresente diminuicdo
no tamanho do GSD ndo idéntico para ambas as atividades.

A pontuacdo total maxima deste item A.1, relativa a melhoria técnica, sera de 30
(trinta) pontos, resultante da soma dos pontos atribuidos aos quesitos de melhoria técnica
(Fornecimento de True Ortofotos em substituicdo as ortofotos; Melhoria da resolucdo espacial
— GSD - do levantamento digital aerofotogramétrico e da geracdo de ortofotos; e Aumento da



densidade pontos por m? do Levantamento com perfilador laser aerotransportado) conforme
Tabela T.1 — Melhoria Técnica.

M.1 - Modelo de Proposta de Melhorias Técnicas:

PROPOPOSTA DE MELHORIAS TECNICAS

A (nome da empresa) , CNPJ n? sediada
(enderego completo) , declara, como interessada na Concorréncia
Publica n? que, sem prejuizo das demais especificacdes/condicdes

integrantes do Projeto Basico, executard, observando os reflexos em todas as
atividades/produtos relacionados, as seguintes melhorias técnicas:

| - Fornecimento de True Ortofotos em substituicdo as ortofotos em Km? de
area objeto do mapeamento.

Il — Redugdo de ___ centimetros na resolugdo espacial (GSD) do levantamento
digital aerofotogramétrico e da geracdo de ortofotos, de modo que o GSD do
levantamento aerofotogramétrico e da geracdo de ortofotos seja de _
centimetros, na totalidade da drea objeto de mapeamento.

Il - Aumento de __ pontos/m? na densidade minima de pontos/ do
levantamento com perfilador laser aerotransportado, de modo que a densidade
minima do levantamento seja de ___ pontos/m?, na totalidade da area objeto do
mapeamento.

: , de de 202__.

(assinatura do responsavel da empresa)
Nome completo, cargo, RG e CPF do responsavel legal.




T.1. - Melhorias Técnicas

Melhoria Técnica Descri¢do da Melhoria/Critério de Pontuacdo N2 de
pontos
A pontuacdo sera atribuida a empresa que 7
Fornecimento de oferecer, conforme item A.1, True Ortofotos
True Ortofotos em em substituicdo as Ortofotos especificadas
substituicdo as conforme itens 5.4 e 6.4 das EspecificacGes
ortofotos Técnicas, a razdo de 0,1 (um décimo) ponto
(VER NOTAS NI1.1A, para cada 6,50Kkm? de area objeto do
N1.1B e N1.1C) mapeamento, limitada a pontuagdo maxima a
7 (sete) pontos, relativos a uma area de 455
Km?2,
A pontuagdo sera atribuida a empresa que 12,5
Melhoria da oferecer, conforme item A.1, para a totalidade
resolugao espacial da drea objeto de mapeamento (517Km2),
(GSD) do diminuicdo no tamanho do pixel no terreno
levantamento digital (GSD) relativos as atividades especificadas
aerofotogramétrico e conforme itens 5.1.1, 5.4, 6.1.1 e 6.4 das
da geragao de Especificacbes Técnicas, a razdo de 2,5 (dois
ortofotos inteiros e cinco décimos) pontos para cada
(VER NOTA N1.2) lcm (um centimetro) diminuido no GSD,
limitado a pontuacdo maxima de 12,5 (doze
inteiros e cinco décimos) pontos, relativos a
uma redugdo de 5cm (cinco centimetros).
A pontuacdo serd atribuida para a empresa 10,5
Aumento da que fornecer, conforme item A.l, para a
densidade minima de totalidade da area objeto do Levantamento
pontos por m? (metro .
com perfilador laser aerotransportado
quadrado) do ) I
Levantamento  com (517km?), aumento da densidade minima de
perfilador laser pontos por m? relativo as atividades
aerotransportado. especificadas conforme itens 5.2 e 6.2 das
(VER NOTA N1.3) Especificacdes Técnicas, a razdo de 1,5 (um
inteiro e cinco décimos) ponto para o aumento
de 0,5 (zero virgula cinco) pontos/m? na
densidade minima do perfilamento, limitada a
pontuagcdo maxima de 10,5 (dez inteiros e 5
décimos) pontos, relativos a um aumento de
3,5 (trés wvirgula cinco) pontos/m? na
densidade.
Maximo de Pontos 30

NOTA N1.1A — True Ortofotos possuem caracteristicas semelhantes a uma ortofoto, tendo
como vantagem a representacao de todos os elementos existentes na imagem em posicao
nadir (posicdo vertical), corrigindo o efeito de deslocamento da parte superior das feicGes
verticais.



NOTA N1.1B — A definicdo das areas de interesse, onde deverdo ser entregues as True
Ortofotos em substituicao as Ortofotos, sera realizada a critério da CONTRATANTE.

NOTA N1.1C — A resolugdo espacial (GSD) das True Ortofotos deverd, no caso de melhoria da
resolucdo espacial (GSD) do levantamento digital aerofotogramétrico e da geracdo de
ortofotos, acompanhar a melhoria.

NOTA N1.2 — Entende-se como resolucdo espacial a minima distancia entre dois objetos que
um sensor pode distinguir no terreno, desta forma, quanto melhor a resolucdo espacial maior
o poder de definigdo dos objetos da superficie mapeada. A melhoria na resolugdo espacial do
levantamento digital aerofotogramétrico e da gera¢do de ortofotos serd considerada em
relagao a resolugdo minima de 10cm estabelecida conforme as Especificagdes Técnicas anexas
ao Projeto Basico, devendo refletir-se em todas as atividades/produtos relacionados.

NOTA N1.3 - Aumento da densidade de pontos serd considerado em rela¢gdo ao quantitativo
minimo de 2,5 pontos/m? estabelecido conforme as Especificacdes Técnicas anexas ao Projeto
Basico, devendo refletir-se em todas as atividades/produtos relacionados.

A.2 - Capacidade técnica da empresa

A capacidade técnica da empresa serd avaliada pelo tempo de experiéncia e pelo tipo e
guantidade de servicos prestados ao longo desse tempo.

Para avalicdo do tempo de experiéncia serd considerado o tempo em que a empresa
atua na prestacdo de servicos de mapeamento aéreo e de seus produtos.

A comprovacdo do tipo e quantidade de servicos prestados serd feita por meio de
atestados de capacidade técnica expedidos por pessoa juridica de direito publico ou de direito
privado, até o limite de 5 (cinco) atestados para cada uma das atividades/servicos em
avaliacdo.

Na hipdtese de apresentagdo de mais de 5 (cinco) atestados de capacidade técnica,
para fins de pontuacdo serdo desconsiderados aqueles excedentes a 5 (cinco) e que tenham a
menor expressdo quantitativa. Em outras palavras, serdo considerados apenas os 5 (cinco)
atestados de capacidade técnica de maior expressdo quantitativa.

No somatdrio dos quantitativos apresentados nos atestados de capacidade técnica
serdo considerados somente numeros inteiros, desconsiderando-se as casas decimais.

A pontuacdo maxima na avaliacdo do tempo de experiéncia da empresa (subitem
A.2.1) sera de 10 (dez) pontos.

A pontuacdo do subitem A.2.2, referente a quantidade e tipo de servigos prestados,
serd de 5 (cinco) pontos para cada tipo de servico avaliado, até um maximo de 25 pontos para
0 somatorio dos pontos dos 5 (cinco) servigos avaliados.

A pontuacdo total maxima deste item A.2, relativo a capacidade técnica da empresa,
serd de 35 (trinta e cinco) pontos, resultante da soma dos pontos dos subitens A.2.1 (tempo de



experiéncia, com o maximo de 10 pontos) e A.2.2 (experiéncia da empresa na prestacdo dos
servigos, com o maximo de 25 pontos).

A.2.1 - Tempo de experiéncia da empresa

Para avaliacdo do tempo de experiéncia da empresa serd considerado o tempo em que
a empresa atua na prestacao de servicos de mapeamento aéreo e de seus produtos.

A prova do tempo de experiéncia da empresa serd feita por meio de atestados de
capacidade técnica expedidos por pessoa juridica de direito publico ou de direito privado que
comprovem a execugao das atividades descritas nos subitens 11.4.3.3.1.1 ao 11.4.3.3.1.4 do
Projeto Basico.

Os atestados deverdo, além de especificar o tipo de atividade, informar o periodo de
execuc¢do, com data inicial e data final.

Os atestados referentes as atividades descritas nos subitens 11.4.3.3.1.1 e 11.4.3.3.1.2
do Projeto Basico deverdo estar acompanhados das respectivas licengas para realizagdo dos
servigos de aerolevantamento emitidas pelo Ministério da Defesa ou EMFA.

Serd considerado apenas um atestado para cada uma das atividades em avaliacdo,
totalizando 4 (quatro) atestados.

Serd contado, a partir das datas iniciais da execucdo das atividades informadas nos
atestados, o tempo transcorrido, em anos completos, até a data limite para apresentacdo da
Proposta Técnica.

Contado o tempo transcorrido, o mesmo sera divido por pelo nimero de atividades
avaliadas, qual seja: 4 (quatro) atividades, resultando na média simples do tempo de
experiéncia na prestacdo dos servigos.

Na hipdtese de ndo apresentacdo de atestado para um ou mais atividades, a média
serd calculada dividindo o tempo transcorrido para os atestados apresentados, pelo numero
de atividades avaliadas, qual seja: 4 (quatro) atividades.

Para fins de pontuacdo, a média do tempo de experiéncia na prestacdo dos servicos
serd considerada em anos completos, seguindo o seguinte esquema:

Tempo de experiéncia da empresa N2 de pontos
Menos de cinco anos 02
Cinco anos ou mais a menos de dez anos 05
Dez anos ou mais a menos de quinze anos 07
Quinze anos ou mais 10
Maximo de pontos 10




A.2.2 - Tipo e quantidade de servigos prestados

Neste item serd avaliada a capacidade da empresa na prestacdo dos servicos de
cobertura aerofotogramétrica digital com GSD de 15cm ou menor; cobertura com perfilador a
laser aerotransportado; restituicdo estereofotogramétrica digital executada para mapeamento
em escala 1:1.000 ou maior; geracdao de MDS e MDT a partir de dados de cobertura com
perfilador laser aerotransportado; geracao de ortofotos digitais com GSD de 15cm ou menor;
e comparacdo entre modelos digitais de superficie (MDSs) e indicacdo de diferencas.

A.2.2.1 - Capacidade da empresa na execugao de servigos de cobertura aerofotogramétrica

digital com GSD de 15cm ou menor

A pontuag¢do da capacidade da empresa na prestagao dos servigos de que trata este

subitem A.2.2.1 seguird o seguinte esquema:

Area total trabalhada

N2 de pontos

Menor que 200km? 0,5
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 01
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 02
Igual ou maior que 1000km? e menor que 2000km? 03
Igual ou maior que 2000km? 05
Maximo de pontos 05

A.2.2.2 - Capacidade da empresa na execugao de servigos de cobertura com perfilador a laser

aerotransportado

A pontuacdo da capacidade da empresa na prestacao dos servicos de que trata este

subitem A.2.2.2 seguird o seguinte esquema:

Area total trabalhada

N2 de pontos

Menor que 200km? 0,5
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 01
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 02
Igual ou maior que 1000km? e menor que 2000km? 03
Igual ou maior que 2000km? 05
Maximo de pontos 05

A.2.2.3 - Capacidade da empresa na execucio de

de restituicao

estereofotogramétrica digital executada para mapeamento em escala 1:1.000 ou maior

A pontuacdo da capacidade da empresa na prestacdo dos servicos de que trata este

subitem A.2.2.3 seguird o seguinte esquema:



Area total trabalhada N2 de pontos
Menor que 200km? 0,5
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 01
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 02
Igual ou maior que 1000km? e menor que 2000km? 03
Igual ou maior que 2000km? 05
Maximo de pontos 05

A.2.2.4 - Capacidade da empresa na execugao de servigos de geracao de ortofotos digitais
com GSD de 15cm ou menor

A pontuag¢do da capacidade da empresa na prestagao dos servigcos de que trata este
subitem A.2.2.4 seguird o seguinte esquema:

Area total trabalhada N2 de pontos
Menor que 200km? 0,5
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 01
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 02
Igual ou maior que 1000km? e menor que 2000km? 03
Igual ou maior que 2000km? 05
Maximo de pontos 05

A.2.2.5 - Capacidade da empresa na execu¢dao de servicos de Compara¢ao entre Modelos
Digitais de Superficie (MDSs) e indicacdo de diferencas

A pontuacdo da capacidade da empresa na prestacdo dos servicos de que trata este
subitem A.2.2.5 seguird o seguinte esquema:

Area total trabalhada N2 de pontos
Menor que 100km? 0,5
Igual ou maior que 100km? e menor que 200km? 01
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 02
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 03
Igual ou maior que 1000km? 05
Maximo de pontos 05

A.3 - Capacidade do responsavel técnico

A capacidade do responsavel técnico serd avaliada pelo tipo e pela quantidade de
servigos por ele prestados ao longo de seu histdrico profissional.

A comprovacdo do histérico referente a capacidade do responsavel técnico na
execucdo de servicos serd feita por meio de atestados de capacidade técnica profissional,




devidamente registrado(s) no CREA da regido onde os servicos foram executados,
acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certiddo(des) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por
estes Conselho(s), que comprove(m) ter o(s) profissional(is) indicado(s) pela empresa
executado as atividades de cobertura aerofotogramétrica digital com GSD de 15cm ou menor,
cobertura com perfilador a laser aerotransportado, restituicido estereofotogramétrica digital
executada para mapeamento em escala 1:1.000 ou maior, geracdao de MDS e MDT a partir de
dados de cobertura com perfilador laser aerotransportado, geracdo de ortofotos digitais com
GSD de 15cm ou menor e comparagado entre modelos digitais de superficie (MDSs) e indicacdo
de diferencas, até o limite de 5 (cinco) atestados para cada uma das atividades

Os atestados deverao ser emitidos por pessoa juridica de direito publico ou de direito
privado, observadas as disposi¢des dos subitens 9.5.2 e 9.5.2.2 do Projeto Basico, devendo
constar especificado o tipo de servico e os quantitativos, assim como conste identificado o
atestante, constando o cargo e o nome legivel do signatdrio, bem como os meios de contato
para eventual consulta ou diligéncia.

Na hipdtese de apresentacdo de mais de 5 (cinco) atestados de capacidade técnica,
para fins de pontuac¢do serdo desconsiderados aqueles excedentes a 5 (cinco) e que tenham a
menor expressdo quantitativa. Em outras palavras, serdo considerados apenas os 5 (cinco)
atestados de capacidade técnica de maior expressdo quantitativa.

No somatdrio dos quantitativos apresentados nos atestados de capacidade técnica
serdo considerados somente nimeros inteiros, desprezando-se as casas decimais.

A pontuagdo mdaxima de cada um dos servicos serd de 5 (cinco) pontos para cada tipo
de servigo avaliado.

A pontuacdo total maxima deste item A.3, relativo a capacidade do responsdvel
técnico, sera de 25 (vinte e cinco) pontos, resultante da soma dos pontos dos subitens A.3.1
(cobertura aerofotogramétrica digital com GSD de 15cm ou menor), A.3.2 (cobertura com
perfilador a laser aerotransportado), A.3.3 (restituicdo estereofotogramétrica digital executada
para mapeamento em escala 1:1.000 ou maior), A.3.4 (geracdo de ortofotos digitais com GSD
de 15cm ou menor) e A.3.5 (Comparagdo entre Modelos Digitais de Superficie - MDSs e
indicacdo de diferencas).

A.3.1 - Histérico do responsavel técnico na execucdo de servicos de cobertura
aerofotogramétrica digital com GSD de 15cm ou menor

A pontuacdo da capacidade do responsdvel técnico na prestagdo dos servicos de que
trata este subitem A.3.1 seguird o seguinte esquema:

Area total trabalhada N2 de pontos
Menor que 200km? 0,5
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 01
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 02
Igual ou maior que 1000km? e menor que 2000km? 03




Igual ou maior que 2000km? 05

Maximo de pontos 05

A.3.2 — Histérico do responsdavel técnico na execug¢dao de servicos o de cobertura com
perfilador a laser aerotransportado

A pontuacdo da capacidade do responsdvel técnico na prestacdo dos servicos de que
trata este subitem A.3.2 seguird o seguinte esquema:

Area total trabalhada N2 de pontos
Menor que 200km? 0,5
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 01
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 02
Igual ou maior que 1000km?2 e menor que 2000km? 03
Igual ou maior que 2000km? 05
Maximo de pontos 05

A.3.3 - Histdrico do responsavel técnico na execug¢do de restituicio estereofotogramétrica
digital executada para mapeamento em escala 1:1.000 ou maior

A pontuacdo da capacidade do responsdvel técnico na prestagdo dos servicos de que
trata este subitem A.3.3 seguird o seguinte esquema:

Area total trabalhada N2 de pontos
Menor que 200km? 0,5
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 01
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 02
Igual ou maior que 1000km? e menor que 2000km? 03
Igual ou maior que 2000km? 05
Maximo de pontos 05

A.3.4 - Historico do responsavel técnico na execugcdo de servicos de geracdo de ortofotos
digitais com GSD de 15cm ou menor

A pontuacdo da capacidade do responsdvel técnico na prestagdo dos servicos de que
trata este subitem A.3.4 seguird o seguinte esquema:

Area total trabalhada N2 de pontos
Menor que 200km? 0,5
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 01
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 02
Igual ou maior que 1000km? e menor que 2000km? 03
Igual ou maior que 2000km? 05




Maximo de pontos 05

A.3.5 — Histérico do Responsavel Técnico na execugdo de servicos de Comparagdo entre
Modelos Digitais de Superficie (. MDSs) e indicacdo de diferencas

A pontuacdo da capacidade do responsdvel técnico na prestacao dos servicos de que
trata este subitem A.3.5 seguird o seguinte esquema:

Area total trabalhada N2 de pontos
Menor que 100km? 0,5
Igual ou maior que 100km? e menor que 200km? 01
Igual ou maior que 200km? e menor que 500km? 02
Igual ou maior que 500km? e menor que 1000km? 03
Igual ou maior que 1000km? 05
Maximo de pontos 05

A.4 - Sistema de gestao da qualidade

Neste item serd avaliada a existéncia, na empresa, de um sistema de gestdo da
qualidade para a prestacdo de servicos objeto da presente licitacdo. O sistema devera ser
certificado por instituicdo credenciada pelo INMETRO.

A pontuacdo total maxima deste item A.4, relativo ao sistema de gestdo da qualidade,
serd de 10 (dez) pontos, resultante da soma dos pontos referentes a adequac¢do da empresa a
sistema de gestdo de qualidade, elaborado com base na NBR ISO 9001:2015 e certificado por
instituicdo credenciada junto ao INMETRO para as atividades de aerolevantamento — 5 (cinco)
pontos - e cartografia — 5 (cinco) pontos.

PARAMETROS Pontos pela
adequacgao

SIM NAO

Empresa com sistema de gestdo de qualidade para a
atividade de aerolevantamento, elaborado com base na 5 0
NBR I1SO 9001:2015 e certificado por instituicdo credenciada
junto ao INMETRO.
Empresa com sistema de gestdo de qualidade para a
atividade de cartografia, elaborado com base na NBR I1SO 5 0
9001:2015 e certificado por instituicdo credenciada junto
ao INMETRO.

Maximo de pontos 10
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