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1.  APRESENTACAO

O Departamento Municipal de Limpeza Urbana - DMLU - é o érgdao municipal que detém
a atribuicdo legal de realizar a gestdo publica e ambiental dos residuos sélidos no municipio de
Porto Alegre, desempenhando-a por meio do Sistema de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
— SGIRS, que contempla os servicos de limpeza, coleta, tratamento e disposi¢cdo final dos
residuos sélidos.

O presente Projeto Basico foi elaborado pela Diretoria de Destino Final — DMLU.

As especificacOes abordadas neste documento objetivam estabelecer diretrizes para a
contratacdo de empresa para a prestacdo de servicos de monitoramento ambiental e
investigacdo confirmatdria nas unidades operacionais do DMLU: Aterro Sanitario da Extrema e
Aterro Norte, ambos encerrados, bem como da Central de Transbordo e Compostagem da
Lomba do Pinheiro.

2. OBJETO

Contratacdo de empresa para fins de execucdo do monitoramento ambiental e
investigacGes confirmatdrias nas unidades operacionais do DMLU: Aterro Sanitario da Extrema
e do Aterro Norte, ambos encerrados, bem como da Central de Transbordo e Compostagem da
Lomba do Pinheiro, ou eventualmente, em outros locais dentro do Municipio de Porto Alegre.

As atividades compreendidas nesta contratacao sdo servicos de engenharia, conforme
definicdo do artigo 62 da lei n2 8.666/93, quais sejam: amostragem de &aguas superficiais,
subterraneas, efluentes e amostras sdlidas, analises fisico-quimicas e bacterioldgicas,
investigacdo confirmatéria (incluindo instalacdo de pogos de monitoramento, estudos
geoldgicos, geotécnicos, hidrogeoldgicos e servicos topograficos com georreferenciamento),
identificagdo, locagdo e monitoramento de espécies vegetais, levantamento de fauna e
elaboragao de relatdrios técnicos e analiticos dos servigos prestados.

N3o sera permitida a participacdo de consorcios de empresas, por entender-se que a
pratica seria danosa a ampla concorréncia, desfavorecendo a Administracdo Publica. Além
disso, devido a baixa complexidade do objeto, encontra-se no mercado um conjunto
consideravel de empresas capazes de atender plenamente as condi¢es e especificidades dos
servicos objetos dessa licitagcdo, o que representa uma maior competitividade ao certame.
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2.1. Justificativa

Este Projeto Basico foi elaborado em funcdo da especificidade dos servicos a serem
executados e da auséncia de equipamentos e profissionais habilitados para a sua execuc¢ao, no
quadro técnico do DMLU.

Os servicos de monitoramento ambiental e investigacdo confirmatdria visam o
cumprimento das condicionantes das licencas ambientais nas unidades operacionais do DMLU:

- Aterro da Extrema (LU 138/2019 FEPAM);
- Aterro Norte (LU 205/2019 FEPAM);
- Unidade de Triagem e Compostagem da Lomba do Pinheiro (LO 18.897/2020 SMAMS).

As licencas ambientais estabeleceram prazos para a realizacdo de estudos
hidrogeoldgicos para determinacdo do potencial de contaminacdo das aguas do entorno das
areas utilizadas no passado pelo DMLU para a disposicao de residuos sélidos, conforme
preconizado na Resolucdo CONAMA 420/2009.

No caso do Aterro Norte, além da LU 205/2019, existe um processo judicial, conforme
SElI 17.17.000004037-1, e um Termo de Compromisso Ambiental com a FEPAM,
SEI 17.17.000003423-1, determinando a realizacdo da investigacdo confirmatdria e
monitoramento semestral das aguas subterraneas.

Existem, ainda, dois processos judiciais movidos pelos proprietarios da area, contra o
Municipio de Porto Alegre, em fun¢do da contaminagdo do local (entre outros aspectos),
pedindo um montante significativo em indenizagdes. A realizagdo da investigagao confirmatdria
poderd esclarecer o grau de contaminacao do terreno e as a¢des de remediacdo necessarias.

Segundo o inciso I, paragrafo unico do art. 65 do Decreto Federal 6.514/2008, "deixar
atender as condicionantes estabelecidas na licengca" caracteriza-se como infracdo
administrativa. Entretanto, se pela auséncia de monitoramento ambiental houver algum dano
material ou ambiental a drea, causando prejuizo a qualidade do solo, dgua ou a vegetacao,
conforme a Lei 9.605/1998 caracterizar-se-a como crime ambiental.

Em suma, a contratacdo dos servicos de monitoramento ambiental e investigacdo
confirmatodria atende a requisitos legais e judiciais, sendo de grande importancia ao Municipio.
A sua ndo realizacdo pode caracterizar-se como crime ambiental, gerar a aplicacdo de
multas pelos 6rgdos ambientais ou mesmo, na condenacdo do Municipio, no caso dos
processos de indenizagao judicial.
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2.2. Prazo e Regime da contratacao

O prazo de vigéncia do contrato sera de 12 (doze) meses, a contar da sua assinatura.

Na hipotese da concessao de reajustamento, este serd calculado com base na variagao
do Indice de Reajustamento de Obras Rodovidrias do DNIT, apurado pela Fundagdo Getulio
Vargas (FGV) - indice OBRAS COMPLEMENTARES E MEIO AMBIENTE. O reajuste abrangerd o
periodo compreendido entre a data de assinatura do contrato e o més correspondente da
ocorréncia da anualidade, aplicando-se o indice apurado sobre o saldo contratual dos servicos
remanescentes, quando da implementacdo desta anualidade.

A contratacdo ocorrerd pelo Regime de Empreitada por preco unitdrio, obedecendo ao
critério de escolha da proposta de menor prego.

3. ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS CONTRATADOS

Os servigos objetos de contratagdo podem ser divididos em quatro grupos:

(1) Amostragens de aguas superficiais, subterraneas, efluentes, lixiviados e
amostras soélidas em pontos pré-determinados, realizacdo de analises fisico-quimicas e
bacterioldgicas; elaboracdo dos relatérios de amostragem e relatérios de monitoramento com
interpretagao dos resultados analiticos, em comparagdo com séries historicas.

(2) Investigacdo confirmatdria: realizacdo de sondagens e instalacdo de pocos de
monitoramento, estudos geoldgicos, geotécnicos, hidrogeoldgicos e relatdrios descrevendo
aspectos relativos ao terreno em estudo e seu entorno.

(3) Monitoramento das cortinas vegetais nas unidades do DMLU previstas neste
Projeto Basico.

(4) Laudos de cobertura vegetal e de fauna nas unidades do DMLU previstas neste
Projeto Basico.

3.1. Relagao dos Enderecos das Unidades Licenciadas - DMLU

Os servicos objetos desta contratacdo serdo realizados nas unidades licenciadas, abaixo
relacionadas:
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Tabela 1: Enderecos das Unidades Licenciadas do DMLU

Unidade Licenga Enderego

Aterro Sanitario da Extrema LU 138/2019 Estr. Luis Correia da Silva, 3301,
FEPAM Lami, Porto Alegre

Aterro Zona Norte LU 205/2019 Av. Sérgio Jungblut Dieterich, s/n¢,
FEPAM Sarandi, Porto Alegre

Unidade de Triagem e Compostagem / LO 18.897/2020  Estr. Afonso Lourenco Mariante, 4401,

Estacdo de Transbordo Lomba do Pinheiro | SMAMS Lomba do Pinheiro, Porto Alegre

3.2. Amostragens, analises ambientais e relatorios

Os pontos de amostragem serdo determinados pela FISCALIZACAO, em cumprimento
das licengas ambientais vigentes, ndao obstante a inclusdo de novos pontos, para novas
unidades em licenciamento. As coletas poderdo ocorrer em:

(1) Aguas subterraneas, em pocos tubulares;
(2) Aguas superficiais em acudes, arroios ou nascentes;

(3) Lixiviados brutos ou tratados, nas unidades operacionais ou estacles de
tratamento;

(4) Composto organico, produzido nas leiras de compostagem;
(5) Solo, em perfis de sondagem.

A programac3o anual de coletas serd apresentada 8 CONTRATADA pela FISCALIZACAO. A
frequéncia minima de amostragem em cada ponto sera trimestral ou semestral, de acordo com
as licengas ambientais, podendo ocorrer a realizagdo de coletas intermedidrias, alteragdo ou
adicdo de novos pontos, a critério da FISCALIZACAO.

A descricdo dos pontos de coleta, parametros analiticos e frequéncia de amostragem a
serem realizados em cada unidade licenciada estdo definidos no item 12 deste Projeto Basico.

Os procedimentos de coleta, preservagdo e analise fisico-quimicas e bacteriolédgicas de
amostras deverdo seguir o Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater/APHA/AWWA/WEF, em sua edi¢cdo mais recente.

As amostragens em aguas subterrdneas deverdo ser realizadas conforme a ABNT/NBR
15.847:2010 — Amostragem de agua subterrdnea em poc¢os de monitoramento — Métodos de

purga.

Pagina 6 de 34



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA

m DIRETORIA DE DESTINO FINAL

Os relatérios de amostragem deverdo conter, no minimo, os seguintes itens:

(1) Descricdo dos procedimentos de limpeza de frascos e equipamentos de
amostragem, de forma a comprovar a inexisténcia de contamina¢ao cruzada
entre amostragens;

(2) Croqui de localizacdo dos pontos de amostragem; apresentando fotos e as
coordenadas geograficas de cada ponto;

(3) Descricdo das técnicas de coleta, manuseio e preservacdo das amostras
empregadas;

(4) Determinacdo da cota de nivel d’agua, no caso de pogos, tomada previamente
a amostragem;

(5) Apresentacdo da cadeia de custédia de cada amostragem;

(6) Resultados analiticos referentes aos pontos amostrados, com os respectivos
limites de deteccdo, incertezas de método, equipamentos utilizados,
certificados de calibragdo (numero e validade), equipe, data, horario,
temperatura e condigdes do tempo no momento da coleta;

(7) ART do responsavel técnico pelo processo de amostragem;

(8) ART do responsavel pelas andlises laboratoriais.

Os relatoérios analiticos consolidados pelo laboratério deverdo ser remetidos a
FISCALIZACAO até 15 (quinze) dias apds a amostragem, em formato digital, arquivo do tipo pdf,
assinados digitalmente.

As amostras analisadas ndao deverdao ser descartadas durante um prazo minimo de 7
(sete) dias apds a entrega formal do laudo analitico & FISCALIZACAO;

Em caso de perda de amostras, problemas de preservacdo, ou qualquer outra
ocorréncia que prejudique ou inviabilize a realizagdo de andlises, a FISCALIZACAO deverd ser
contatada em um prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas, para a tomada de providéncias.

Os relatérios de interpretagao de resultados dos ensaios realizados deverao trazer a
analise critica da eventual influéncia dos empreendimentos sobre as aguas regionais, analise
estatistica e comparacdo entre os resultados recentes, historicos e a legislacdo vigente, para
cada ponto de monitoramento, devendo ser entregues a FISCALIZACAO em arquivo do tipo pdf,
no prazo maximo de 45 dias apds as coletas.

Os relatdrios de amostragem deverdo ser compilados e farao parte do “Relatdrio

I”

Semestral de Monitoramento Ambienta
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3.3. Monitoramento das barreiras vegetais

Deverd ser realizada no minimo uma vistoria mensal para acompanhamento do
desenvolvimento do cortinamento vegetal nos sitios em monitoramento, conforme
especificados na Tabela 1, de forma a garantir a correta execucdo das atividades de adubacao,
rega, reposicdo de mudas, bem como manejo adequado, de modo que a vegetacdo mantenha-
se saudavel e cumprindo a sua funcdo de isolamento dos sitios.

Havendo necessidade, a manutencdo das barreiras vegetais devera ser comunicada por
escrito a FISCALIZACAO do Contrato, a qual fard avaliacdo e solicitagdo de projeto especifico,
apresentado por profissional habilitado, com registro de anotagao de responsabilidade técnica
em conselho profissional.

Quando solicitado, o Projeto de Manutencdo do Cortinamento Vegetal deve
contemplar:

- Lista e descricdo das espécies propostas para o plantio, indicando caracteristicas,
tamanho e nimero de mudas;

- Espagamento de plantio.
- Croqui apresentando a disposicdo e o numero de fileiras;
- Metodologia de plantio das mudas.

- Cronograma de execuc¢do e manutencdo das mudas, pelo periodo minimo de 04
(quatro) anos.

- Plano de monitoramento e manutengao, incluindo tratos culturais.
- Anotacdo de responsabilidade técnica.

Todas as vistorias e procedimentos adotados deverdo ser registrados no “Relatério
Semestral de Monitoramento Ambiental”.

3.4. Laudos de Cobertura vegetal

Deverdo ser realizados levantamentos para identificacdo, locacdo e avaliacdo das
condicOes fitossanitarias dos vegetais existentes nos sitios em monitoramento, conforme
previsdao nas planilhas de quantitativos do item 7.

Os laudos de cobertura vegetal deverao apresentar, no minimo:

- Levantamento detalhado contendo a relacdo de espécies vegetais existentes na area,
com indicacdo da abundancia (n? de individuos por ha), seus estagios sucessionais, conforme
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Resolugdo CONAMA n? 33/94, convalidado pela Resolucio CONAMA n2 388/07, familia
botanica a que pertence, nome cientifico e vulgar (comum);

- Identificacdo das espécies raras, endémicas, ameacadas de extingdo e imunes ao corte
(conforme Lei Estadual N2 9519/92, Portaria do IBAMA N2 37-N/92 e Decreto Estadual N°
42099/03);

- Descricdo/Informacdo das Unidades de Conservacdo Federais, Estaduais e Municipais
existentes num raio de 10 quildometros em relacdo a gleba do empreendimento;

- Descrigcdo/Informacdo se a gleba localiza-se no bioma Mata Atlantica, conforme Lei
Federal n2 11.428/06, bem como se a gleba localiza-se inserida na poligonal da Mata Atlantica,
conforme Decreto Estadual 36.636/96;

- Metodologia utilizada;
- Relatorio Fotografico;
- Bibliografia consultada;

- Posicionamento do profissional responsavel pelo laudo sobre o uso da area e seus
impactos na cobertura vegetal, indicando medidas mitigadoras e compensatdrias.

- Anotagao de responsabilidade técnica.
A execugdo dos trabalhos serd mediante solicitacdo por escrito da FISCALIZACAO.

Os laudos deverdo ser entregues em arquivos digitais, do tipo pdf assinados
digitalmente.

O prazo para a entrega dos laudos de cobertura vegetal serd de no maximo 45 dias apds
a ordem de inicio dos servigos.

3.4.1. Projeto de delimitacdao da APP

Deverd ser elaborado e submetido a andlise da FISCALIZACAO um projeto de delimitac3o
/ cercamento das Areas de Preservacdo Permanente (APP) existentes na Unidade de Triagem e
Compostagem com Estacdo de Transbordo da Lomba do Pinheiro, em um prazo de 15 dias a
contar da apresentacdo do Laudo de Cobertura Vegetal, conforme especificado no item 3.4.

O projeto devera prever:

- a colocacdo de estacas com pelo menos 2 (dois) metros de altura, distantes, no
maximo 20 (vinte) metros uma da outra.
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- a instalagdo de placas de sinalizagdo informando sobre a existéncia de Area de
Preservacdo Permanente de curso d’agua e/ou nascente, de acordo com a Lei Federal n.?
12.651/2012.

- a manutencao do fluxo de fauna, considerando as peculiaridades da populacdo
existente, conforme levantamento realizado no Laudo de Fauna, item 3.5.

Deverao ser apresentados:

- planta baixa delimitando as areas de APP e locais de implantacdo da sinalizacdo
proposta, suficientemente detalhada.

- memorial descritivo com especificacdo do tipo de material proposto e técnicas
construtivas recomendadas para a execugao do cercamento.

- Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional habilitado, responsavel
pela elaboracdo do projeto.

O projeto deverd ser entregue em arquivo digital, do tipo dwg e pdf, assinado
digitalmente.

3.5. Laudos de Fauna

Deverdo ser realizados levantamentos para identificacdo e avaliacdo das condi¢Ges da
fauna existente nos sitios em monitoramento.

Os Laudos de Fauna deverdo conter:
- Metodologia utilizada;
- Levantamento da fauna ocorrente na area do empreendimento;

- Identificagcdo das espécies ameacadas de extingdo, criticamente em perigo, em perigo
ou vulneraveis (conforme Decreto Estadual 41.672/02 e Instru¢cdo Normativa n? 03 de 27/05/03
do Ministério do Meio Ambiente, que reconhece as espécies da fauna brasileira ameacada de
extingao);

- ldentificagdo/Descrigdo dos locais de reprodugdo, alimentagdo e dessedentagdo da
fauna;

- ldentificacdo/Descricdo dos corredores ecoldgicos ocorrentes na gleba e no seu
entorno;

- Relatdrio Fotografico;

- Bibliografia consultada;
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- Posicionamento do profissional responsavel pelo laudo sobre o uso da drea e seus
impactos na fauna, indicando medidas mitigadoras e compensatorias.

- Anotacdo de responsabilidade técnica.

A execugdo dos trabalhos serd mediante solicitacdo por escrito da FISCALIZACAO.

Os laudos deverdao ser entregues em arquivos digitais, do tipo pdf, assinados
digitalmente.

O prazo para a entrega dos laudos de fauna serd de no maximo 45 dias apds a ordem de
inicio dos servicos.

3.6. Investigacao Confirmatéria:

A realizacdo de investigacdo confirmatdria deverd ocorrer conforme a ABNT/NBR
15.515-2/2011.

Devera ser apresentado um Modelo Conceitual, utilizando como referéncia a ABNT/NBR
16.210/2013 para estabelecer o plano de amostragem, técnicas de investigacdo e parametros
estabelecidos para as analises efetuadas.

O Modelo Conceitual devera considerar as caracteristicas das fontes e da pluma de
contaminacgdo, dos receptores, dos cenarios de exposicdo e das medidas de monitoramento a
serem propostas e implantadas.

O prazo para a entrega do Modelo Conceitual sera de no maximo 30 dias apds a ordem
de inicio dos servigos. O documento devera ser entregue em arquivo digital, do tipo pdf,
assinado digitalmente.

3.6.1. Estudo da darea e infraestrutura implantada

Devera ser apresentado um relatdrio técnico descritivo, acompanhado de levantamento
planialtimétrico suficientemente detalhado e planta da area em estudo, em escala ndo inferior
a 1:1000, indicando:

- Posicionamento das areas de disposicao de residuos;

- Posicionamento das unidades de tratamento de efluentes (tanques, lagoas, etc);
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- Sentido de escoamento das aguas superficiais;

- Posicionamento das areas de tratamento de residuos (unidades de triagem, leiras de
compostagem, transbordo, aterro, etc);

- Pocos de monitoramento;
- Infraestrutura implantada;
- Cercamento;

- Pontos de interferéncia que possam constituir caminhos preferenciais para o
transporte de contaminantes (canais de drenagem pluviais, corpos hidricos, pocos de captacao
de agua, etc).

O prazo para a entrega do Estudo da area e infraestrutura implantada sera de no
maximo 60 dias apds a ordem de inicio dos servicos. O documento deverd ser entregue em
arquivo digital, do tipo pdf, assinado digitalmente.

3.6.2. Estudo do Entorno

Devera ser avaliada a area do empreendimento e seu entorno como um todo, numa
distdncia minima de 500 metros das divisas da propriedade, indicando em planta com escala
nado inferior a 1:2000, suficientemente detalhada:

- Os limites da area do empreendimento;
- Residéncias de nucleos habitacionais;

- Recursos hidricos;

- Diregao predominante dos ventos;

- ldentificagao de possiveis pontos de interferéncia, que possam constituir caminhos
preferenciais para o transporte de contaminantes.

O relatério técnico deve conter dados climatolégicos, com indicacdo de indices
pluviométricos histdricos, excedente hidrico (mm/ano) e de evapotranspiragdo.
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O prazo para a entrega do Estudo do Entorno serd de no maximo 60 dias apds a ordem
de inicio dos servicos. O documento deverd ser entregue em arquivo digital, do tipo pdf,
assinado digitalmente.

3.6.3. Estudo da area de disposi¢ao de residuos

Devera ser apresentado relatério técnico da drea de disposicdo de residuos, com
representacdo em planta planialtimétrica suficientemente detalhada, na escala 1:500 com
perfis indicando:

- Areas com disposicdo de residuos;

- Altura e profundidade dos depdsitos de residuos;

- Cubagem dos residuos dispostos;

- Tipologia e estagio de decomposic¢do (analise gravimétrica, relacdo C/N);
- Condigdes de confinamento;

- Distancia do nivel freatico.

O prazo para a entrega do Estudo da area de disposicdo de residuos sera de no maximo
60 dias apds a ordem de inicio dos servigos. O documento deverd ser entregue em arquivo
digital, do tipo pdf, assinado digitalmente.

3.6.4. Estudo Hidrogeoldgico

Deverd ser apresentado, quando aplicavel e mediante solicitacdo por escrito da
FISCALIZACAO, relatério técnico contendo informacdes sobre o meio fisico, com base na
caracterizacdo do Corpo Receptor dos Efluentes Liquidos Gerados, contendo:

a) Indicagdo do Corpo Receptor, com nomenclatura oficial/popular (rio, arroio, lago,
lagoa);

b) Bacia hidrografica e Sub-bacia hidrografica;

c) Coordenadas Geograficas do Ponto de Emissdo (Latitude e Longitude);
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d) Vazdo em tempo seco no ponto de emissdo (m?3/s), com indica¢do da fonte do dado;
e) Largura média do curso d’agua no ponto de emissao (m);

f) Indicagcdo dos usos dos recursos hidricos a montante (1 km) e jusante (2 km) do ponto
de langamento.

g) Justificativa técnica para a escolha do local de langamento dos efluentes.

Devera ser apresentado, ainda, um estudo de vulnerabilidade do aquifero, justificando
tecnicamente o método adotado.

O prazo para a entrega do Estudo Hidrogeoldgico serd de no maximo 90 dias apds a
ordem de inicio dos servicos. O documento devera ser entregue em arquivo digital, do tipo pdf,
assinado digitalmente.

3.6.4.1. Mapa Potenciométrico

O Mapa Potenciométrico deverd indicar a relacdo entre as cotas da superficie e cotas da
profundidade da dagua subterranea, observadas em sondagens, po¢os de monitoramento,
piezometros instalados no local ou por observacdo de afloramentos de dgua no terreno.

O documento devera indicar claramente as zonas de descarga, recarga e sentido do
fluxo subterraneo do aquifero, demonstrando o seu funcionamento hidrodinamico.

Junto ao mapa produzido, e tomando-o como base, deverd ser apresentada proposta
para posicionamento dos pocos de monitoramento, a serem instalados no local.

O prazo para a entrega do Mapa Potenciométrico serd de no maximo 90 dias apds a
ordem de inicio dos servicos. O documento devera ser entregue em arquivo digital, do tipo pdf,
assinado digitalmente.

3.6.5. Instalacdo de pogos de monitoramento

A instalagdo de pogos de monitoramento deve ser realizada observando as diretrizes da
ABNT/NBR 15.495-1 e ABNT/NBR 15.495-2.
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A profundidade final de investigagao devera possibilitar a identificagao e caracterizagao
de todas as camadas importantes para a movimentacao dos contaminantes no local investigado
e consolida¢cdo do modelo conceitual da area.

O relatdrio técnico construtivos dos pogos devera apresentar:
- O método empregado;

- Descricao do perfil;

- Texto explicativo com a descricdo dos solos e horizontes;

- Tabelas com os resultados da determinacdo de granulometria, porosidade total e
efetiva;

- Descrigdo da estratigrafia e permeabilidade do solo na zona de residuos;

- Planta de localizagdao das sondagens executadas e pontos de amostragem, com
coordenadas geograficas.

A execucdo dos pogos devera iniciar em no maximo 10 dias apds a entrega e aprovacao
do Mapa Potenciométrico, com indicacdo da localizacdo dos pogos, conforme previsto no item
3.6.4.1.

O prazo para a entrega do Relatério Técnico construtivo dos pocos sera de no maximo
30 dias apds a conclusdao das perfuracdes. O documento devera ser entregue em arquivo
digital, do tipo pdf, assinado digitalmente.

3.6.6. Relatério Final de Investigacdo Confirmatoria

O relatodrio final de investigacdao confirmatdria deverd conter os seguintes itens:

(1) compilagdo dos relatérios dos servigos técnicos realizados durante o periodo
(estudos geotécnicos, geoldgicos, hidrogeoldgicos).

(2) posicionamento do profissional responsavel pelo laudo sobre o uso da area e seus
impactos para o uso proposto.

(3) AnotacgOes de responsabilidade técnica para todos os servicos relacionados acima.

Pagina 15 de 34



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA

m DIRETORIA DE DESTINO FINAL

O relatodrio final da investigacdo confirmatdria devera ser entregue em versao digital,
em arquivos do tipo .pdf e .doc, assinados digitalmente, em no maximo 90 dias apds a ordem
de inicio dos servicos.

3.7. Relatorio Semestral de Monitoramento Ambiental

Para fins de cumprimento das licencas ambientais, deverdo ser entregues relatérios de
monitoramento ambiental, com frequéncia semestral, das seguintes unidades do DMLU:

- Aterro da Extrema (LU FEPAM 038/2019).
- Aterro Norte (LU FEPAM 205/2019).

- Unidade de Triagem e Compostagem da Lomba do Pinheiro, com Estagao de
Transbordo (LO SMAMS 18.897/2020).

Os relatérios de Monitoramento deverdo conter os resultados compilados dos ensaios,
servicos técnicos e vistorias realizados no periodo, conforme os itens 3.2 — Amostragens,
analises ambientais e relatdrios; 3.3 — Monitoramento das barreiras vegetais; 3.4 — Laudos de
cobertura vegetal e 3.5 — Laudos de Fauna.

Os relatérios deverdo conter, ainda:

- descricdo dos testes indicativos de instabilidade geotécnica realizados no periodo e
conclusdes sobre a situacdo dos patamares de residuos aterrados, como inclinacdo de
vegetacdo, convexidade, fissuras e trincas, enrugamento de solo, acimulo de dgua, processos
erosivos no talude, afundamentos, inchamentos entre outros aspectos relevantes;

- descricao da situacdo da cobertura e impermeabilizacdo dos patamares de residuos
aterrados e dos acessos as unidades do empreendimento;

- descricdo da situacdo e/ou desobstrucdo das drenagens pluviais, gas e de lixiviado dos
patamares de residuos aterrados;

- descrigdo da situagdo das lagoas de acumulo de efluentes (impermeabilizagao,
vazamento, cercamento, etc.);

- descricdo da situacdao do cercamento dos locais em estudo, portdes de acesso, placas
de identificacdo;
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- descricdo da situacdo das vias de acesso aos empreendimentos, ocorréncias e servicos
efetuados no periodo, bem como acidentes verificados e os procedimentos adotados,
apresentando as adequacgdes e as reais condicdes do empreendimento.

O Relatério Semestral de Monitoramento Ambiental devera ser entregue em versao
digital, em arquivos do tipo .pdf e .doc. assinados digitalmente.

3.8. Da repeticao de analises ambientais ou servigos técnicos

Divulgados oficialmente os resultados de anadlises ambientais ou servigos técnicos
(ensaios geoldgicos, geotécnicos e hidroldgicos) através de relatdrios, poderd a FISCALIZACAO
solicitar revisao de um ou mais resultados, principalmente em fung¢ao da presungao de erro. A
solicitacdo sera encaminhada a CONTRATADA por meio eletronico, contendo justificativa.

Caso a FISCALIZACAO decida pela repeticdo da analise ou servico técnico, mesmo
assumindo risco de deterioragdo da amostra devido ao tempo decorrido desde a coleta, a
informacgdo do procedimento especial devera constar do novo laudo ou relatério a ser emitido
pela CONTRATADA, especificando o tempo decorrido entre a amostragem e a analise;

No caso de impossibilidade de repeticio da andlise ou servico técnico, havendo
compartilhamento da suspeicdo, pela CONTRATADA, de que o resultado é erréneo, novo laudo
analitico ou relatdrio deverd ser emitido pela mesma, substituindo-se o resultado original em
suspeicao pela palavra "prejudicado".

- A eventual repeticdio de andlise(s) ou servicos ndo acarretard 6nus adicional a
CONTRATANTE.

4, OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Sao obrigacdes da CONTRATADA:
(1) Prestar os servicos da forma ajustada;

(2) Indicar, em até 5 dias apds a Ordem de Inicio, e manter durante o cumprimento do
contrato, funciondrio com poderes para resolver quaisquer adversidades referentes a
obrigacdes contratuais e para atuar como preposto, mantendo atualizado o seu telefone de
contato;
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(3) Apresentar, no prazo de cinco dias apds a Ordem de Inicio, as anotacbes de
responsabilidade técnica dos profissionais responsaveis pelos servicos objetos desta
contratacdo e contratos com laboratdrios analiticos (se necessario), bem como documento
atestando o cadastro, pelo laboratdrio, de todos os parametros do Anexo | junto a FEPAM,;

(4) Comunicar imediatamente & FISCALIZACAO da CONTRATANTE a substituicdo de
responsaveis técnicos ou laboratérios contratados, apresentando as documentagdes
mencionadas em (3);

(5) Atender as solicitacdes da FISCALIZACAO da CONTRATANTE de fornecimento de
informacgdes de dados sobre os servicos, dentro dos prazos estipulados;

(6) Sanar imediatamente quaisquer irregularidades ou defeitos verificados pela
FISCALIZACAO da CONTRATANTE durante a execugdo dos servicos;

(7) Refazer os servicos que forem recusados, fundamentados em parecer técnico da
FISCALIZACAO, sem quaisquer dnus para a CONTRATANTE;

(8) Fornecer e exigir o uso de uniformes e Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)
para os seus funcionarios e/ou contratados, conforme legislacdo pertinente;

(9) Cumprir todas as disposicdes legais em vigor e, em especial, as pertinentes a
seguranca do trabalho as quais estdo sujeitos os contratos de trabalho regidos pela CLT;

(10) Providenciar a imediata remediacdo ambiental de danos resultantes da ma
operacdo de seus equipamentos ou de acidentes no percurso, em conformidade com as
determinagdes da FISCALIZACAO da CONTRATANTE ou dos 6rgdos de gestdo ambiental;

(11) Efetuar o ressarcimento de quaisquer danos pessoais ou materiais ocasionados por
seus equipamentos e funciondrios e/ou contratados em servigo, causados a terceiros ou ao
patrimonio publico, no prazo maximo de 5 (cinco) dias, contados da notificacdo ou
comunicacdo efetuada pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

(12) Manter-se, durante toda a execucdo do contrato, em compatibilidade com as
obrigacdes contratuais assumidas, as condi¢cdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas no
processo licitatdrio e no Projeto Basico;

(13) Apresentar, durante a execuc¢do do contrato, quando solicitado, os documentos que
comprovem estar cumprindo a legislacdo em vigor quanto as obrigacGes assumidas na licitacdo,
em especial quanto aos encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios, tributarios e comerciais.
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5. OBRIGAGOES DO CONTRATANTE

Sdo obrigacdes do CONTRATANTE:
(1) Atender as solicitacGes de esclarecimentos, da CONTRATADA.

(2) Inspecionar a execu¢do e a qualificagdo do objeto contratado, conforme
especificacGes do ato convocatorio.

(3) Transmitir, por escrito, todas as ordens de servicos ou comunicacbes entre
a CONTRATADA a fim de que produza efeitos.

(4) Efetuar o pagamento no modo e no prazo ajustado;

(5) Fornecer as orientagdes necessdrias para a correta execucdo dos servicos, através da
realizacdo de reunides, sempre que necessario;

(6) Acompanhar a execucdo dos servigos contratados e verificar se os mesmos estdo de
acordo com o cronograma a ser apresentado a CONTRATADA;

(7) Decidir sobre casos omissos nas especificacdes;

(9) Registrar quaisquer deficiéncias na execugdo dos servigos, encaminhando cdpia para
a empresa CONTRATADA,;

(10) Disponibilizar para a CONTRATADA, através da equipe de FISCALIZACAO dos
servicos, informacdes e orientacdes sobre procedimentos a serem adotados.

(11) Providenciar a rescisdo do Contrato, quando a CONTRATADA deixar de cumprir os
prazos e demais exigéncias necessarias a execug¢do dos servicos, bem como aplicar as medidas
cabiveis.

6. FISCALIZAGAO

Caberd ao DMLU, através da equipe de FISCALIZACAO dos servicos designada pela
Diretoria de Destino Final, o acompanhamento dos trabalhos visando verificar o atendimento
integral as exigéncias contratuais.

A equipe de FISCALIZACAO terd poderes para, nos locais de trabalho, proceder qualquer
determinacdo que seja necessdria a perfeita execucdo dos servigos, inclusive podendo
determinar a paralisacdo dos mesmos quando ndo estiver havendo atendimento as clausulas
contratuais.
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A FISCALIZACAO n3o isenta a CONTRATADA das responsabilidades assumidas pela
celebracdo do contrato.

7. SANGOES ADMINISTRATIVAS

Pelo ndo cumprimento das obrigacbes assumidas, a CONTRATADA sujeitar-se-3,
garantida a prévia defesa, as seguintes sancdes, que poderdo ser cumulativas, nas hipoteses
previstas em lei, sem prejuizo das demais cominacdGes aplicaveis: adverténcia, multa, suspensdo
temporadria de participagao em licitagdo e impedimento de contratar com a Administragao
Municipal de Porto Alegre, de acordo com o art. 87 da Lei Federal n2 8.666/1993. O Licitante
sujeitar-se-a, ainda, a sancdo de declaracdo de inidoneidade, que podera ser cumulada com
aplicacdo de multa, sem prejuizo da rescisdo contratual.

Sdo infragGes contratuais passiveis de multa:

(1) Prestar informacdes inexatas ou causar embaracos a FISCALIZACAO (multa de 0,1%
do valor total da contratagdo);

(2) Desatender as determinacdes da FISCALIZACAO (multa de 1% do valor total da
contratacdo);

(3) Cometer quaisquer infracbes as normas legais federais, estaduais e municipais
(multa de 1% do valor total da contratacdo);

(4) Omitir-se a reparar danos causados ao a CONTRATANTE ou a terceiros (multa de 5%
do valor total da contratagdo);

(5) Nao dispor de funcionario para atuar como preposto no prazo contratual (multa de
0,1% do valor total da contratagdo);

(6) Por atrasar o inicio da prestacao dos servicos, conforme cronograma de trabalho
previsto no objeto da contratagdo (multa de 0,1% do valor total da contratagdo);

(7) Por ndo apresentar, no prazo estipulado, as anotacdes de responsabilidade técnica
(multa de 0,5% do valor total da contratacao);

(8) Por permitir que os seus funcionarios/contratados trabalhem sem uso de EPI (multa
de 0,1% do valor total da contratacdo por funcionario/ ocorréncia);
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(9) Por ndo atender, dentro do prazo estipulado pelo DMLU, pedido de substituicdo de
funcionario (multa de 0,1% do valor total da contratacao por funcionario, por dia);

(10) Por ndo atender a solicitacdo de documentacdo e informagdes do DMLU, dentro
dos prazos estipulados (multa de 0,10% do valor total da contratacao);

(11) Por n3o informar a FISCALIZACAO do DMLU a ocorréncia de problemas ocorridos na
execucdo dos servicos (multa de 0,5% do valor total da contratacao);

(12) Por ndo se manter em compatibilidade com as obrigacGes contratuais assumidas, as
condicOes de habilitacdo e qualificacdo exigidas no Projeto Basico (multa de 5% do valor
total da contratacgdo);

O prazo para defesa prévia sera de 5 (cinco) dias Uteis a contar da notificacdo.

8. QUANTITATIVOS ESTIMADOS

8.1. Relagao dos Servigos Previstos, por Unidade Licenciada
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Tabela 2 — Relagao de Servigos Previstos no Aterro da Extrema

. . . tidad
Servico Unidade Quantidade Quantidade
anual
Amostragens e Anadlises Fisico-quimicas e Microbiolégicas
Amostragem
Aterro da Extrema - semestral
Aguas superficiais Cj 3 6
Aguas subterraneas cj 12
Lixiviados Cj 2 4
Relatorio Técnico de Amostragem e Monitoramento Unidade
Fisico-quimico e Bacterioldgico 1 2
Monitoramento das Barreiras Vegetais
_Relatdrios Técnicos de Monitoramento : : |
_Relatério de Monitoramento Ambiental - Semestral Unidade 1 2
Investigacdo Confirmatdria
Estudo hidrogeoldgico
Estudo de vulnerabilidade de aquifero Unidade 1 1
Caracterizagao de corpo receptor Unidade 1 1
Elaboracdo de Mapa Potenciométrico Unidade 1 1
Servigos de Perfuragdo e Instala¢do de pogos de monitoramento
Perfuracdo e Implanta¢do de pogos monitoramento
(ABNT NBR 15495-1:2007 e 15495-2:2009) Unidade 1 4
Relatdrio Técnico Construtivo dos pogos Unidade 1 4
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Tabela 3 — Relagao de Servigos Previstos no Aterro Norte

: . . antidade
Servico Unidade Quantidade Quanti
anual
Amostragens e Andlises Fisico-quimicas e Microbioldgicas
Amostragem
Aterro Norte - semestral
Aguas superficiais Cj 1 2
Aguas subterraneas cj 8
Lixiviados Cj 8 16
R.el.atoriol Te.cnico de Arr;osltrggem e Monitoramento Uik 1 2
Fisico-quimico e Bacterioldgico
Monitoramento das Barreiras Vegetais
_Relatérios Técnicos de Monitoramento : : |
_Relatério de Monitoramento Ambiental - Semestral Unidade 1 2
Investigacdo Confirmatdria
Modelo Conceitual
Identificagcdo da area, levantamento de informacGes
preliminares e elaboracdo de plano de amostragem Unidade 1 1
Levantamento planialtimétrico
Estudo da drea e infraestrutura implantada (Planta 1:1000 -
detalhamento infraestrura implantada, posicionamento) Unidade 1 1
Estudo do entorno (Planta 1:2000 - detalhamento entorno:
raio 500 m das divisas) Unidade 1 1
Estudo da drea de disposicdo de residuos (Planta 1:500 - perfis
e detalhamento de areas de disposicdo de residuos) Unidade 1 1
Estudo hidrogeoldgico
Estudo de vulnerabilidade de aquifero Unidade 1 1
Caracterizagdo de corpo receptor Unidade
Elaboracdo de Mapa Potenciométrico Unidade 1 1
Servigos de Perfuragdo e Instala¢éo de pogos de monitoramento
Perfuracao e Implantacao de pocos monitoramento
(ABNT NBR 15495-1:2007 e 15495-2:2009) Unidade 1 4
Relatério Técnico Construtivo dos pogos Unidade 1 4
Relatdrio Final de Investiga¢do Confirmatdria Unidade 1
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Tabela 4 — Relagao de Servigos Previstos na Unidade de Triagem e Compostagem com
estacao de Transbordo da Lomba do Pinheiro

Servico Unidade Quantidade Quantidade
anual

Amostragens e Analises Fisico-quimicas e Microbiolégicas
Amostragem
UTC e Transbordo da Lomba do Pinheiro - trimestral
Aguas superficiais Cj 3 12
Aguas subterraneas cj 4 16
Lixiviados UTC Cj 4 16
Lixiviados ETE cj 4 16
Composto Cj 1 4
Relatorio Técnico de Amostragem e Monitoramento Unidade 1 4
Fisico-quimico e Bacterioldgico
Monitoramento das Barreiras Vegetais

Projeto de cortinamento vegetal Unidade 1 1
Laudos de Cobertura Vegetal
Levantamento e identificagdo de espécies vegetais Unidade
Laudo de Cobertura Vegetal Unidade
Projeto de cercamento APP Unidade
Laudos de Fauna
Levantamento e identificagdo de fauna Unidade
Laudo de fauna Unidade
Relatodrios Técnicos de Monitoramento

Relatdrio de Monitoramento Ambiental - Semestral Unidade 1 2
Investiga¢ao Confirmatdria
Estudo hidrogeoldgico
Estudo de vulnerabilidade de aquifero Unidade 1 1
Caracterizagao de corpo receptor Unidade 1 1
Elaboracdo de Mapa Potenciométrico Unidade 1 1
Servigos de Perfuragdo e Instala¢éo de pogos de monitoramento
Perfuracdo e Implanta¢do de pogos monitoramento
(ABNT NBR 15495-1:2007 e 15495-2:2009) Unidade 1 4
Relatério Técnico Construtivo dos pogos Unidade 1 4
Relatdrio Final de Investigacdo Confirmatoria Unidade 1 1
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9. MEDIGCAO E FATURAMENTO DOS SERVIGOS

Os servicos contratados serdo faturados apds a realizacdo e aprovacdo dos servicos
prestados no periodo, conforme previsdo no cronograma fisico-financeiro apresentado a
CONTRATADA.

As medicOes dos servicos deverdo vir acompanhadas da nota fiscal e documentac¢do de
comprovacado da regularidade fiscal e trabalhista da empresa, devendo ser apresentadas pela
CONTRATADA até o quinto dia util do més subsequente a execuc¢do dos servicos.

O pagamento serd efetuado no 302 (trigésimo) dia, a contar da confirmagdo e aprovagao
da medi¢do dos servicos pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE, j& descontados os Impostos
devidos.

A nota fiscal/fatura com defeitos ou vicios deverd ser retificada, substituida ou
complementada. A contagem do prazo de pagamento reiniciard apds a regularizacdo, sem
quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

10. CONDIGOES PARA HABILITACAO

Os servicos objeto desta contratacdo sdo servicos de engenharia de baixa complexidade.

10.1. Qualificagao Técnica Operacional

Para habilitar-se, a LICITANTE devera apresentar os seguintes documentos, conforme
art. 302 da lei n2 8.666/93:

a) Registro da empresa no CREA/CAU do estado de origem, domicilio ou sede do
licitante. O visto do CREA/CAU RS para empresas ndo domiciliadas no estado,
sera exigido por ocasido da assinatura do contrato;

b) Comprovacdo da LICITANTE de aptiddo para desempenho de atividade
pertinente e compativel com o objeto licitado, nos seguintes termos:

Em nome da empresa, de ter executado pelo menos 2 (dois) servicos dentre
os relacionados no item 2 do Quadro 01, com pelo menos 1 (um) atestado ou
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certiddo emitido por pessoa juridica, acompanhado de CAT ou ART/RRT
contendo os servicos relacionados.

10.2. Qualificagao Técnica Profissional

a)

b)

A LICITANTE devera indicar, por meio de declaragdo, o responsavel técnico,
que se responsabilizara pela execucdo dos servicos e prestara a FISCALIZACAO
do DMLU, todos os esclarecimentos e informagoes sobre o andamento dos
trabalhos e tudo o mais que ela reputar como necessario ou util ao trabalho;
tal profissional podera ser 01 (um) Engenheiro Civil, Ambiental, Agrénomo,
Geodlogo ou Arquiteto (ou outra formacdo de nivel superior, desde que
comprovadamente habilitado) com demonstracao de vinculo, por relacdo de
emprego, sociedade, direcao, administracao, por contrato de prestacao de
servicos, genérico ou especifico, ou ainda pela Certiddo de Registro do
licitante na entidade profissional competente, desde que nesta Certidao
conste o nome do(s) profissional(is), na condicdo de responsavel(is) técnico(s)
do LICITANTE;

Comprovar, mediante a apresentacdo de Certificado de Registro de Pessoa
Fisica no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA ou Conselho
de Arquitetura e Urbanismo do Brasil CAU/BR ou outro Conselho ao qual
pertenga, estar legalmente habilitado para responder tecnicamente pela
execucdo dos servicos objeto desta contratacdo;

Comprovacdo da LICITANTE de aptiddo para desempenho de atividade
pertinente e compativel com o objeto licitado, nos seguintes termos:

Em nome do responsavel técnico da licitante, indicado na letra “a”, de ter executado

pelo menos 2 (dois) servicos dentre os relacionados no item 1 do Quadro 01, com pelo menos 1

(um) atestado ou certiddo emitido por pessoa juridica, acompanhado de CAT ou ART/RRT.
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Quadro 1: Relagdo dos Itens de Servigos a serem comprovados

Servigo

1. Projetos e Servicos Técnicos de Investigagdo Ambiental

Projetos de Cercamento em Areas de Preservagdo Permanente (APP) ou Areas de Preservagdo
Ambiental (APA)

Estudos hidrogeoldgicos de avaliagGo de mananciais

Estudos de vulnerabilidade de aquifero

Mapa Potenciométrico

Servigos de Investigagdo Confirmatodria

Classificag¢do de dreas contaminadas.

2. Relatodrios de Monitoramento Ambiental

Relatdrio de Avaliagdo Preliminar para avaliagdo de dreas suspeitas de contaminagdo.

Relatdrio de Investigagcdo Confirmatdria para classifica¢Go de dreas contaminadas.

Modelo Conceitual e Plano de Investiga¢do Confirmatdria em dreas suspeitas de contaminagdo.
Relatdrio de Monitoramento das condicGes naturais do terreno.

Relatdrio de Avaliagdo e Acompanhamento de Cobertura Vegetal, Transplantes, Supressées e Podas de
vegetacgdo.

Laudos de Identifica¢Go e Caracteriza¢do de espécies vegetais.

Laudos de Identifica¢Go e Caracterizag¢do de fauna.

11. SUBCONTRATAGAO DOS SERVIGOS

E permitida a subcontratacdo para a execucdo dos servicos objetos deste contrato,
exceto daqueles para os quais foi exigida a apresentacdo de capacidade técnica; mediante
solicitacdo prévia a administracdo, desde que mantidas as condi¢cbes necessarias ao
cumprimento das obrigacGes determinadas no presente Projeto Basico, bem como a
contratagdo de profissionais na qualidade de pessoas juridicas, devendo as documentagdes
pertinentes, serem apresentadas FISCALIZACAO.

12. ANEXOS

12.1. Descrigao dos Pontos de Amostragem por Unidade Licenciada
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Tabela 5 — Descricao dos Pontos de amostragem no Aterro da Extrema

Ponto | Localizagao Tipo de amostra
nascente de cdrrego sem denominagdo formador do Arroio @ L
E3 o 3 . Aguas superficiais
Manecao situado em drea particular, a montante do Aterro
a montante da unido das aguas do cérrego E3 com as aguas
E4 provenientes da drenagem do lencol fredtico da area do = Aguas superficiais
aterro
acude construido em area particular adjacente ao aterro | L
ES L, i i Aguas superficiais
constituido pelas aguas do corrego E3
poco tubular localizado a jusante da area de disposicdo de | R
ESU2 i N " Aguas subterraneas
residuos, em porgao leste do sitio
poco tubular localizado a jusante da area de disposicdo de R
ESU3 i N . Aguas subterraneas
residuos, em porgdo leste do sitio
poco tubular localizado a jusante da area de disposicdo de | .
ESU4 i N . Aguas subterraneas
residuos, em porgdo leste do sitio
ESUS poco tubular localizado a montante da area de disposicdo de = Aguas subterraneas
residuos, em porg¢do nordeste do sitio
ESUG pogo tubular localizado a jusante da area de disposicdo de = Aguas subterrneas
residuos, em porg¢do oeste do sitio
exutodrio de aguas do lencol freatico rebaixado, que atravessa
ESU7 o patamar inferior da area de disposicdo de residuos sélidos, | Aguas subterraneas
sito a jusante do sitio
PEB Efluente bruto captado antes de passar pelo filtro anaerdbio Lixiviados
PE3 Efluente pré-tratado captado na saida do filtro anaerdbio Lixiviados
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Tabela 6 — Descri¢cao dos Pontos de amostragem no Aterro Norte

Ponto | Localizagao Tipo de amostra
Al12 No canal a jusante do ponto A10. Aguas superficiais
Novo poco tubular de monitoramento a montante da areade = R
PM1 . L i Aguas subterraneas
disposicdo de residuos, a ser perfurado
pI1 Novo pogo tubular de monitoramento a jusante da area de Aguas subterraneas
disposicdo de residuos, a ser perfurado
P12 Novo pogo tubular de monitoramento a jusante da area de Aguas subterraneas
disposicdo de residuos, a ser perfurado
pJ3 Novo pogo tubular de monitoramento a jusante da area de Aguas subterraneas
disposicdo de residuos, a ser perfurado
Poco tubular de monitoramento sito no vértice noroeste da o
PMR1 , Lixiviados
Célula 1.
Poco tubular de monitoramento sito no vértice noroeste da o
PMR2 ] Lixiviados
Célula 2.
PME4 Poco tubular de monitoramento sito no vértice noroeste da Lixiviados
Célula 4.
MRS Poco tubular de monitoramento sito no vértice sudoeste da Lixiviados
Célula 5
PMEG Poco tubular de monitoramento sito no vértice noroeste da Lixiviados
antiga Célula 6
Poco tubular de monitoramento sito no vértice sudoeste da Lixiviados
PMR7 antiga Célula 7
PMRS Poco tubular de monitoramento sito no vértice sudeste da Lixiviados
Célula 5
PMR9 Poco tubular de monitoramento sito no vértice sudoeste da Lixiviados

Célula 9
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Tabela 7 — Pontos de amostragem na Unidade de Triagem e Compostagem com estagcao
de Transbordo da Lomba do Pinheiro

Ponto | Localizagao Tipo de amostra
Novo poco tubular de monitoramento a montante da drea | | R

PM1 . o , Aguas subterraneas
de disposicao de residuos, a ser perfurado

pI1 Novo poco tubular de monitoramento a jusante da drea de | Aguas subterraneas
disposicdo de residuos, a ser perfurado

p12 Novo poco tubular de monitoramento a jusante da area de | Aguas subterraneas
disposicdo de residuos, a ser perfurado

PI3 Novo poco tubular de monitoramento a jusante da area de | Aguas subterraneas
disposicdo de residuos, a ser perfurado

UCAS1 | Aguas superficiais - ETLP Aguas superficiais

UCAS2 = Aguas superficiais - ETLP Aguas superficiais

UCAS3 | Aguas superficiais - ETLP Aguas superficiais

ETLP1 | Efluente bruto Lixiviados - ETE

ETLP2 | Efluente do Filtro UASB Lixiviados - ETE

ETLP3 . Efluente do Filtro anaerdbio Lixiviados - ETE

ETLP4 | Efluente do Filtro aerdbio Lixiviados - ETE

UCLP1 | Liquidos percolados Lixiviados

UCLP2 ! Liquidos percolados Lixiviados

UCLP3 | Liquidos percolados Lixiviados

UCLP4 | Liquidos percolados Lixiviados

uTC Leira de estabilizacao composto

bioestabilizado

Pagina 30 de 34



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA

m DIRETORIA DE DESTINO FINAL

Tabela 8 — Parametros de anadlise por ponto de coleta no Aterro da Extrema

Aterro Extrema - LO 138/2019: Frequéncia Semestral

. Aguas
Parametros HhvkeEs Agu?;s’léae,rgsc)iais (sEqultJezr,rgg?Ja:;s,
Az, =) ESU4, ESUS,
ESU6, ESU7)
Alcalinidade (mgCaCO3/L) X X
Aluminio (mgAl/L) X X X
Céddmio (mgCd/L) X X X
Chumbo (mgPb/L) X X X
Cloretos (mgCl/L) X X
Cobre (mgCu/L) X X X
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) X X X
Coliformes Totais (NMP/100mL) X X X
Condutividade Elétrica (umho/cm) X X X
Cromo (mgCr/L) X X
DBOS5 (mg02/L) X X X
DQO (mg0y/L) X X X
Ferro dissolvido (mgFe/L) X X
Ferro total (mgFe/L) X X X
Fosforo (mgP/L) X X
Manganés dissolvido (mgMn/L) X X
Manganés total (mgMn/L) X X
Mercurio (mgHg/L) X X X
Niquel (mgNi/L) X X X
Nitratos (mgN/L) X
Nitrogénio Amoniacal (mgN/L) X X
Nitrogénio total (mgN/L) X X
Oxigénio dissolvido (mg02/L) X X
pH X X X
Sélidos Sedimentéveis (mg/L) X X
Sélidos Suspensos (mg/L) X X
Sélidos Totais (mg/L) X
Sulfatos (mgS0a/L) X X
Sulfetos (mgS/L) X X
Temperatura (°C) X X
Turbidez (NTU) X
Zinco (mgZn/L) X X X
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Tabela 9 — Parametros de analise por ponto de coleta no Aterro Norte

Aterro Norte - LO 205/2019: Frequéncia Semestral

Lixiviados . L Aguas
a (PMR1, PMR2, | Aguas superficiais subterrineas
Parametros Emgg, :mgg, (A12) (PM1, PJ1, PJ2,
PMRS: PMR9) ’ )

Alcalinidade (mgCaCOs/L) X X

Aluminio (mgAl/L) X X X
Céadmio (mgCd/L) X X X
Chumbo (mgPb/L) X X X
Cloretos (mgCl/L) X X

Cobre (mgCu/L) X X X
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) X X X
Coliformes Totais (NMP/100mL) X X X
Condutividade Elétrica (umho/cm) X X X
Cromo (mgCr/L) X X

DBO5 (mg02/L) X X X
DQO (mg0y/L) X X X
Ferro dissolvido (mgFe/L) X X

Ferro total (mgFe/L) X X X
Fosforo (mgP/L) X X

Manganés dissolvido (mgMn/L) X X

Manganés total (mgMn/L) X X

Mercurio (mgHg/L) X X X
Niquel (mgNi/L) X X X
Nitratos (mgN/L) X
Nitrogénio Amoniacal (mgN/L) X X

Nitrogénio total (mgN/L) X X

Oxigénio dissolvido (mg02/L) X X

pH X X X
Sélidos Sedimentéveis (mg/L) X X

Sélidos Suspensos (mg/L) X X

Sélidos Totais (mg/L) X
Sulfatos (mgS0a/L) X X

Sulfetos (mgS/L) X X

Temperatura (°C) X X

Turbidez (NTU) X
Zinco (mgZn/L) X X X
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Tabela 10 — Parametros de analise por ponto de coleta na Unidade de Triagem e
Compostagem com estagao de Transbordo da Lomba do Pinheiro

Unidade de Triagem e Compostagem com Estacdo de Transbordo da Lomba do Pinheiro
LO 18.897/2020: Frequéncia Trimestral

Parametros

Lixiviados
ETE
(ETLP1, ETLP2,
ETLP3, ETLP4)

Lixiviados
uUTC
(UCLP1,
UCLP2,
UCLP3,
UCLP4)

Aguas
superficiais
(UCAS1,
UCAS2,
UCAS3)

Aguas
subterraneas
(PM1, PJ1,
PJ2, PJ3)

Composto

(UTC)

Acidez (mg/L)

Acidos graxos volateis (mg/L)

Alcalinidade (mgCaCOs/L)

Aluminio (mgAl/L)

Bério (mg/L)

Cadmio (mgCd/L)

X X X IX IX X

Célcio (mg/L)

Chumbo (mgPb/L)

x

Cianetos (mg/L)

Cobre (mgCu/L)

Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL)

Coliformes Totais (NMP/100mL)

x

x

x

Condutividade Elétrica
(umho/cm)

Cromo (mgCr/L)

DBOS (mg02/L)

DQO (mg0y/L)

X X X X

X X X X

Fendis (mg/L)

Ferro total (mgFe/L)

x

x

Fosfato Total (mg/L)

Fésforo (mgP/L)

X X iX X X X X X

Magnésio (mgMg/L)

Manganés total (mgMn/L)

Mercurio (mgHg/L)

Niquel (mgNi/L)

Nitratos (mgN/L)

Nitrogénio Amoniacal (mgN/L)

Nitrogénio Kjedhal (mgN/L)

X X iX X X X iX X

X X X IX X X X X

X iX X X iXiIX XX

Nitrogénio Organico (mgN/L)

X iX X ix X X ix

Nitrogénio total (mgN/L)

Oleos e graxas minerais (mg/L)

pH

X X
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Unidade de Triagem e Compostagem com Estacdo de Transbordo da Lomba do Pinheiro
LO 18.897/2020: Frequéncia Trimestral

- Lixiviados Agu_a§ _ .
Parametros leg-:_a:sdos (Ulé-lr.gt s?ﬁgrzgya’ls sub?gr:;zeas EEECE
(ETLP1, ETLP2, UCLP2, UCAS2, (PM1, PJ1, (UTC)
ETLP3, ETLP4) | UCLP3, UCAS3) PJ2, PJ3)
UCLP4)
Potéssio (mg/L) X X X
Potencial redox (mV) X X X X
Sédio (mgNa/L) X X X
Sélidos Totais (mg/L) X X X X
Sélidos Totais Fixos (mg/L) X X X X
Substancias Tensoativas (mg/L) X
Sulfatos (mgS0a/L) X
Sulfetos (mgS/L) X X X X
Zinco (mgZn/L) X X X X
Arsénio (mgAS/L) X
Carbono orgénico (mg/L) X
Ovos viaveis de helmintos (ovos X
vidveis / g ST)
Relacdo C/N X
Salmonela sp (UFC/ g) X
Selénio (mgSe/L) X
Umidade (%) X

continuacao Tabela 10.
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