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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E VIACAO /
ESCRITORIO DE PROJETOS E OBRAS G
DIVISAO DE PROJETOS VIARIOS

ANEXO XIll - Termo de Referéncia para a
Elaboracao dos Projetos Geométrico, de
Drenagem, de Pavimento, e avaliacao das
condi¢cOes estruturais do pavimento existente,
para a duplicacao da Avenida Professor Oscar
Pereira, no trecho de 100m apés a Avenida Cel.
Aparicio Borges até o entroncamento da
Estrada Costa Gama e Rua Dr. Sarmento
Barata(6,0km), contemplando as
concordancias em planialtimetria nos pontos
de confluéncia.

DISPOSICOES GERAIS:

Todos os estudos e projetos destinam-se a fornecer os elementos que
estabelecerao os eixos da Avenida Oscar Pereira.

O Escritério Municipal de Projetos e Obras (EPO), fornecera todos os
elementos disponiveis e em condigdes de contribuir para a elaboracdo dos
projetos.

As etapas concluidas deverdo ser analisadas e liberadas conforme
cronograma fisico-financeiro aprovado pela fiscalizagéao.

O logradouro devera ser projetado com pista dupla e
canteiro central, obedecendo ao gabarito previsto no
PDDUA. Devera haver a possibilidade de implantacao
parcial em primeira etapa, quando nao for exequivel a
implantacao definitiva, em determinados trechos da via,
neste caso serao apresentados dois projetos, em
primeira etapa e definitivo.

Necessario se faz, a avaliagdo das condigdes estruturais do pavimento

existente, para a definicdo do seu aproveitamento, caso as solugdes assim o
permitirem.

Indicamos como referéncia para a elaboracao dos projetos, o Caderno de
Encargos do Municipio de Porto Alegre e as Normas da ABNT.



ETAPAS DE SERVICO:

1. ESTUDOS

1.1 Estudos de alternativas de projetos e de utilizacao de materiais
alternativos para substituicao ou melhoria do subleito.

A consultora ap6s o reconhecimento dos materiais de subleito e verificar
sua capacidade de suporte devera apresentar estudos em que caracterizem a
possibilidade destes materiais receberem corre¢cao quimica ou granulométrica ou
que sejam substituidos por outros de melhor qualidade que tenham
compatibilidade entre técnica e custo.

As propostas de correcdo e de substituicdo deverdo ser especificadas e
quantificadas. Para as alternativas contempladas no Caderno de Encargos do
Municipio de Porto Alegre, dispensam-se as especificacdes técnicas.

As alternativas apresentadas deverdo conter prévia analise de viabilidade
econbmica.

1.2 Selecao das Alternativas

De posse das alternativas a fiscalizacao elegera a adotada para elaboragao
dos projetos definitivos, levando em consideracao a técnica, a exequibilidade e o
menor custo, otimizando o conjunto secao transversal/drenagem.

1.3 Tabela de Precos

A SMOV fornecera a consultora, as tabelas de pregos unitarios de materiais
e servicos praticados pelos érgaos envolvidos (SMOV, DMAE e DEP), e as
alternativas de materiais ou servicos ndo contemplados nas tabelas, a consultora
deverd submeter para aprovacdo da fiscalizacdo, a composi¢cdo dos custos
unitarios dos mesmos.

1.4  Projeto Preliminar

Caso necessario, a fiscalizacao podera solicitar a apresentacao de projeto
preliminar contemplando as alternativas apresentadas.

1.5 Custos

Em casos atipicos em que os custos por metro quadrado da obra
ultrapassarem aos valores preestabelecidos, a consultora devera apresentar uma
exposicao de motivos que justifiguem o custo adicional.

1.6 Orcamento

A empresa devera apresentar 0 orcamento da obra para implantacdo em
primeira etapa e para a implantacdo definitiva, com base nos projetos
apresentados e em conformidade com o Caderno de Encargos do Municipio de
Porto Alegre, sendo que os quantitativos devem ser acompanhados da
memdria de calculo.



2. DEFINICAO DE TRAGADO

As diretrizes existentes servirdo de base para a definicdo do tracado da
Avenida Oscar Pereira.

Os estudos e dados existentes na area de influéncia do projeto deverao ser
considerados. Tais elementos definem os comprometimento do municipio com
relagdo a alinhamentos e as construgdes ja liberadas.

2.1 Limite do projeto

O projeto final refere-se as obras de duplicacdo da Avenida Professor
Oscar Pereira, no trecho de 100m apds a Avenida Cel. Aparicio Borges até o
entroncamento com a Estrada Costa Gama e Rua Dr. Sarmento Barata, num
comprimento aproximado de 6,0 km, contemplando as concordancias em
planialtimetria nos pontos de confluéncia.

As obras de contengdo como muros de arrimo, deverao ser apresentadas
com projetos completos, tais como, estrutural (com memédria de calculo),
fundacdes e quantitativos, com plantas de situacdo e localizacdo para cada
unidade.

Os projetos devem ser elaborados conforme cronograma anexo, apoés
emitida a ordem de inicio para os servigos adjudicados.

Consideram-se como parte integrante da proposta os levantamentos e
projetos necessarios a execug¢ao dos projetos finais de engenharia contratados,
tais como taludes e enrocamentos, obras de contencdo, muros de arrimo que
deverdo ser apresentados com projetos completos (estrutural, fundacoes,
quantitativos,...) em plantas especificas, etc., mesmos os que aqui ndo ficarem
explicitos, para que a obra possa ser implantada na sua totalidade.

Por isso, os licitantes estdo obrigados a visitar o local, objeto desta
licitagcdo, com vistas a identificar todas as incidéncias.

2.2 Estudos topograficos

Deverdo ser levantados os acidentes de campo que interessem
especificamente, a elaboragdo e relocacdo do projeto final de engenharia,
vinculados as redes de referéncia planialtimétricas do municipio, utilizando as
convencodes usuais da PMPA.

2.3 Planimetria

a) Ensaio para a definicdo do eixo dos logradouros ou eixos das pistas, a
partir dos dados fornecidos pela fiscalizagéo.

b) Implantagédo do eixo em tangente, com estaqueamento no maximo de 20
em 20 metros e medidas dos angulos planos, que devera ser aprovado pela
fiscalizacao.



c) Implantacdo dos elementos de relocagéo dos Pls fora do local da obra,
com pontos bem definidos e de facil reconstituicdo, tais como divisas de imdveis
ou, na falta destes, marcos de concreto.

d) Célculo e locacao das curvas circulares.

e) Levantamento cadastral dos iméveis, que venham a ser atingidos, ou
que influam na execugdo do projeto, de redes de servigos publico e privado,
pontos de inflexdo dos alinhamentos dos quarteirdes, arborizagcdo de grande e
médio porte, posteacao e outros elementos que merecam destaque para o projeto
ou para a execucgao da obra. O levantamento cadastral dos iméveis que venham a
ser atingidos,sera feito de acordo com o termo de referéncia do projeto de
desapropriagao.

f) Levantamento das areas que forem atingidas, com vistas a fornecer
elementos para possivel desapropriagao.

2.4 Altimetria
a) Nivelamento geométrico e contra-nivelamento dos eixos.

b) Levantamento das secdes transversais, no minimo, na largura do
projeto, com anotacdo das cotas de soleiras mais significativas, estendendo-se
esse limite nas situacdes especiais em que seja necessario,a execucao de muro
de arrimo, ou talude.

c) Nivelamento dos pontos auxiliares formando redes de RNs.

2.5 Calculos

a)Calculo analitico das coordenadas dos pontos de intersecdo das
tangentes e pontos notaveis das curvas.

b)Calculo das cotas do nivelamento geométrico e das se¢des transversais.
c)Calculo de distancias e de areas atingidas.

2.6 Desenhos (para fins de analise da fiscalizacao)
Em pranchas de papel apropriado:

a) Planta baixa na escala 1:500, ou outra que a fiscalizacdo determinar,
onde devera constar a localizacdo e cotas das soleiras mais significativas, e
detalhados os elementos de projeto:

e lancamentos das coordenadas dos Pls, PCs, PTs;
e langcamentos dos alinhamentos dos quarteirdes;
¢ langamentos dos elementos de relocagéo.



b) Perfil longitudinal do terreno nas escalas 1:500 horizontal e 1:50 vertical;
ou outra que a fiscalizagdo determinar, com a localizagdo e cotas das soleiras
mais significativas.

c) Perfis transversais do terreno nas escalas 1:100 horizontal e 1:50
vertical, ou outra que a fiscalizacao determinar.

2.7 Cadastro das redes

Por ocasido dos trabalhos topograficos, deverao ser levantadas as redes de
servigo existentes, com amarracao dos seus elementos as poligonais de apoio.

A consultora devera também, cadastrar as redes de esgoto cloacal que
estiverem nas proximidades ou que intercepte a via objeto do projeto.

2.8 Estudos geotécnicos
2.8.1 Objetivo

A presente instrucdo fixa o modo pelo qual devera ser feito o
reconhecimento de solos, tendo em vista a pavimentagdo da avenida, visando
obter o tracado do perfil de solos do subleito e caracterizagcdo de seus diversos
horizontes, bem como pesquisa de jazidas para a obtencdo de materiais terrosos
e pétreos necessarios.

2.8.2 Reconhecimento preliminar de campo

De posse de informagdes obtidas em mapas geoldgicos, pedoldgicos e
geotécnicos, se disponiveis, o estudo deverd prosseguir através de vistoria no
campo por profissionais especializados de comprovada experiéncia na area.

Nesse reconhecimento preliminar, deve-se obter as seguintes informacdes
bésicas:

e Existéncia ou nado de revestimento primario (ensaibramento,
conservacao permanente, presenca de materiais pétreos, etc...) nas
vias.

e Condicbes topograficas e aspectos ligados a drenagem superficial e
profunda da via em questao.

e Possibilidade de o leito viario projetado atingir cal¢adas, canteiros,
quintais.

2.8.3 Estudo de subleito

Para identificacdo das diversas camadas ou horizontes de solos, pela
inspecao expedita no campo, serdo feitas sondagens no eixo e borda da via e
coleta de amostras.



A amostragem da via, para fins geotécnicos, sera feita através da
realizacdo de furos de sondagem, com espacamento maximo de 50 metros entre
dois furos consecutivos no sentido longitudinal. Deverdo ser feitos furos
intermediarios, a cada 25 metros, para simples identificacdo tactil-visual dos
materiais encontrados.

A locacao dos furos de sondagens devera ser baseada nas informacgdes
contidas no reconhecimento preliminar de campo e de concordancia com a
fiscalizacao.

A profundidade dos furos de sondagem serd de 1,5m abaixo do greide
projetado definindo perfeitamente o perfil geoldgico.

A execucéao de furos adicionais de sondagem, com profundidade de 1,5 m
abaixo do greide projetado podera ser realizada de acordo com a necessidade do
projeto ou mais profundidade no caso de ocorréncia de solos imprestaveis (solos
atipicos) sujeitos a remocao. Neste caso essa area deve ser delimitada e o projeto
devera dar um tratamento adequado a mesma.

Em caso de ocorréncia de solos de ma qualidade, sujeitos a remocao, a
sondagem prosseguird até o término da camada desse solo ou até 2,0 m de
profundidade.

Em cada furo de sondagem, deverdo ser anotadas as profundidades inicial
e final de cada camada, a presenca e a cota de lengol de 4gua, quando ocorrer,
ou de material com excesso de umidade. Os furos que apresentarem lencol
fredtico ou material com excesso de umidade deverao ficar abertos e protegidos
por no minimo 24 h, para a verificagdo da variagdo da cota do nivel d’agua ou
afloramento.

Os solos, para efeito de sua descricdo em sua inspecao expedita no campo,
serdo classificados de acordo com a textura e cor e deverao também ser anotados
as presencgas de mica e matéria organica ou outro material significante.

Todos os elementos referidos, obtidos durante a inspecdo expedita serdo
anotados no Boletim de Sondagem.

O perfil longitudinal de solos sera desenhado nas escalas de 1:1000 na
horizontal e 1:100 na vertical. A marcacao das espessuras dos horizontes de solos
sera feita na escala de 1:20.

Deverdo ser coletadas amostras de solos em quantidade suficiente para
que em caso de duvidas possam ser executadas repeticoes dos ensaios.

Apresentacao de planta da posicao dos diversos furos sondados, contendo
as seguintes indicagdes:

e Distancia entre os diversos furos

e |dentificagcdo numérica de cada furo.



Larguras e nomes das ruas transversais, com o tipo de revestimento
existente.

Distancia dos furos em relacdo aos alinhamentos das ruas mais
proximas.

Estaca, n% do prédio, poste ou qualquer outro elemento que indique a
posicao de sondagem.

2.8.4 Ensaios

Para se proceder ao reconhecimento dos solos do subleito serdo realizados
0s seguintes ensaios:
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massa especifica aparente seca “in situ”

umidade de solos “in situ” (determinacao da umidade natural)
granulometria

LL (limite de liquidez)

LP (limite de plasticidade)

Determinagao do indice de consisténcia e classificagao do solo no seu
estado natural.

Determinagéo do IP e IG

Proctor e ISC
* Ensaio de Compactacdo AASHTO — NORMAL
Expansao

Os resultados dos ensaios de laboratério devem constar de um
“QUADRO RESUMO DE RESULTADOS DE ENSAIOS”.

Com os dados obtidos no Quadro Resumo far-se-a a classificacao dos
solos pelo sistema HRB.

Os resultados apresentados no “Quadro Resumo” poderdo ser
auditados por laboratério préprio da PMPA, ou outro por ela indicado, e
em caso de incompatibilidade de resultados, as amostras serdo
condenadas pela fiscalizacdo e 0s ensaios serdo repetidos para a
elaboracao de novo “Quadro Resumo”.

PROJETOS

3.1 Projeto geométrico

Constara de todos os elementos de projeto planialtimétrico referidos no
item 2, devendo o perfil representar a cota do revestimento.

3.1.1 Planimétrico



Derivado dos elementos definidos no item 2.6 devera conter o eixo
estaqueado, a posi¢cdo dos meios-fios, os alinhamentos existentes e projetados e
0s respectivos elementos de relocagdo, assim como todas as concordancias
necessarias com as rampas € vias que confluem com os logradouros objeto dos
projetos , previstas ou implantadas, previamente aprovados pela fiscalizagao.

3.1.2 Perfil longitudinal

Devera considerar também:

e as cotas de soleiras dos prédios mais significativos;

e as concordancias com as vias transversais e rampas de acesso;

e as interferéncias com redes subterraneas de servigos publicos e
privados;

e 0 desenho do perfil longitudinal, além das cotas do terreno, devera
conter o greide calculado.

3.1.3 Secoes transversais

As seclOes transversais deverdo, a partir das definicdes contidas no item
2.6, conter o perfil do terreno, a cota de terreno, o projeto do eixo, o gabarito
projetado e a linha de terraplenagem, compatibilizando-se sempre com o projeto
de drenagem superficial.

3.1.4 Intersecoes Viarias

O projeto devera apresentar detalhamento das interse¢cbes da via em
funcao do estudo de trafego, apresentando alternativas e comparacgdes de custos.
Os custos destes servicos deverao estar contemplados nos demais itens da
proposta.

3.1.5 Paradas de Onibus

O projeto Geométrico devera prever e localizar os pontos de paradas de
6nibus e baias, quando necessario, devendo estar em conformidade com o Estudo
de Trafego e as orientacdes da EPTC.

3.1.6 Ciclovia

O projeto Geométrico devera prever e localizar o tragado da ciclovia
respeitando o Plano Diretor Cicloviario.

3.2 Projeto do Pavimento

O método de dimensionamento de pavimento a ser utilizado devera utilizar
0s seguintes critérios:

a) O dimensionamento podera ser executado por trechos;

b) Execucao dos estudos estatisticos para a definicao do indice de suporte
de projeto do sub leito.



c) Devera ser calculado o numero de operagdes de eixo padrao (N) para
um projeto de 10 anos de acordo com o Manual de Pavimentagao do
DNIT;

d) Deve-se utilizar o método de dimensionamento do ABCP e ou DNIT;
e) Fatores de Equivaléncia Estrutural:

e BLOCO DE CONCRETO,K= 1,0
e CBUQ, K =2,0;
e Camadas Granulares, K = 1,0;

Observacao: Os coeficientes para reforco e sub-base podem ser
alterados tendo em vista as caracteristicas especificas
de cada material.

f) As definicbes dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas do
pavimento deverdo seguir as diretrizes do Escritério Municipal de
Projetos e Obras.

g) Devera ser apresentado o relatério final para aprovagdo pela
fiscalizacdo contendo perfil de sondagem e croquis dos pontos de
sondagem.

h) Recomenda-se como reforgo de subleito rachao e areia;

i) Deverdo ser estudadas alternativas para o revestimento em placa de
concreto, blocos de concreto e pavimento flexivel. A estrutura do
pavimento devera ser dimensionada de acordo com o método especifico
indicado para o revestimento escolhido, levando-se em consideragao as
condicdes topograficas(rampas acentuadas), trafego e de seguranca.
Para o dimensionamento de estruturas de pavimento com blocos de
concreto podera ser utilizado o método do DNIT, com os coeficientes do
revestimento e da areia de assentamento iguais a 1,0.

jj Devera ser apresentado detalhamento dos quantitativos de
pavimentacao apresentados no projeto.

4. PROJETO DE DRENAGEM

A partir da definicdo do projeto geométrico, a contratada executara os
projetos de drenagem superficial, ficando diretamente subordinada as
diretrizes do Departamento de Esgotos Pluviais (DEP), atendendo sempre
as recomendagdes de minimizacao de custos.

Os estudos e dados na éarea de influéncia do projeto pluvial deverédo ser
considerados. Tais elementos definem os comprometimentos do municipio
em relacdo a esgotamentos pluviais existentes ou a construir.



A aprovacdo e apresentacdo dos elementos do projeto de drenagem
superficial deverdo adequar-se asa exigéncias do Departamento de
Esgotos Pluviais.

5. ESTUDOS COMPLEMENTARES

Os estudos abaixo descritos deverdo ser desenvolvidos e apresentados em
relatérios especificos:

e Estudo dos desvios de trafego durante a obra, incluindo a indicacao de
possiveis reforcos do pavimento existente em ruas adjacentes para
suportar o trafego desviado;

e Estudo para aproveitamento da pista existente;

e Compatibilizacdo dos estudos de duplicacdo com os projetos de
expansao dos equipamentos de agua, esgoto, energia, gas, telefone,
drenagem, etc.

6. APRESENTACAO DOS PROJETOS

a) Os projetos deverdo ser desenvolvidos em Auto Cad, deverdo ser
apresentados em uma copia de CD e 4 (quatro) vias impressas completas, com
selo padrao dos Orgéos responsaveis pela aprovagao do Projeto.

b) O CD deverd conter o levantamento planialtimétrico, os projetos:
geométrico, de drenagem, pavimentacdo e demais projetos relacionados neste
termo de referéncia. O orcamento devera ser apresentado por trecho de projeto,
definido pela fiscalizacéo, e deve ser entregue em CD, e em conformidade com
planilha modelo, fornecida pelo EPO/SMOV.

c) Os projetos para aprovacgao pela fiscalizagdo deverao ser apresentados
encadernados nos diversos 6rgaos da PMPA.

d) Devera ser apresentado relatério fotografico da integralidade dos trechos
projetados, para que seja possivel a visualizacdo dos acidentes topoldgicos que
venham a influir sobre o projeto executivo.

e) Apds todos os projetos aprovados, a consultora devera entregar 4
(quatro) copias encadernadas, de acordo com as normas técnicas da ABNT e CD.
Os textos, as planilhas, os desenhos e as fotografias deverdo ser apresentados,
respectivamente em arquivos. O acompanhamento da Fiscalizagdo, bem como a
aprovagao do projeto durante as etapas de seu desenvolvimento, ndo exime a
Contratada de sua total responsabilidade técnica sobre o projeto.

f) Os projetos finais para fins de recebimento deverdo ser fracionados em
trechos conforme orientacao da fiscalizagao.
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7. ANEXOS

Complementam este termo os anexos com informagdes e orientagdes para
a elaboragao dos projetos de Drenagem Pluvial, Redes de Agua, Redes de Esgoto
Sanitéario, Extensdo e/ou Reformulagdo de Rede de Distribuicdo de Energia
Elétrica e lluminacdo Publica, Obras de Arrimo e Contencéo, Desapropriacdo e
Relatério de Impacto Ambiental.
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